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1.Введение.

Признаком устойчивой экологической системы является стабильность определённых характеристик. Так, например, экологически устойчивая система Земля имеет постоянную массу и постоянную среднюю температуру.

К основным проявлениям экологического кризиса относятся:

- постепенное истощение природных ресурсов: запасов угля, нефти, металлов (предполагается, что при нынешних темпах потребления запасы нефти могут быть израсходованы к середине наступившего века); сокращение территорий, занимаемых лесами;

- загрязнение атмосферы, почв и Мирового океана производственными и бытовыми отходами;

- тенденция глобального потепления (в результате возрастающего выброса в атмосферу углекислого газа, образующегося в процессе сжигания угля и нефти);

- исчезновение многих видов растений и животных (если человечество будет уничтожать биологическое разнообразие столь же интенсивно, как сегодня, то оно сократится через полвека на 30-40%);

- рост заболеваний, вызванных неблагоприятной экологической обстановкой.

В условиях повышения плотности населения и невиданного прогресса в области материального производства всё актуальнее становится проблема охраны окружающей среды от всех видов загрязнения, в том числе от загрязнения бытовыми и промыш-ленными отходами. Решение этой проблемы возлагается на специалистов, занимающихся очисткой населённых мест и заключается в оценке состава и накопления отходов, прогнозирование этих величин, создании надёжных в экологически чистом отношений систем их сбора, удаление, обезвреживания и переработки.

Учитывая всё выше сказанное, мы решили изучить влияние твёрдых бытовых отходов на окружающую среду.

2. Цели и задачи

1. Определить общее количество бытовых отходов, накапливающихся в одной семье за неделю, их процентное распределение по категориям.

2. Выявить возможность уменьшения и рециклизации  каждой категории отходов.

3. Провести опрос жителей города о различных аспектах проблемы накопления твёрдых бытовых отходов и сделать выводы о санитарном состоянии города.

4. Изучить методы утилизации ТБО.

5. Продумать, каким образом можно вторично использовать отходы каждой категории отходов (Организовать в школе музей мусора «Бытовым отходам вторую жизнь» и провести экскурсию для младших школьников).

6. Проанализировать (по данным отчёта коммунальной службы Краснослободского района) количество ТБО вывезенных от населения в 2001- 2003 годах. 

3. Обзор литературы.

Твердые бытовые отходы (ТБО) являются отходами сферы потребления, образующимися в результате бытовой деятельности населения. Они состоят из изделий и материалов, непригодных для дальнейшего использования в быту. 

Это отходы, которые накапливаются в жилом фонде, учреждениях, предприятиях общественного назначения (школах, зрелищных и детских учреждениях, гостиницах, столовых и т.п.). 

К твердым бытовым отходам, учитываемым нормой накопления, относятся отходы, образующиеся в жилых зданиях, включая отходы от текущего ремонта квартир, отходов продуктов сгорания в устройствах местного отопления, смет, опавшие листья, собираемые с дворовых территорий и крупногабаритные предметы домашнего обихода. 

Норма накопления ТБО изменяется, отражая состояние снабжения населения товарами и в тоже время она в значительной мере зависит от местных условий. 

Состав и объем бытовых отходов чрезвычайно разнообразны и зависят не только от страны и местности, но и от времени года и от многих других факторов. Объемы бытовых отходов для некоторых стран приведены в таблице. Бумага и картон составляют наиболее значительную часть ТБО (до 40% в развитых странах). Вторая по величине категория в России – это так называемые органические, в т.ч. пищевые, отходы; металл, стекло и пластик составляют по 7-9% от общего количества отходов. Примерно по 4% приходится на дерево, текстиль, резину и т.д. Количество муниципальных отходов в России увеличивается, а их состав, особенно в крупных городах приближается к составу ТБО в западных странах с относительно большой долей бумажных отходов и пластика.

Таблица : Производство бытовых отходов 

	Страна
	Всего в год, тонн
	На душу населения в день, кг

	США (1988) 
	180,000,000 
	1.82 

	США (1995, прогноз 1992) 
	200,000,000 
	1.91 

	США (2000, прогноз) 
	216,000,000 
	2.00 

	СССР (1989) 
	57,000,000 
	0.23 

	Российская Федерация (1991) 
	26,000,000 
	0.17 

	Западная Европа 
	123,300,000 
	- 

	Великобритания 
	18,000,000 
	0.9 


На общее накопление ТБО влияют следующие факторы:

· степень благоустройства зданий /наличие мусоропроводов, системы отопления, тепловой энергии для приготовления пищи, водопровода и канализации); 

· развитие сети общественного питания и бытовых услуг; 

· уровень производства товаров массового спроса и культура торговли; 

· уровень охвата коммунальной очисткой культурно-бытовых и общественных организаций;

· климатические условия.

По последним данным, производство ТБО колеблется между 0,5 и 1,2 килограмма на человека в день. Данные показатели имеют тенденцию к постоянному увеличению, что вызвано экономическим ростом стран. Существуют также периоды, когда производство ТБО значительно возрастает. В этой связи мы полагаем, что показатель производства ТБО на человека в день равняется 1 кг. 

В настоящий момент наиболее распространенный способ уничтожения ТБО - это полигоны. Однако, этот простой способ сопровождают следующие проблемы: 

- Чрезмерно быстрое переполнение существующих полигонов из-за большого объема и малой плотности размещаемых отходов. Без предварительного уплотнения средняя плотность ТБО составляет 200-220 кг/м3, которая достигает всего лишь 450-500 кг/м3 после уплотнения с использованием мусоровозов. 

- Отрицательные факторы для окружающей среды: заражение подземных вод выщелачиваемыми продуктами, выделение неприятного запаха, разброс отходов ветром, самопроизвольное возгорание полигонов, бесконтрольное образование метана и неэстетичный вид являются только частью проблем, беспокоящих экологов и вызывающих серьезные возражения со стороны местных властей. 

- Отсутствие площадей, пригодных для размещения полигонов на удобном расстоянии от крупных городов. Расширение городов вытесняет полигоны на все более дальнее расстояние. Данный фактор в сочетании с ростом цен на землю увеличивает стоимость транспортировки ТБО. 

Невозможность устранения полигонов. Несмотря на использование самых современных технологий, наше общество всегда будет нуждаться в их использовании для уничтожения не преобразуемых фракций: зола, шины, металлолом, строительный мусор.

            Комплексное управление отходами (Integrated Waste Management) начинается с изменения взгляда на то, чем являются бытовые отходы. Известному эксперту по проблеме отходов Полу Коннетту принадлежит краткая афористичная формулировка, выражающая этот новый взгляд: «Мусор – это не вещество, а искусство – искусство смешивать вместе разные полезные вещи и предметы, тем самым определяя им место на свалке». Смешивая различные полезные предметы с бесполезными, – продолжает Коннетт, – токсичные с безопасными, горючие с несгораемыми, мы не должны удивляться, что полученная смесь бесполезна, токсична и плохо горит. Эта смесь, называемая бытовыми отходами, будет представлять опасность для людей и окружающей среды, попав как в мусоросжигатель, так и на свалку или мусороперерабатывающий завод. Традиционные подходы к проблеме ТБО ориентировались на уменьшение опасного влияния на окружающую среду путем изоляции свалки от грунтовых вод, очистки выбросов мусоросжигательного завода и т.д. Нетрадиционный взгляд на проблему, коротко выражаясь, состоит в том, что гораздо проще контролировать что попадает на свалку, чем то, что попадает со свалки в окружающую среду. Основа концепции КУО состоит в том, что бытовые отходы состоят из различных компонент, которые не должны в идеале смешиваться между собой, а должны утилизироваться отдельно друг от друга наиболее экономичными и экологически приемлемыми способами. Другие принципы КУО показаны ниже. 

          1.  ТБО состоят из различных компонент, к которым должны применяться различные подходы. 

2.  Комбинация технологий и мероприятий, включая сокращение количества отходов, вторичную переработку и компостирование, захоронение на полигонах и мусоросжигание, – должна использоваться для утилизации тех или иных специфических компонент ТБО. Все технологии и мероприятия разрабатываются в комплексе, дополняя друг друга. 

3.  Муниципальная система утилизации ТБО должна разрабатываться с учетом конкретных местных проблем и базироваться на местных ресурсах. Местный опыт в утилизации ТБО должен постепенно приобретаться посредством разработки и осуществления небольших программ. 

4.  Комплексный подход к переработке отходов базируется на стратегическом долговременном планировании, обеспечивает гибкость, необходимую, для того, чтобы быть способным адаптироваться к будущим изменениям в составе и количестве ТБО и доступности технологий утилизации. Мониторинг и оценка результатов мероприятий должны непрерывно сопровождать разработку и осуществление программ утилизации ТБО. 

5.  Участие городских властей, а также всех групп населения (то есть тех, кто собственно "производит" мусор) – необходимый элемент любой программы по решению проблемы ТБО.

КУО предполагает, что в дополнение к традиционным способам (мусоросжиганию и захоронению) неотъемлемой частью утилизации отходов должны стать мероприятия по сокращению количества отходов, вторичная переработка отходов и компостирование (аэробное сбраживание органической части отходов). Только комбинация нескольких взаимодополняющих программ и мероприятий, а не одна технология, пусть даже самая современная может способствовать эффективному решению проблемы ТБО. 

Для каждого конкретного населенного пункта необходим выбор определенной комбинации подходов, учитывающий местный опыт и местные ресурсы. План мероприятий по комплексному управлению отходами основывается на изучении потоков отходов, оценке имеющихся вариантов и включает осуществление небольших «экспериментальных» проектов, позволяющих собрать информацию и приобрести опыт. 

             В рамках КУО предполагается, что населенный пункт, район или область выбирают подходы к решению проблемы ТБО в зависимости от своих специфических местных условий и ресурсов. Однако при определении целей программы по утилизации ТБО и планировании стратегии целесообразно иметь представление об определенной иерархии комплексного управления отходами. Такая иерархия, подразумевает, что в первую очередь должны рассматриваться мероприятия по первичному сокращению отходов, затем по вторичному сокращению: повторному использованию и переработке оставшейся части отходов и в самую последнюю очередь – мероприятия по утилизации или захоронению тех отходов, возникновения которых не удалось избежать и которые не поддаются переработке во вторсырье.

Сокращение отходов «у источника» на самом верху этой иерархии. Под сокращением понимается не только уменьшение общего количества отходов, но и уменьшение их токсичности и иных вредных свойств. Сокращение отходов достигается вследствие переориентации производителей и потребителей на продукты и упаковку, приводящие к меньшему количеству отходов. В настоящий момент в России более разумно говорить не о сокращении объема отходов, а об ограничении их бесконтрольного роста. 

Вторичная переработка (включая компостирование) – это вторая ступень иерархии. Вторичная переработка (”ресайклинг”) не просто сохраняет место на свалках, но и улучшает эффективность мусоросжигания путем удаления из общего потока отходов несгораемых материалов. 

Ниже в иерархии стоят сжигание мусора и захоронение на полигонах. Мусоросжигание уменьшает объем отходов, попадающих на свалки и может использоваться для производства электроэнергии. Хотя сжигание всех отходов без разбора – это технология прошлого, современные мусоросжигательные установки, оборудованные системами очистки выбросов, генераторами электроэнергии и используемые в комбинации с другими методами утилизации ТБО могут помочь справиться с потоком мусора, особенно в плотно населенных областях. 

Переработка отходов предоставляет обществу повсюду «обмануть» проблему утилизации и, следовательно, за счёт затрат на переработку облегчить экологические стрессы. Переработка металлических, бумажных, стеклянных, пластмассовых и органических отходов уменьшает потребности в энергии и сырье. Так, при производстве алюминия из скрапа вместо бокситов затраты энергии и загрязнение воздуха уменьшаются на 95%. Получение бумаги из макулатуры вместо древесины не только спасает от вырубки лесов, но и на три четверти сокращает расход энергии на производство 1 т бумаги, требует лишь половины объёма воды, потребляемой при использовании древесного сырья. Затраты энергии и материалов, общее загрязнение могут быть радикально снижены при условии сокращения количества отходов, посредством поощрения полного использования сырья и переработки, путём превращения отходов в новую продукцию.

Благодаря уменьшению расхода энергии, получаемой в основном из ископаемого топлива, переработка отходов становится одним из наиболее эффективных методов сдерживания концентрации газов, способствующих парниковому эффекту, и сокращения загрязнений, составляющий которых ведут к образованию кислотных дождей. Продукты сгорания ископаемого топлива нарушают хрупкий баланс газов в атмосфере, что, как утверждают учёные может вызвать глобальное повышение температуры и поднятия уровня океана – в случае увеличения доли оксида  углерода в атмосфере. В результате действия загрязнителей, кислотных дождей и продуктов сгорания природного топлива уже повреждены 19 млн.га лесов в Северной и Центральной Европе, это территория, примерно равная Восточной Германии и Австрии, вместе взятым, и это же – тысячи мёртвых озёр на индустриальном Севере.

Изменение отношения к потреблению и утилизации отходов поможет также ужасающие и возможно даже необратимые изменения в биосфере. Широко используемые продукты – такие, как пенящиеся средства и аэрозольные распылители, содержат вещества, которые способны нейтрализовать озон в стратосфере, защищающий землю от опасных ультрафиолетовых лучей. Замена озонразрушающих материалов более безопасными устранит одну из самых сильных экологических опасностей.

Загрязняющие тяжёлыми металлами атмосферу мусоросжигающие печи и красящие вещества вредят урожаю и здоровью людей. Переработка отходов сокращает потребность в загрязняющих окружающую среду печах для сжигания мусора, а красители и пигменты могут быть сделаны более безопасными для экологии.

Вернёмся к увеличивающейся доле неразлагающихся отходов: ведь сейчас отходы домашнего хозяйства содержат всё большее количество опасных отходов. Жители среднего американского города выбрасывают в год около 23 кг опасных материалов. Батарейки, краски, растворители масла и пестициды – в числе наиболее проблематичных. Ртуть из батарейки фосфорсодержащие элементы флюорисцентных ламп угрожают здоровью людей.  Безусловно, продолжает расти риск, связанный с органическими ядохимикатами, содержащимися в предохранителях древесных покрытий, растворителях красок, пестицидах и косметике – эти продукты будут также исследованы с особой тщательностью. Будучи просто выброшенными в мусорный бак, эти опасные отходы могут вызвать взрыв в мусоросжигательных печах, загрязнение подземных вод в месте складирования и угрозу здоровью людей. 

Приблизительно за 500 лет до нашей эры в Афинах был издан первый известный эдикт, запрещающий выбрасывать мусор на улице, предусматривающий организацию специальных свалок и предписывающий мусорщикам сбрасывать отходы не ближе, чем за милю от города. Подобно многим греческим изобретениям, такая практика утилизации отходов была забыта в средние века. Жители продолжали выбрасывать мусор в окно вплоть до 14 века. Но несколькими веками позже, когда тысячи людей стали переселяться в промышленные города с тем, чтобы получить работу. Они, неся  с собой эту практику, принесли и мусорный кризис. Муниципалитеты оформили ответственность за сбор и утилизацию  отходов в законах. Мусор вывозили за городские ворота и просто складировали на различных хранилищах в сельской местности. В результате роста городов свободные площади в их окрестностях уменьшались, а неприятные запахи, возросшее количество крыс, вызванное свалками, стали невыносимыми. Отдельно стоящие свалки были заменены ямами для хранения мусора. В густо же населённых районах Европы этот способ, как требующий слишком больших площадей и способствующий загрязнению подземных вод, был предпочтён другому.       

         Захоронение на полигонах продолжает оставаться необходимым для отходов, не поддающихся вторичной переработке, несгораемых или сгорающих с выделением токсичных веществ. Современные «санитарные» полигоны, отвечающие экологическим требованиям, мало напоминают знакомые нам свалки: они представляют собой сложнейшие инженерные сооружения, оборудованные системами борьбы с загрязнениями воды и воздуха, использующие образующийся в процессе гниения мусора метан для производства тепла и электроэнергии. 

        Поскольку оценка отходов может обойтись дорого (например, от $35,000 до $500,000 в США), очень важно правильно поставить цели исследования, которые могут, например, состоять в том, чтобы осуществить информированный выбор наиболее приемлемого из возможных вариантов утилизации ТБО (в этом случае нужны данные очень общего характера, которые можно собрать без особых затрат). Напротив, если проектируется высокотехнологичное предприятие по утилизации отходов (например, современный МСЗ), то может потребоваться большое количество очень точных данных об объеме и составе ТБО. Сбор слишком большого количества ненужных данных или не нахождение необходимой информации могут дорого обойтись. 

                                     Методы переработки отходов. 

                                                Компостирование

       Компостирование – это технология переработки отходов, основанная на их естественном биоразложении. Наиболее широко компостирование применяется для переработки отходов органического – прежде всего растительного – происхождения, таких как листья, ветки и скошенная трава. Существуют технологии компостирования пищевых отходов, а так же неразделенного потока ТБО. 

В России компостирование с помощью компостных ям часто применяется населением в индивидуальных домах или на садовых участках. В то же время процесс компостирования может быть централизован и проводиться на специальных площадках. Существует несколько технологий компостирования, различающихся по стоимости и сложности. Более простые и дешевые технологии требуют больше места, и процесс компостирования занимает больше времени, как следует из приводимой классификации технологий компостирования. 

Конечным продуктом компостирования является компост, который может найти различные применения в городском и сельском хозяйстве.

Компостирование, применяемое в России на т.н. механизированных мусороперерабатывающих заводах, например, в Санкт-Петербурге, представляет из себя процесс сбраживания в биореакторах всего объема ТБО, а не только его органической составляющей. Хотя характеристики конечного продукта могут быть значительно улучшены путем извлечения из отходов металла, пластика и т.д., все же он представляет из себя достаточно опасный продукт и находит очень ограниченное применение (на Западе такой «компост» применяют только для покрытия свалок). 

                                            Мусоросжигание

         Мусоросжигание – это наиболее сложный и «высокотехнологичный» вариант обращения с отходами. Сжигание требует предварительной обработки ТБО. При разделении из ТБО стараются удалить крупные объекты, металлы (как магнитные, так и немагнитные) и дополнительно его измельчить. Для того чтобы уменьшить вредные выбросы из отходов, также извлекают батарейки и аккумуляторы, пластик, листья. Сжигание неразделенного потока отходов в настоящее время считается чрезвычайно опасным. Таким образом, мусоросжигание может быть только одним из компонентов комплексной программы утилизации. 

Сжигание позволяет примерно в 3 раза уменьшить вес отходов, устранить некоторые неприятные свойства: запах, выделение токсичных жидкостей, бактерий, привлекательность для птиц и грызунов, а также получить дополнительную энергию, которую можно использовать для получения электричества или отопления. 

Для так называемых установок массового сжигания (производительностью от 100 до 3000 тонн в сутки) капитальные затраты в США колеблются от 80 до 100 тыс. долларов на единицу мощности (тонна сжигаемых отходов в день). В эту цену не входит цена устройств подготовки отходов. Эксплуатационные расходы составляют около 20 долларов за тонну ТБО. При выборе вариантов утилизации ТБО следует также иметь в виду, что время, необходимое на проектирование и постройку МСЗ в США, в среднем занимает 5-8 лет. 

Экологические воздействия МСЗ в основном связаны с загрязнением воздуха, в первую очередь – мелкодисперсной пылью, оксидами серы и азота, фуранами и диоксинами. Серьезные проблемы возникают также с захоронением золы от мусоросжигания, которая по весу составляет до 30% от исходного веса отходов и которая в силу своих физических и химических свойств не может быть захоронена на обычных свалках. Для безопасного захоронения золы применяются специальные хранилища с контролем и очисткой стоков. 

В России мусоросжигательные заводы серийно не производятся. Говоря о социально- экономических аспектах мусоросжигания, следует отметить, что обычно строительство и эксплуатации МСЗ не по карману городскому бюджету и должно производиться в кредит либо частными компаниями. Во многих случаях компания, владеющая МСЗ, стремится подписать договор с городом, в котором будет предусмотрена обязательная поставка определенного количества и состава ТБО в сутки. Такие условия делают фактически невозможным осуществление программ вторичной переработки или компостирования или другие значительные изменения в методах утилизации. Поэтому строительство МСЗ требует очень тщательной координации с другими аспектами программы управления ТБО и к этому варианту надо обращаться только после того, как другие программы уже спланированы. В России эксплуатируется два типа мусороперерабатывающих заводов: одни производят компост из мусора (ленинградская схема), а другие его сжигают (московская схема). Первые производят компост, который сильно загрязнен тяжелыми металлами, а очистка от них - чрезвычайно дорогое удовольствие. Поэтому вопреки авторской идее — использовать этот компост на полях нельзя. Его надо депонировать. А это - новая проблема. В результате, компостирующие заводы либо остановлены из-за отсутствия сбыта продукции, либо работают не на полную мощность. Что касается мусоросжигательных заводов, то они небезопасны в экологическом плане: имеют высокотоксичные газообразные выбросы и зольный остаток. А качество пара столь низко, что использование его для городских нужд - проблематично. Эти заводы комплектуются дорогим импортным оборудованием. Его стоимость составляет порядка 100—120 млн. долларов США плюс стоимость строительных и монтажных работ. Кроме того, стоимость сжигания одной тонны отходов чрезвычайно высока 50—70 долларов. Так что анализ показывает, что обе технологии имеют серьезные экологические и экономические изъяны. 

        С начала 70-х до конца 80-х годов в России бытовых отходов стало в 2 раза больше. Это миллионы тонн. И произошло это по причине улучшения культуры упаковки и появления большого количества одноразовой продукции. Естественно, здесь есть над чем задуматься городским властям наших городов. Проблема утилизации отходов стоит особо остро даже в таких небольших республиках, как Мордовия. Поэтому строит проиллюстрировать, как  она решалась и решается сейчас в нашем  регионе на основании двух законов: «Об охране окружающей среды» и Федеральный закон РФ от 24 июня 1998 года «Об отходах производства и потребления», в которых говорится, что каждый имеет право на благоприятную  окружающую среду, каждый обязан сохранять природу и окружающую среду, о том, что нужно бережно относиться к природным богатствам. Эти законы определяют правовые основы обращения с отходами производства и потребления в целях предотвращения вредного воздействия на здоровье человека и окружающую среду. Проблема отходов в республике Мордовия выдвигается на уровень первоочередных экологических проблем, это касается как бытовых, так и других видов отходов. В 2001 году в городах и населённых пунктах образовалось 553 тыс. куб. метров ТБО, кроме этого отходы производства.

Объёмы образования отходов в 1999 – 2001 годах.

	Класс опасности
	        1999г, тн
	          2000 г, тн
	2001г, тн

	1кл. опасности


	55,9
	54,2
	147,3

	2кл. опасности


	196,6
	1385,3
	596,5

	3кл. опасности


	4456,3
	4046,4
	3359,0

	4кл опасности


	2915,2
	15455,8
	26106,9


    По этим данным можно сделать вывод о том, что количество отходов увеличивается в каждом классе опасности.

    В настоящее время в республике работают организации, собирающие и отправляющие на утилизацию такие виды отходов, как лом чёрных и цветных металлов, макулатуры (ОАО «Мордоввтормет», ООО ПКФ Вторметэкс и ряд других), стеклобой (ОАО «Модоввторресурсы»).

      На территории республики эксплуатируются 3 полигона ТБО, 21 санкционированная свалка, 2 несанкционированные, 1 санкционированная свалка промышленных отходов 3,4 классов опасности. В стадии завершения строительства полигоны ТБО в г. Ардатов, р.п. Кемля. сейчас решается вопрос о строительстве 2-ой очереди полигона ТБО в городе Саранске – комплексе по переработке ТБО методом сортировки в составе:

· мусоросортировочный завод;

· полигона по утилизации ТБО.

В моём же родном городе один из полигонов республики по утилизации отходов. Городской полигон по утилизации ТБО в последнее время организован в соответствии со всеми требованиями.

Установлен пропускной пункт, по периметру посажены деревья. Но дорога к нему без твёрдого покрытия, что усложняет вывоз отходов. Это обстоятельство является одной из причин «рождения» свалок вдоль дорог и даже в черте города. Шесть несанкционированных свалок в прошлом году ликвидировано, но нет гарантии, что они снова не возникнут. В частном секторе горожане не спешат заключать договора на вывоз бытового мусора. Многие руководители предприятий стали понимать важность заключения договоров с коммунальным хозяйством на размещение отходов и сдачу содержащих ртуть осветительных ламп на утилизацию. Шесть предприятий заключили договора с ЭКО – центром на разработку проекта образования нормативов твёрдых отходов, но несколько сельсоветов не спешат выполнить решение районной администрации о выделении участков временного складирования отходов. Поэтому на территориях Куликовской, Чукальской, Зайцеской, Ефаевской, Колопинской, Гуменской, Старосиндровской сельских администра-ций захламляются не только окрестности сёл, но и задворки, улицы. Эти рукотворные горы мусора не только не красят населённые пункты, но и наносят вред природе и человеку.

А Саранску германские специалисты в качестве гуманитарной экологической помощи планировали построить небольшой мусорозавод, который мог бы в известной степени разгрузить существующую городскую свалку в районе села Аксенова Лямбирского района. Состояние же последней давно не соответствует санитарным требованиям – неграмотно устроен сток, постоянно растущая территория. Но проект завода был забракован властями Республики.

4. Объект и методы исследования, результаты.

I. Бытовые отходы нашей семьи.
      В течение недели мы собирали все твёрдые отходы, появляющиеся в доме, рассортировывая их по категориям: бумага, металлы, пластмасса, стекло. Пищевые отходы, скапливающиеся за день, взвешивали ежедневно, перед тем как их выбросить. В каждую категорию входят:

      Бумага (газеты, офисная бумага, глянцевые журналы, картон)

      Пластик (РЕТ – бутылки из-под газированной воды, смешанный пластик, пенопласт, другой пластик – полиэтилен, ПВХ).

Металл (ферромагнетики – стальные банки и другие, алюминий, другие неферромагнетики)

Стекло (прозрачное стекло, коричневое или «янтарное», зелёное, другое – лампы, оконное и т.д.)

Пищевые отходы (остатки различной пищи)

Взвесили отходы каждой категории и определили их общий суммарный вес, все данные занесли в таблицу.

	День 

недели

    Категория
	Понедель-ник

г.
	вторник

г.
	среда

г.
	четверг

г.
	пятница

г.
	суббота

г.
	Воскре-

сенье

г.
	Всего,

г.

	Бумага


	200 
	50 
	150
	100
	200
	50 
	100
	850

	Металлы


	50       
	____
	   150
	____
	300 
	250  
	____
	750

	Пластмасса


	____
	100
	50
	150
	150 
	100
	50
	650

	Стекло


	____
	100
	____
	300
	450
	250
	350
	1450

	Пищевые


	1100
	1800
	1650
	1700
	1300
	1250
	1150
	9950 

	Всего 


	1350
	2050
	200
	2250
	2400
	1900
	1650
	13650


Итак, получается, что приблизительно на одного человека приходится 3412,5 г. отходов, набранных за неделю. В день же в среднем получается 421,43 г. отходов, причём большей частью – пищевые (75%). Остальные категории отходов не так уж значительны.
Выяснив, какое количество отходов в среднем выбрасывает одна семья, необходимо выяснить количество всех отходов, вывезенных от населения в нашем городе. По данным коммунальной службы Краснослободского района за  2005год было вывезено от населения 6890,75м3. По сравнению с 2001-2004 годами это немного меньше(2001 – 7570,0 м3, 2002 – 7411,25 м3, 2003 -6939,7м3, 2004 – 6681,6м3).Получается, что в среднем за день вывозится 19 м3. Все отходы утилизируются на городском полигоне. (Приложение 1)

Но ведь отходы могут и не «добраться» до полигона. А в естественных условиях бумага будет разлагаться 1 месяц, а например, шкурка от банана до 6 месяцев, дерево – около 4 лет, а пластиковые вещи - 5 лет, окрашенное дерево – 13 лет, металлическая банка – 100 лет, алюминиевые и пластиковые бутылки – до 500 лет, а стекло – никогда!

Санитарно – эпидемиологическая служба Краснослободского района вопросами загрязнения твёрдыми бытовыми отходами нашего города, к сожалению, не занимается, поэтому никаких подробных сведений о влиянии ТБО в нашем городе на окружающую среду мы не имеем. 
Но  были предприняты попытки обратить внимание горожан на состояние окружающей их среды. Для этого нами в местной газете была опубликована статья, в которой предельно ясно описывалась данная проблема. К сожалению, пока никаких откликов получено не было.

II. IIроблема накопления твёрдых бытовых отходов в нашем городе.

«Природа не храм, а мастерская, и человек в ней работник», - говорил тургеневский герой. Долгое время свои отношения с природой человек выстраивал по этому принципу. Результата такого подхода сегодня очевиден. Все понимают, что любимый город – это город, которым можно гордиться, за который можно бороться, в котором можно отдыхать и работать! 

Но что же нужно для этого? Всего лишь заботиться о своём городе, о его чистоте в первую очередь. Изучив всё о ТБО, меня заинтересовал такой вопрос: что думают жители Краснослободска о проблемах накопления твёрдых бытовых отходов. Был проведён опрос (Приложение 2). В опросе участвовало 100 человек, по 25 человек в каждой возрастной группе и в каждой социальной категории. Например, на вопрос – считаете ли вы, что наш город замусорен – 99 % мужчин и 99% женщин считают, что «Да», 1% мужчин и 1% женщин – «Нет», Ответить не затруднился никто. 

Из проведённого опроса можно сделать следующие выводы:

1) 99% населения нашего города считают, что город замусорен.

2) Все 100% населения считают, что замусоривание влияет на красоту нашего города.

3) 91% опрошенных  принимают участие в улучшении санитарного состояния своего города.

4) В вопросе о наиболее замусоренных местах нашего города молодые жители считают, что больше всего замусорены улицы (63%), а меньше всего – школьные территории (0%). Жители пенсионного возраста  считают наиболее замусоренными зоны отдыха горожан (32,2%)

5) 33% горожан считают молодёжь загрязнителем общественных мест. Самые культурные горожане – это дошкольники (6%)

6) Как выяснилось, молодое поколение может, не задумываясь, выбросить в общественном месте обёртку от жевательной резинки (34%) или шкурки от фруктов (11%) или пустую банку из-под пива, сока, воды (12%). Преимущественно горожане в возрасте с 31-50, старше 50 не выбросили бы вообще ничего (33%). А так же считают наиболее замусоренными местами улицы, дворы жилых домов, территории около ларьков.

7) большинство жителей считают, что проблема состоит в недостаточном количестве урн и контейнеров для мусора, а так же в низком уровне культуры горожан. В этом вопросе мнение всех социальных категорий схожи.

Из проведённого нами опроса можно сделать вывод о том, что в нашем городе мало внимания уделяется проблеме замусоривания города. Она не может быть решена государственными органами управления, а требует вмешательства и заинтересованности горожан. 

К сожалению очень немногие из жителей обращаются в вышестоящие инстанции с проблемой  замусоривания каких-то территорий. Некоторые из вопросов мы отразим в графиках (Приложение 2)

III. Вторичное использование каждой категории отходов.

«Что-то неладное творится с погодой!». Об этом судачат на скамейках старики. Об этом же рассуждают на своих семинарах и конференциях солидные учёные. Старожилы с удивлением замечают, что перестали сбываться многочисленные народные приметы, типа: «Если лето было холодным, то зима…». Словно, а природе происходят процессы, которые уже не вписываются в прежние схемы и формулы. 

Климат планеты стремительно меняется. Из семнадцати последних лет четырнадцать оказались самыми тёплыми за всю историю метеорологических наблюдений. Всё это может привести к серьёзным последствиям для состояния экосистем. В широком общественном сознании укрепилась простая схема взаимодействия человеческой деятельности и климата – образующийся при сжигании органического топлива углекислый газ накапливается в атмосфере и задерживает часть отражённого поверхностью Земли солнечного излучения, что приводит к возрастанию температуры (так называемый парниковый эффект). Однако к парниковым газам относится ещё и метан, закись азота, фреоны. А всему виной – мусор!

Мы уже притерпелись к пейзажам, украшенным ржавыми консервными банками, битым стеклом и обрывками полиэтиленовых пакетов. Но ведь всего этого может не быть, если правильно организовывать вторичную переработку отходов. При этом нужно помнить о том, что на свете нет ненужных вещей, каждая вещь может для чего-нибудь пригодиться. Для этого не нужно заниматься собирательством хлама, но уметь продлевать жизнь вещей – задача, по-моему, достойная, интересная и полезная.

Например, стекло обычно перерабатывают путём измельчения и переплавки (желательно, чтобы исходное стекло было одного цвета). Стеклянный бой низкого качества после измельчения используется в качестве наполнителя для строительных материалов (например, т.н. «глассфальт»). Во многих российских городах существуют предприятия по отмыванию и повторному использованию стеклянной посуды. Такая же, безусловно, положительная практика существует, например, в Дании.

Стальные и алюминиевые банки переплавляются с целью получения соответствующего металла. При этом выплавка алюминия из баночек для прохладительных напитков требует только 5% от энергии, необходимой для изготовления того же количества алюминия из руды, и является одним из наиболее выгодных видов «ресайклинга».

Бумажные отходы различного типа уже многие десятки лет применяют наряду с обычной целлюлозой для изготовления пульпы – сырья для бумаги. Из смешанных или низкокачественных бумажных отходов можно изготовлять туалетную или обёрточную бумагу и картон. К сожалению. В России только в небольших масштабах присутствует технология производства высококачественной бумаги из высококачественных отходов (обрезков типографий, использованной бумаги для ксероксов и лазерных принтеров и т.д.). Бумажные отходы могут также использоваться в строительстве для производства теплоизоляционных материалов и в сельском хозяйстве – вместо соломы на фермах.

Пластик – переработка пластика в целом – более дорогой и сложный процесс. Из некоторых видов пластика (например, РЕТ -  двух- и трёхлитровые прозрачные бутылки для прохладительных напитков) можно получать высококачественный пластик тех же свойств, другие (например, ПВХ) после переработки могут быть использованы только как строительные материалы. В России переработка пластика не производится.

Для 10-11 классов было предложено на деле убедиться о многообразном применении ТБО и тем самым поучаствовать в создании мини-музея мусора – «Бытовым отходам вторую жизнь». Учащиеся проявили большую фантазию и умение, из ненужной на первый взгляд вещи, сделать нужную или просто радующую всех вещь. Первыми посетителями мини-музея стали ученики младших классов 3 «в» и 4 «а». Им было рассказано, из чего сделаны эти экспонаты, как можно дома, вместе с родителями, сделать такие же, а так же об основном воздействии отходов на окружающую нас среду.

                                        5. Выводы.

Наша работа затронула одну из самых важных проблем загрязнения окружающей среды твёрдыми бытовыми отходами. 

Сокращение отходов, их переработка нуждается не только в новом подходе, но и во влечении большого количества средств, что встречает постоянные барьеры. Но, несмотря на все препятствия, всё большее количество городов активно внедряют свои планы борьбы с отходами их переработку. По моему мнению, нужно не тратить деньги на захоронение, а, наоборот, зарабатывать их через продажу вторматериалов.

Пример даёт сама природа: углекислый газ, выделяемый животными, поглощается растениями, которые выделяют кислород, необходимый для дыхания животных.

 Некоторые аналитики считают, что более половины всех отходов можно эффективно переработать, причём получаемая из них продукция зачастую превосходит по своим качествам изделия, изготовленные из первичного сырья.

Достижение этой цели требует осторожности. Бумага, например, быстро теряет своё качество, будучи с органическими отходами. А стекло и металл, будучи в меньшей степени подвержены разложению, конкурирует с продукцией из первичного сырья. Органические отходы могут быть использованы как удобрения после их очистки от неорганики. Для увеличения стоимости бытовых отходов нужно производить качественную сортировку, что и делается во многих западных странах. Сокращая количество прямых отходов производства и перерабатывая большую часть отходов, люди могут стать частью решения проблемы. Общее решение по утилизации отходов, принятые местными и национальными правительствами влияют на глобальное использование энергии, уровень теплоты в атмосфере и степень загрязнения окружающей среды. От того, насколько сплочённо будут действовать люди и нации, чтобы сохранить сырьё и энергетические ресурсы, и будет зависеть уровень окружающей среды.                      

6.Список литературы

1. «Журнал Биология» Издательский  дом 

    Школа-Пресс 1, Москва, 2002год.

2. Государственный доклад о состоянии окружающей среды Республики Мордовия в 2001 году, Саранск, 2002 год.

3. Государственный доклад о состоянии окружающей среды Республики Мордовия в 1999 году, «Экологическая безопасность и устойчивое развитие Республики Мордовия», Саранск, 2000 год. 

4. «Окружающая среда и здоровье», П. Зарубин, Д.П. Никитин, Ю.В. Новиков, издательство «Знание», 1977 год.

5. «Вторая жизнь вещей», Н.П. Коноплёва, «Просвещение», Москва, 1993 год.

6. «Человек и общество», Л.Н. Боголюбов, «Просвещение», 1999 год.

7. «Охрана природы», С.Г. Макевник, А.А. Вакулин, «Колос», Москва, 1983 год.

8. Отчёт ЖКХ Краснослободского района за 2001-2005гг. 

9. «Гигиена почвы и санитарная очистка населённых мест», Перелынен В.М., издательство «Медицина», Москва, 1977 год.

10. «Справочник по санитарной очистке городов и посёлков», Ю.Л. Шевченко, издательство «Будiвельник», Киев, 1978 год.

11. Районная газета «Красная Слобода», 20 февраля 2002 года, № 15 и 8 декабря 2006 года, №49.
                           Приложение 1.

Вывоз ТБО от населения за 2001 –2003 год.

	
	2001 год, м3
	2002год, м3
	2003год, м3

	Количество отходов, вывезенных от населения
	7570,0
	7411,25
	6939,7

	Количество отходов, вывезенных от населения за день
	20,74
	20,31
	19,01


Вывоз ТБО от населения за 2004-2005 год.
	
	2004год, м3
	2005год, м3

	Количество отходов,
вывезенных от населения
	6681,6
	6890,75

	Количество отходов, вывезенных от населения за день
	18,03
	18,88


Приложение 2.

Социологический опрос: «От кого зависит чистота нашего города?»

Мы собираем информацию о том, как жители нашего города относятся к проблеме его замусоривания.

Сообщите, пожалуйста, некоторые сведения о себе, поставив знак «х» в соответствующих вашим данным пунктам:

Пол: ___Муж.___Жен.

Возрастная группа: __ 7-14 лет; __ 15-30 лет; __ 31-50 лет; __ старше 50 

Социальная категория: __ учащийся __ рабочий __ служащий 

__ пенсионер

Ответьте, пожалуйста, «Да», «Нет» или «Затрудняюсь ответить» на приведённые ниже вопросы.

1. Считаете ли вы, что наш город замусорен?

2. Влияет ли замусоривание на красоту нашего города? 

3. Как, по-вашему, дорого ли обходится очистка города от мусора?

4. Приходилось ли вам обращаться в какие-либо инстанции с жалобой на замусоривание?

5. Принимаете ли вы участие в улучшение санитарного состояния своего дома, двора, улицы и т.п.?

6. Обращаете ли вы внимание на надписи на упаковках различной продовольственной и промышленной продукции соблюдать чистоту и выбрасывать упаковку только  в урны и мусоросборные контейнеры?

7. Влияют ли эти напоминания на ваши действия?

Следующие вопросы предполагают от одного до нескольких возможных вариантов ответа.

8. Как вы считаете, какие места нашего города больше всего замусорены:

· улицы,

· дворы жилых домов,

· торговые центры,

· школьные территории,

· зоны отдыха горожан,

· иные места? (Если возможно, укажите, какие именно.)____________ 

9. Как вы считаете, кто больше всех мусорит:

· дошкольники и ученики младших классов,

· подростки,

· молодёжь,

· взрослые?

10. Что бы вы выбросили, не задумываясь, в общественном месте:

· пустую картонную коробку,

· пустую банку или бутылку из-под сока, воды, пива и т.п.,

· обёртку от жевательной резинки,

· прочитанную газету,

· бумажный стаканчик,

· шкурки от банана, апельсина и т.п.,

· что-либо иное______________

· вообще ничего.  

11. В чём, по-вашему, главная причина замусоривания нашего города:

· недостаточное количество урн и контейнеров для мусора,

· плохая работа дворников,

· отсутствие чёткой системы сбора и утилизации мусора,

· низкий уровень культуры жителей нашего города,

· иные причины? (Если можно, укажите, какие именно.)__________

Благодарим вас за участие в опросе!

Опрос провёл___________________________

Дата проведения опроса__________________ 
Приложение 3.
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     Рис. 1 Мнение мужчин и женщин по поводу замусоривания нашего города.

	      Кто мусорит

Возр. кат
	Дошкольники и ученики мл кл
	Подростки,

чел
	Молодёжь,

чел
	Взрослые,

чел

	7-14 лет
	1
	8
	9
	1

	15-30 лет
	2
	12
	11
	5

	31-50 лет
	0
	9
	7
	9

	Старше 50 лет
	3
	12
	6
	5

	Все опрошенные
	6 %
	41%
	33%
	20%


     Рис. 2 Мнение различных возрастных групп о том, кто является наибольшим загрязнителем города.


[image: image2.emf]7-14 лет

улицы

дворы

торг

школьные

зоны отдыха



 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image3.emf]15-30 лет

Улицы

Дворы

Торг

Школьные

Зоны отдыха



31-50 лет
старше 50 лет
[image: image11.emf]Улицы

Дворы

Торговые

центры

Школьные

Зоны отдыха


[image: image4.emf]Улицы

Дворы

Тогговые

центры

Школьные

Зоны отдыха


     Рис. 3 Мнение горожан о местах наибольшего  замусоривания.
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      Рис. 4 Мнение различных социальных категорий на главную причину замусоривания.


[image: image9.emf]0%

20%

40%

60%

80%

100%

Да

Нет

Затруднились

ответить


Рис. 5 Мнение всех опрошенных о своём участии в улучшении санитарного состояния своего города.
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Рис. 6 Культурный уровень горожан.
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