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1.Введение 

 Жизнь человека немыслима без атмосферного воздуха, являются непременным участником  бесчисленных превращений, происходящих на планете, в живых и растительных организмах.
В последние десятилетия развитие энергетики, промышленности, транспорта,  сельского хозяйства привело к столь существенному ухудшению состава воздуха, что ущерб от этого природе и человеку с каждым годом становится все более ощутимым.

     Автотранспорт – один из основных источников загрязнения воздуха в городе. Количество личного автотранспорта в Краснослободске ежегодно возрастает.

   Движение транспорта рядом со школой  представляет собой опасность и как причина дорожно-транспортных происшествий, и как источник загрязнения воздуха. Выхлопные газы автомобилей дают основную массу свинца и кадмия, при износе шин в воздух попадает цинк. Эти тяжелые металлы являются сильными токсинами. Пожилые люди и дети чувствительны даже к низким дозам таких веществ. Учитывая все выше сказанное, мы решили изучить интенсивность движения автотранспорта и его влияния на окружающую среду и человека.

 2. Цели и задачи
Цель работы:
1.Изучить интенсивность движения легкового и грузового автотранспорта по дорогам, окружающим школу №2 (Саранск-Ново-Выселки, Краснослободск-Ельники, объездная дорога микрорайона №3).

2.Определить его влияние на здоровье человека
Для достижения цели ставились следующие задачи:

1.Надлюдение за движением автотранспорта в районе школы №2:

а) в течение рабочего дня

б) в течение выходного дня

2.Расчет количества вредных веществ, выбрасываемых автотранспортом
3.Сбор данных по влиянию солей тяжелых металлов на здоровье человека
3. Обзор литературы
Земля окружена газовой оболочкой, называемой атмосферой. Атмосфера надёжно оберегает человека от многочисленных опасностей, угрожающих ему из космоса: не пропускает метеориты, защищает землю от перегрева, отмеряя  солнечную энергию в необходимом количестве, нивелирует перепад суточных температур, который мог бы составить 200 К, что неприемлемо для выживания всех живых существ. На верхнюю границу атмосферы ежесекундно обрушивается лавина космических излучений. Если бы они достигли земной поверхности, мгновенно исчезло бы всё живущие на земле.

Основной потребитель воздуха в природе - флора и фауна Земли. Подсчитано, что весь воздушный океан проходит через земные живые организмы, включая человека, примерно за 10 лет. Воздух необходим всему живому на Земле. Без пищи человек может прожить пять недель, без воды пять дней, без воздуха пять минут, но нормальная жизнедеятельность людей требует не только наличие воздуха, но и определённой его чистоты. От качества воздуха зависит здоровье людей, состояние животного мира, прочность и долговечность любых конструкций зданий, сооружений.

Загрязнённый воздух губителен для вод cуши, морей, почв. Атмосфера является средой, в которой распространяются звуки. Без воздуха на земле царила бы тишина, невозможно  была бы  человеческая речь.

В последние годы содержание в атмосферном воздухе российских городов и промышленных центров таких вредных примесей, как взвешенные вещества, диоксид серы существенно уменьшилось, так как со значительным спадом производства сократилось число значительных выбросов, а концентрация оксида углерода и диоксида азота выросли в связи с ростом парка автомобилей.

Список городов с катастрофическим уровнем загрязнения атмосферного воздуха в России увеличивается ежегодно, но многие годы в нём числятся Братск, Екатеринбург, Кемерово, Красноярск, Липецк, Магнитогорск, Москва, Нижний Тагил, Новокузнецк, Новосибирск, Ростов - на - Дону, Тольятти.

Наиболее значимые влияния на состав атмосферы оказывают предприятия чёрной и цветной металлургии, химическая и нефтехимическая промышленность, строй индустрия, энергетические предприятия, целлюлозно-бумажная промышленность, автотранспорт, а в некоторых городах и котельные.

Российский климатолог Н. И. Будыков ещё в 1962 году выдвинул гипотезу, что сжигание человечеством огромного количества разнообразных топлив, особенно во второй половине 20 века, неизбежно приведет к увеличению содержания углекислого газа в атмосфере. А он задерживает отдачу солнечного и глубинного тепла с поверхности Земли в космос, что приведёт к эффекту, который мы наблюдаем в застекленных париках. Вследствие такого парикового эффекта средняя температура приземного слоя атмосферы должна постепенно повышаться. Выводы Н.И. Будыкова заинтересовали американских метеорологов. Они проверили его расчёты, сами провели многочисленные наблюдения и к концу 60 - х. и пришли к твёрдому убеждению, что парниковый эффект в атмосфере Земли существует и нарастает. Концентрация, например, двуокиси углерода в атмосфере увеличилась по сравнению с доиндустриальной эпохой на 28%. Если человечество не примет меры, чтобы сократить выбросы этих газов, середине 21 века средняя глобальная температура приземной атмосферы повысится на 1,5 - 4,5 градусов.

Последняя цифра относится к высоким российским широтам. Произойдёт перераспределение осадков на территории страны, увеличатся число засух, изменится режим речного стока и режим работы гидроэлектростанции. Растет верхний слой вечной мерзлоты, занимающий в России 10 млн.кв. м, что повлияет на устойчивость фундаментов инженерных сооружений. Уровень Мирового океана поднимается к 2030 г. на 20 см, что приведет к затоплению низколежащих побережий. 

Доли некоторых государств в глобальном выбросе двуокиси углерода таковы: США - 22%, Россия и Китай - по 11%, Германия и Япония - по 5%.  

Суммарные промышленные выбросы углерода в России 1990 году оценивалось в пределах 650 - 700 млн. т. К наиболее загрязняющим атмосферу отраслям отнесены топливно – энергетическая, нефтехимическая, металлургическая и транспортная. 

Изменение климата в результате антропогенных выбросов парниковых газов ведёт к крупномасштабным негативным последствиям практически во всех областях деятельности человека. Наиболее значительному понижению подвержены высокие широты Земли, в которых расположена значительная территория России.                      

  В Российской федерации изменение климата чревато для сельского, лесного и водного хозяйства. Это связанно главным образом с перераспределением осадков и увеличением числа интенсивности засух. В зоне вечной мерзлоты которая занимает около 10 млн. км2 /58 % площади всей страны, в результате таяния льдов при потеплении климата станет разрушаться хозяйственная инфраструктура, будет нанесён ущерб добывающей промышленности, энергетическим и транспортным системам, коммунальному хозяйству. Подъём уровня мирового океана приведёт к затоплению и разрушению береговой зоны и низменных территорий, дельт рек с расположенными здесь населёнными пунктами. Изменение климата может оказать негативное влияние на здоровье люд6ей – как из-за усиления теплового стресса в южных районах, так и из-за распространения многих видов заболеваний.

Основные загрязнители атмосферы окись углерода и сернистый газ.

Сернистый газ служит главным источником так называемых кислотных дождей, которые широко распространены в Европе и Северной Америке (см. приложение 2). Кислотные осадки снижают урожайность, губят леса и другую растительность, уничтожают жизнь в пресных водоёмах, разрушают здания, отрицательно сказываются на здоровье людей.

Одним из главных источников загрязнения атмосферы углекислым газом – автомобильный транспорт.  Есть несколько путей борьбы с этим видом загрязнений: техническое совершенствование двигателей, топливной аппаратуры, электронных систем подачи топлива, повышение качества топлива, снижение содержания токсичных веществ в выхлопных газах в результате применения дожигателей топлива, каталитических катализаторов; использование альтернативных видов топлива, например сжатого природного газа. (Оборудование автобусов «Икарус-280» электронной газодизельной двухтопливной системой снизило уровень выделения ими углекислого газа на 40-50()

МБРР предлагает ввести международную программу выплаты владельца транспортных средств, обеспечившим снижение содержания углекислоты в выхлопах, по 10 долларов за каждую «сэкономленную» тонну двуокиси углерода. По расчетам экспертов в России дотация на каждое транспортное средство может составить 3000 долларов. Москва, другие российские города, таким образом, получают возможность снизить выбросы углекислого газа и других токсичных веществ без собственных финансовых вливаний.

Рядом экологов была выдвинута разумная идея «налога на выделенную углекислоту»: страна, независимо от уровня индустриального развития, получит определённую квоту на безналоговое производство СО2. Богатые государства смогут покупать квоты на выбросы углекислоты у более бедных стран. Такие рыночные взаимоотношения помогут, например, Бразилии получить средства на борьбу против уничтожения тропического леса. «Налог на углекислоту» может повысить инвестиции в разработку альтернативных источников энергии. Впрочем, слишком мало шансов, что эта идея, юридически и экологически вполне справедливая, будет принята только богатыми странами.

Налог на выделенную углекислоту может вводиться также и внутри страны для отдельных предприятий и отраслей индустрии. Целесообразно ввести и налог на предприятия производящие азотные и серные ангидриды, разрушающие природные ресурсы и собственность в других регионах этой страны и в других странах.

Первый налог на производство углекислоты ввела Швеция в 1990 году. Министерство по защите среды поставило задачу: к 2000 году снизить в стране эмиссию СО2 на 2.5(. Введён налог на сжигание угля, нефти и природного газа.

В России открыт способ утилизации углекислого газа с использованием новейших технологий. Диоксид углерода извлекают из дымовых газов. Операцию проводят высоко экономичным методом с газоразделения с помощью ионных мембран, при этом концентрацию углекислоты доводят до 98-99(.

Очищенный диоксид углерода закачивают в хранилища (газгольдеры), от куда он поступает на дальнейшую переработку.

На следующей стадии углекислый газ смешивают с парами воды и подвергают электрохимическому разложению в процессе электролиза. В результате реакции при высокой (1100о-1150оС) температуре на аноде выделяется сверхчистый кислород, а на катоде смесь окиси углерода и водорода то есть синтез газ, служащий основным сырьём для производства углеводородных соединений, всего спектра современных искусственных материалов – от синтетического бензина и дизельного топлива до изделий из полимеров (пластмасс, лаков, красок, растворителей и т.д.). Синтез газ может использоваться и в металлургии для бескоксового производства чугуна.

Эта технология для получения углеводородов из диоксида углерода (т.е. практически из отходов промышленности) не имеет мировых аналогов.

В институте нефтехимического синтеза им. А. В. Топчиева РАН разработаны новейшие технологии превращения углекислого газа в метанол (метиловый спирт) и диметиловый эфир, увеличивающие в 2-3 раза производительность аппаратов при значительном уменьшении расхода электроэнергии. Здесь был создан реактор нового типа в котором производительность увеличена в 2-3 раза.

Введение этих технологий снизит накопление углекислого газа в атмосфере и поможет не только создать альтернативное сырьё для многих органических соединений основой для которых сегодня служит нефть, но и решить важные экологические проблемы.

В перспективе возможно, хотя пока это относительно дорого, извлекать диоксид углерода непосредственно из атмосферы крупных промышленных городов. Интересно, что его запасы в атмосфере и гидросфере, накопленные за 100 лет промышленной цивилизацией преимущественно превышают (в пересчёте на углеводороды, полученные по предлагаемой технологии) оставшиеся на планете залежи нефти, а это около  400 млрд. т.

4. Объект и методы исследования, результаты.
4.1. Интенсивность движения легкового и грузового автотранспорта


Наблюдения за интенсивностью движения автотранспорта вблизи школы мы проводили в течение выходного и рабочего дней с 2005 по 2006г. на трех дорогах: Саранск - Новые Выселки, объездная дорога микрорайона № 3 и Краснослободск - Ельники в различное время суток в интервале с 8 до 9 час., с 12 до 13 час., с 18 до 19 час. Места наблюдения указаны на схеме (рис. 1). Отдельно подсчитывали легковые, грузовые автомобили и автобусы.

Из таблицы 1 и 2 следует, что в 2005г. интенсивность движения легковых автомобилей в районе школы № 2 в будние дни в 1.2раза выше, чем в выходные дни, и  2 раза ниже, чем в 2006г.
Наибольшая интенсивность движения наблюдалась на дороге Саранск -Новые Выселки в рабочие дни, а наименьшая на объездной дороге микрорайона № 3. Наши наблюдения показали, что большую часть машин составляют легковые автомобили. На дороге Саранск - Новые Выселки наибольшую интенсивность движения легковых автомобилей наблюдали утром, а на дороге Краснослободск – Ельники – днем, около полудня. Наименьшая интенсивность движения наблюдалась на объездной дороге микрорайона № 3.

Результаты наших наблюдений за интенсивностью движения грузового автотранспорта  и автобусов в будние дни в 2005г. представлены графически на рис. 3, а в выходные дни – на рис. 6,а в 2006г. На рис. 5 и рис.7.
Наибольшую интенсивность грузового транспорта наблюдали на дороге Саранск – Новые Выселки утром (рис. 3) и (рис.5) Больше всего грузовых автомобилей на дорогах Саранск – Новые Выселки и Краснослободск – Ельники наблюдали утром, меньше всего – вечером.

4.2. Движение автотранспорта через перекрестки дорог, окружающих школу


Места пересечения исследуемых нами дорог представляют интерес с точки зрения безопасности учащихся по пути в школу и из нее. Мы измеряли интенсивность транспортных потоков через перекрестки дорог Саранск – Новые Выселки и объездной микрорайона № 3 (место наблюдения № 1), дорог Саранск – Новые Выселки и Краснослободск – Ельники (место наблюдения №2) в середине рабочего дня (рис. 8и рис.9)

Наибольшая интенсивность движения наблюдалась на перекрестке дорог Саранск – Новые Выселки и объездной микрорайона № 3. Большую долю автотранспорта составляют легковые машины, интенсивность движения автобусов через эти два перекрестка мало отличается друг от друга.


Также мы сравнивали интенсивность движения на этих двух перекрестках легкового транспорта утром, днем, вечером рабочего дня (рис. 2 и 4). наибольшая интенсивность легкового транспорта наблюдалась на перекрестке дорог Саранск – Новые Выселки и Краснослободск – Ельники утром и вечером, а на перекрестке дорог Саранск – Новые Выселки и объездной микрорайона № 3 – днем.


Интенсивность движения автобусов выше на дороге Краснослободск – Ельники.


Больше всего автобусов на дороге Саранск – Новые Выселки наблюдали вечером, а на дороге Краснослободск – Ельники днем, около полудня.


Наибольшая интенсивность грузового транспорта  в выходные дни (рис.6 и 7) наблюдалась в выходные дни на дороге Саранск – Новые Выселки.


Больше всего грузовых автомобилей на дороге Краснослободск – Ельники наблюдали днем, после полудня, меньше всего – вечером. Больше всего наблюдали автобусов на дороге Краснослободск – Ельники днем, меньше всего – вечером.


Наименьшая интенсивность грузового автотранспорта и автобусов наблюдалась на объездной дороге микрорайона № 3.

4.3. В таблице 2 приведены результаты расчёта общего количества топлива, которое расходуют легковые, грузовые машины и автобусы между перекрёстками № 1 и № 2 по дороге Саранск - Новые Выселки в указанные интервалы времени. В будний день для этого требовалось 20, 88л бензина а в выходной день – 16, 42л.

Результаты подсчётов количество вредных выбросов в этих условиях приведены в таблице 3. загрязнение воздуха автотранспортом в выходные дни уменьшается по сравнению с рабочими днями.  

4.4. Пути поступления и влияние некото​рых солей тяжелых металлов на организм че​ловека.

Выхлопные газы автомобилей содержат около 200 веществ, в том числе канцерогенные углеводороды и тетраэтилсвинец. Однако многие вещества присутству​ют в следовых количествах.

В 1 м3 выхлопных газов бензинового двигателя содер​жится 0,04 г сажи, а дизельного - от 0,1 до 1,1 г.

По данным Всемирной организации здравоохране​ния тяжелые металлы уже сейчас занимают второе место по степени опасности, уступая пестицидам и зна​чительно опережая такие широко известные загряз​нители, как диоксиды углерода и серы. Основная масса свинца и кадмия поступает в воздух с выхлоп​ными газами автомобилей, а цинка - с продуктами износа шин. Особый вред окружающей среде нано​сят автомобили, технические параметры которых не соответствуют нормам.

В атмосферном воздухе тяжелые металлы присутству​ют в форме органических и неорганических соедине​ний, входящих в состав пыли и аэрозолей. При этом аэрозоли свинца, кадмия, меди и цинка состоят пре​имущественно из частиц диаметром 0,5-1 мкм, а аэро​золи никеля и кобальта - из крупнодисперсных частиц (более 1 мкм), которые образуются в основном при сжигании дизельного топлива.

Естественное (фоновое) содержание тяжелых метал​лов в воздухе вдали от городов составляет около 0,004-0,2 мкг/м3. Фоновое содержание свинца принято рав​ным 0,2 мкг/м3, ртути - 0,05 мкг/м3.

Из 12 распространенных и вредных для здоровья человека тяжелых металлов автотранспорт обычно вы​деляет в воздух пять: свинец, кадмий, ванадий, бериллий, хром. Именно о них и пойдет речь в нашем сооб​щении.

Основные сведения о влиянии тяжелых металлов на здоровье человека и способах поступления их в орга​низм приведены в табл.5.

Компонентами отработанных газов являются твердые выбросы, содержащие сажу и свинец. Последний обра​зуется при сгорании этилированного (содержащего тет​раэтилсвинец) бензина. По разным данным 50-70% су​точного поступления свинца в организм приходится на воздух, загрязненный отработанными автомобильными газами.

Свинец (РЬ)

По данным экологического мониторинга, ежегодно в атмосферу поступает около 180 тыс. т свинца. Основным источником загрязнения окружающей среды свинцом яв​ляются автомобили. Рассеянный свинец, содержащийся в выхлопных газах, оседает на поверхности почвы (в при​дорожной зоне) в виде мелких твердых частиц или остает​ся в воздухе в виде аэрозолей. При сгорании 1 л этилиро​ванного бензина в воздух попадает 200-400 мг свинца. Вблизи автострад с интенсивным движением транспорта в почве может накапливаться до 1 г свинца на 1 кг почвы. Предельно допустимая концентрация (ПДК) свинца в ат​мосферном воздухе составляет 0,003 мг/м3, а в воздухе рабочей зоны - 0,01 мг/м3.

В организм человека свинец попадает при вдыхании загрязненного воздуха, а также с пищей и водой. На кожу могут попадать пылевые частицы, содержащие свинец.

В кровь всасывается 30-50% свинца, поступающего в дыхательные пути, и 10-45% поступающего в пищева​рительный тракт. Причем 50-60% свинца, поступивше​го в кровь, выводится через кишечник, остальное на​капливается, главным образом в костях.

Свинец вызывает обширные патологические измене​ния в нервной системе, крови, сосудах, активно влияет на синтез белка, энергетический обмен клетки и ее гене​тический аппарат. Он нарушает деятельность сердечнососудистой системы, вызывая изменения электрической и механической активности сердечной мышцы, морфо​логические и биохимические изменения в миокарде с признаками дегенерации сосудов, повреждения мышеч​ной стенки сосудов и нарушение сосудистого тонуса. Соединения свинца канцерогенны, они могут вызвать нарушения структуры и функций ферментов синтеза и репарации ДНК и, как следствие, мутации.

Органические соединения свинца (например, тетраэтилсвинец) высокотоксичны для нервных тканей. Они подавляют метаболизм глюкозы, синтез РНК и ДНК, повреждают миелиновые оболочки нервных клеток, что сопровождается нарушениями передачи нервного воз​буждения. Тетраэтилсвинец значительно изменяет ме​таболизм серотонина и норадреналина, ведет к наруше​нию снабжения мозга кислородом.

Проявления свинцовых отравлений весьма разнооб​разны: психическое возбуждение, тревога, ночные кош​мары, галлюцинации, нарушение памяти и интеллекта с симптоматикой распада личности. Очень опасны не​врологические нарушения у детей, приводящие к гипе​рактивности, ухудшению показателей психического раз​вития, снижению способности к обучению.

При содержании свинца в крови беременной женщи​ны 10-15 мкг/кг 
нарушается развитие зародыша, со​кращаются сроки беременности, 
снижается масса тела новорожденного, причем мальчики страдают больше, 
чем девочки. Обнаружена обратная зависимость между кон​центрацией

свинца в крови матери во время беременно​сти и уровнем психического
 развития ребенка
 С помощью формул из учебного электронного издания «Экология» было 
подсчитано количество свинца, выбрасываемого автотранспортом с 17 до 18 ч. на дороге Саранск-Новые Выселки:

m (Pb)o.c.=7.56г  (масса свинца, поступившая в окружающую среду при выхлопе)

m (Pb) почв.=3.24  (масса свинца, поступившая в почву непосредственно за срезом выхлопной трубы)

m (Pb) аэроз.=4.32  (масса свинца, перемещаемая ветровыми потоками)
С начала мы рассчитали общий путь, пройденный выявленным числом автомобилей каждого типа за 1 час по формуле: L=N*S, где N-число автомобилей каждого типа за 1 час,S-длина выбранного участка наблюдения, равная 1 км. Затем рассчитали количество топлива, сжигаемого при движении по исследуемому участку, двигателями автомашин по формуле:Q=L*Y, где Y-удельный расход топлива, л на км .Рассчитали количество свинца, содержащегося в топливе, если 1л этилированного бензина содержит в среднем 0.25 г тетраэтилата свинца. Для расчета использовали формулы:m(Pb)=Q(л)*С(Pb).
m(Pb)о.с.= m(Pb)*0.7;  m(Pb)почв.= m(Pb)*0.3;  m(Pb)аэроз.= m(Pb)*0.4
Кадмий (Cd) 
Наиболее интенсивные источники загрязнения окру​жающей среды кадмием - металлургия и гальванотех​ника, а также сжигание твердого и жидкого топлива. В незагрязненном воздухе над океаном средняя концент​рация кадмия составляет 0,005 мкг м3, в сельских местностях - до 0,025 мкг м3, а в районах размещения предприятий, в выбросах которых он содержится (цвет​ная металлургия, ТЭЦ, работающие на угле и нефти, производство пластмасс и т.п.), и в промышленных го​родах - до 0,5 мкг/ м3 (обычно 0,02-0,05 мкг/м3).

Около 52% кадмия попадает в окружающую среду при сжигании и переработке материалов, его содержа​щих, особенно изделий из пластмасс, куда он добавля​ется для прочности, и кадмиевых красителей.

Сжигание мазута и дизельного топлива является до​полнительным источником кадмиевого загрязнения. Дым от сигарет тоже поставляет кадмий в окружающую сре​ду, т.к. табак во время роста очень активно поглощает кадмий из почвы и в больших количествах накапливает его в листьях. В одной сигарете (около 1 г табака) со​держится 1,2-2,5 мкг кадмия. Мировое производство табака составляет 5,7 млн. т в год; при его выкуривании выделяется 6,8-14,2 т кадмия. При этом около 25% этого количества остается в организме курильщиков, а осталь​ные попадают в окружающую среду.

В организм человека кадмий попадает вместе с пище​выми продуктами, водой и воздухом. Общее количе​ство накапливающегося в организме кадмия составляет 0,36-5,78 мкг/день у некурящих и 2,28-7,7 мкг/день у курящих деревенских жителей, а у жителей промыш​ленных городов 0,38-21,64 и 2,31-23,56 мкг/день со​ответственно.

Интоксикация кадмием вызывает головокружение, слабость, тошноту, желудочные боли, появление белка в моче, развитие трахеита, бронхита, отека легких, по​ражение печени, почек, сердца, нервной системы. Кад​мий способен стимулировать развитие практически всех форм рака.

Следует отметить, что кадмий повышает кровяное давление. Относительно большое по сравнению с дру​гими странами количество мозговых кровоизлияний у жителей Японии объясняют, среди прочих причин, и высоким уровнем кадмиевого загрязнения в этой стра​не. В Японии же распространено костное заболевание «птай-итай», выражающееся в необычной хрупкости и ломкости костей, которое также связано с кадмиевой интоксикацией.

В организме кадмий накапливается в почках (33°о), печени (14%), легких (2°о), а также костях, мозге, мыш​цах и коже.

Ванадий (V)

ПДК ванадия в дымах составляет 0,1 мг ' м3, в пыли -0,5 мг/м3. Основным источником поступления в атмос​феру ванадия являются отходы от сжигания бензина и других нефтепродуктов. В организм человека попадает, в основном, с вдыхаемым воздухом.

При интоксикации у людей сначала возникает ост​рая аллергическая реакция (насморк, слезотечение, сухость в горле), приводящая к бронхиальной астме. На втором этапе отравления развиваются заболева​ния крови, наблюдаются нарушения психики, возни​кают экземы. Ванадий нарушает процессы кроветво​рения, концентрируется в основном в печени, почках и костях.

Бериллий (Be)

ПДК бериллия в воздухе составляет 1 мкг/м3, в воде - 0,2 мкг/л. Бериллий поступает в окружаю​щую среду вместе с производственными отходами, обо​гащенными этим элементом вследствие недостаточной эффективности очистных сооружений, а также с золой ископаемых углей. При сжигании различного топлива в атмосферу ежегодно попадает около 8 тыс. т этого ме​талла. Общий выброс за счет растворения в природных водах и в результате процесса выветривания составляет около 6 тыс. т в год. Еще один существенный источник загрязнения бериллием окружающей среды - выбросы предприятий атомной энергетики.

Особенно вредные последствия имеет загрязнение бе​риллием почв, поскольку растения, в том числе и зла​ковые, интенсивно его поглощают в кислой или в нейтральной среде.

Увеличение концентрации этого металла до 1 мг • м3 вызывает острый коньюктивит, экзематозный дерматит, легочный  грануломатоз, буллезную 

эмфизему. При концентрации бериллия свыше 1 мг/м3 наблюдаются на​рушения функции дыхания и сердечно-сосудистой сис​темы. Бериллий может вызвать резкую иммунную ре​акцию типа аллергической. При его попадании на кожу образуются беркллиевые язвы, гранулемы.

В организм бериллий поступает через пищеваритель​ный и дыхательный тракты и накапливается в печени, селезенке и костях.
 Хром (Сг)

ПДК хрома в воздухе составляет 10 мкг м3. Основ​ной источник поступления хрома в окружающую сре​ду - добывающие и перерабатывающие предприятия. Непосредственный контакт человека с хромом возмо​жен также в самых различных отраслях народного хо​зяйства, широко использующих хромовые соединения, таких как металлургия, машиностроение, нефтепере​рабатывающая, лакокрасочная и кожевенная промыш​ленности, а также в сельском хозяйстве.

При концентрации хрома в воздухе выше 25 мкг/м3 возникают глубокие поражения дыхательных путей, рак легких, снижении темновой адаптации глаза, пораже​ние желудочно-кишечного тракта, развитие гастрита и язвенной болезней. Особенно токсичен шестивалентный хром, соединения которого вызывают изъязвления кис​тей рук, лица, век, серьезные поражения центральной нервной системы. Обычно хром накапливается в печени, легочной тка​ни, поджелудочной железе и костном мозге.

5. Выводы и рекомендации.

Наша работа затронула  важную проблему. С одной стороны автотранспорт облегчает жизнь человека, с другой стороны – он источник многих веществ загрязняющих окружающую среду.

Поэтому во всем мире остро стоит проблема охраны воздушной среды.

В Западной Европе, где уже практически полностью отказались от производства этилированного бензина, используются эффективные нейтрализаторы, позволяющие резко снизить токсичность отработанных газов. Такого рода добавки в нашей стране практически не применяются не только из-за высокой стоимости, но и потому, что использовать их можно только с неэтилированным бензином, а его у нас производится 13-25% от общего количества.

В связи с этим мы решили дать рекомендации по улучшению состояния атмосферного воздуха.

Для уменьшения уровня загрязнения атмосферного воздуха необходимо регулировать транспортные нагрузки на улицах городов, стараться, чтобы они были более равномерными. Прежде всего следует учитывать при этом структуру города – расположение промышленных районов и жилых меси отдыха, и центров культурно – бытового обслуживания. Наиболее загрязненные участки транспортной сети надо дублировать, прокладывая новые линии движения транспорта.

 Перевод автомашины на газовое топливо позволит почти в 100 раз снизить выбросы в атмосферу канцерогенных веществ.

 Улучшить состояние атмосферного воздуха можно благодаря увеличению площади зеленых насаждений. Средняя масса пыли, собираемая листвой поверхностью одного взрослого дерева за летний период, зависит от его вида.

Деревья обладают избирательной способностью по отношению к вредным примесям в воздухе и различной устойчивостью к ним. Хорошими поглотителями свинца по обочинам дорог являются береза, липа, акация желтая. Дуб хорошо улавливает пыль; клен,

Осина и ольха – сернистый газ; вяз обыкновенный – сернистый газ и пыль. Кроме того, белая акация. Береза, ель, тополь являются источниками фитонцидов.

    Серьезное загрязнение атмосферного воздуха – следствие несовершенства существующих технологий. Есть два пути решения этой проблемы. Первый – очистка вредных выбросов непосредственно на предприятиях с помощью пылегазоочистных установок. Второй путь создание таких процессов и производственных технологий, которые бы в максимальной степени имитировали природные, т.е. безотходных. 
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Рис.1 Места наблюдений за интенсивностью движения автотранспорта (*- перекрестки)

    Приложение  2
      Таблица 1.  Движение легкового  автотранспорта  в районе средней школы № 2 в 2005г.
	Пункт наблюдения
	Время суток , 4
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Будние дни 
                      Выходные дни

	Дорога

Краснослободск-Ельники
	8-9

12-13

17-18


	 68

121

86


	37

135

42

	 Дорога Саранск-Новые Выселки
	8-9

12-13

17-18
	168

88

137
	118

108

98

	Объездная дорога микрорайона №3
	8-9

12-13

17-18
	2

7

1
	3

8

2


Таблица 2. Движение легкового автотранспорта в районе средней школы №2 в 2006г.
	Пункт наблюдения
	Время суток , 4
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Будние дни 
                      Выходные дни

	Дорога

Краснослободск-Ельники
	8-9

12-13

17-18


	 150

240

175


	80

275

84

	 Дорога Саранск-Новые Выселки
	8-9

12-13

17-18
	340

179

275
	237

218

192

	Объездная дорога микрорайона №3
	8-9

12-13

17-18
	8

19

5
	9
16

7


Приложение 4
Таблица 3 Расчетная оценка количества сжигаемого топлива автомобилями разного типа в рабочие и нерабочие дни на автодороге Саранск – Новые Выселки

	Тип автомобиля
	Время суток, ч
	Количество машин за 1 ч.
	Общий путь за 1 ч.
	Количество сжигаемого топлива, л

	
	
	Рабочий день
	Выходной день
	Рабочий день
	Выходной день
	Рабочий день
	Выходной день

	Легковые
	8

12

18
	168

88

137
	118

108

98
	33,6

17,6

27,4
	23,6

21,6

19,6
	4

2

3,3
	2,8

2,6

2,4

	Грузовые
	8

12

18
	73

66

52
	59

42

38
	14,6

13,2

10,4
	11,8

8,4

7,6
	4,4

4

3,1
	3,5

2,5

2,3

	Автобусы
	8

12

18
	0

0

1
	1

2

1
	0

0

0,2
	0,2

0,4

0,2
	0

0

0,8
	0,08

0,16

0,08

	Всего топлива, л
	20,88
	16,42


Таблица 4. Количество вредных веществ (л) выбрасываемых в воздух автотранспортом на дороге Саранск – Новые Выселки рабочие и выходные дни.

	Вид 

Топлива
	Количество

 сжигаемого топлива
	                               Количество вредны веществ, л

	
	
	Угарный газ (СО)
	углеводороды
	Диоксид азота (NO2)

	Бензин 
	Рабочий день
	Вых. день
	Рабочий

 день
	Вых. день
	Рабочий день
	Вых. день
	Рабочий 
день
	Вых. день

	
	20,88
	16,42
	12,5
	9,8
	2,1
	1,6
	0,8
	0,6
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Рис 2. Интенсивность легкового транспорта в будние дни в 2005г.
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Рис 3. Интенсивность движения грузового автотранспорта и автобусов в рабочие дни в 2005г.
 Приложение 6
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Рис 4. Интенсивность легкового транспорта в будние дни в 2006г.
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Рис 5. Интенсивность движения грузового автотранспорта и автобусов в рабочие дни в 2006г.

Приложение 7
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Рис.6. Интенсивность движения грузового автотранспорта и автобусов в выходные дня в 2005г.
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Рис.7. Интенсивность движения грузового автотранспорта и автобусов в выходные дня в 2006г.

Приложение 8
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Рис .8. Интенсивность движения транспорта на перекрестках в 12:00 в рабочий день. (1 и 2 – места наблюдения) в 2005г.
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Приложение 9.
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Рис .9. Интенсивность движения транспорта на перекрестках в 12:00 в рабочий день. (1 и 2 – места наблюдения) в 2006г.
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Приложение 3
Таблица 5

Влияние солей тяжелых металлов на здоровье человека

	Тяжелые металлы


	Пути поступления в организм


	Поражение органов и тканей человека



	Свинец (РЬ)


	дыхательная и пищеварительная системы


	нервная ткань, нарушение памяти, распад личности



	Кадмий (Cd)

	дыхательная и пищеварительная система


	болезни органов дыхания, пищеваритель​ной и нервной систем, все формы рака



	Ванадий (V)


	дыхательная система


	аллергия, экзема, астма, заболевания кро​ви, нарушение психики



	Бериллии (Be)

	дыхательная и пищеварительная система


	аллергия, поражение кожи и слизистой



	Хром (Сг)


	дыхательная и пищеварительная система


	болезни кожных покровов, дыхательных путей, органов зрения и нервной системы
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