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Исследование воздействия рекреационной нагрузки на состояние растительных сообществ

горнолыжных склонов
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Вступление

Кольский п-ов является территорией с повышенным уровнем биоразнообразия и оригинальности растительного покрова (Национальная стратегия по сохранению биоразнообразия России). Значительные нарушения природных экосистем в первую очередь из-за антропогенного воздействия, приводят к уменьшению биоразнообразия, а в дальнейшем к смене доминирования отдельных групп, нарушению биогеохимических циклов и гомеостаза, и, в конечном итоге, к перерождению экосистемы.

Я считаю, что сейчас проблема воздействия рекреационной нагрузки на растительные сообщества очень серьезная. Ведь не смотря на то, что экономическое развитие Хибинского региона предусматривает, в первую очередь, развитие промышленного сектора: увеличение добычи и переработки апатит-нефелиновой руды. Использование рекреационных ресурсов выбрано перспективным направлением экономического развития, в частности развитие зимних видов спорта и создание крупного горнолыжного курорта. Последнее десятилетие привлекательность района для отдыхающих зимой значительно возросла. При этом следует отметить, что растительные сообщества Хибин, сформировавшиеся в суровых климатических условиях, отличаются повышенной уязвимостью к антропогенному вмешательству и медленными темпами восстановления. Настоящие исследования должны были выявить, как влияет интенсивное использование склонов с горнолыжными трассами на сохранность растительных ассоциаций.

Характеристика района исследований. Кольский полуостров и Хибины
Физико-географическое положение

Кольский полуостров находится на северо-восточной оконечности Балтийского кристаллического щита, сложенного в основном древнейшими кристаллическими изверженными породами: гранитами, гнейсами, диабазами. Основные особенности рельефа Кольского полуострова обусловлены многочисленными разломами и трещинами кристаллического щита. Рельеф полуострова носит также следы мощного воздействия ледников, сгладивших вершины гор и оставивших большое количество валунов и мореных отложений.

Растительность

На Кольском полуострове выделяются три основные зоны растительности: тундровая, лесотундровая я лесная, также присутствуют и зоны арктических пустынь, но в меньшем количестве. Тундровая зона занимает прибрежную полосу шириной 30—60 км на севере и северо-востоке полуострова. Основная растительность здесь: мхи, лишайники, стелющиеся разновидности карликовой березы и ивы. По долинам крупных рек встречаются древесные кустарники.

Лесотундровая зона тянется полосой от 10 до 60 км южнее тундры. Характерная растительность — березовое криволесье с примесью ели и низкорослой сосны. В изобилии встречаются различные виды кустарников и мхов. В сравнительно сухих местах почву и камни толстым слоем покрывает ягель. В лесотундре обширные ягодники (брусника, морошка, голубика, вороника) и очень много грибов (подберезовики, подосиновики, волнушки, сыроежки).

Вся южная часть полуострова относится к лесной зоне. Здесь стоят сосново-еловые леса с примесью березы, осины, рябины, ивы, ольхи. Леса Кольского сильно заболочены, поэтому в них широко распространены кустарник и травянистая моховая растительность. Особенно лесист юго-запад Мурманской области и бассейны Умбы, Варзуги, Стрельны.

В горных районах наблюдается вертикальная зональность растительного покрова. До высоты 300—400м располагается лесная растительность, высоты 400—600м заняты березовым криволесьем и кустарниками, а выше 600—650 м растет только редкий кустарник и лишайники.

Растительность в горах распределяется по зонам в зависимости от высоты. Границы между зонами не имеют прямых линий, так как распределение растительности зависит не только от климатических условий, но и от целого ряда других факторов: направления и крутизны склона, защищенности его от ветра, степени увлажнения и т. д. На одном и том же склоне в одном месте зона леса может подняться высоко, а в другом — зона тундры может опуститься почти на дно долины. Иногда в замкнутых котловинах наблюдается инверсия температур, связанная с опусканием на дно долины более холодного воздуха. В этих случаях существует обратное нормальному распределение растительности: на дне такой котловины — тундра, а по склонам гор — лес.

Горы

Горы Кольского полуострова чаще всего имеют столообразный характер — высокие плоские плато круто обрываются к окружающим их низинам. Плато рассечены глубокими долинами и ущельями. Поверхность плато покрыта голыми каменными россыпями и обломками скал. Ледник, некогда покрывавший весь полуостров, сгладил горы и оставил валуны и морены, перегораживающие некоторые долины. Многие долины кончаются большими цирками и карами с отвесными стенами в несколько сотен метров. На формирование рельефа большой влияние оказала и размывающая деятельность воды: реки сносят много обломочного материала и образуют мощные дельты в устьях. Крупные реки, образовавшиеся еще до оледенения, текут в U-образных долинах, разработанных ледником, а мелкие, появившиеся уже после оледенения, — в узких каньонообразных долинах.

Хибинские горы — это ряд приподнятых плато, расчлененных глубокими ущельями и перевалами, с многочисленными обрывами и цирками. Меридионально расположенными долинами рек Кунийок и Большая Белая, озером Большой Вудъявр и перевалом Кукисвум массив Хибин делится на западную и восточную части. Вдоль этой границы по обе ее стороны группируются наиболее высокие горы Хибин, а к западу и востоку идет постепенное постижение высот, так что по краям массива горы почти не выходят из зоны лесов.

Климат.

Климат Кольского полуострова существенно отличается от климата других северных и заполярных районов нашей страны. Вторгающаяся с северо-запада ветвь Гольфстрима приносит с собой тепло, благодаря чему на северном побережье полуострова зимой теплее, чем в средней полосе Европейской части России. Можно сказать, что на Кольском север и юг поменялись местами: омывающее северные берега Баренцево море не замерзает круглый год, а на юге полуострова Белое море зимой сковано льдами.

Температура на Кольском подвержена частым изменениям: в любые зимние месяцы возможны оттепели, а летом — заморозки. Это объясняется тем, что над полуостровом сталкиваются массы холодного воздуха, приходящие с северо-востока, с теплыми воздушными течениями. Кольский полуостров относится к районам с избыточной влажностью (около 80%). Наименьшее количество осадков выпадает на севере (до 400 мм), наибольшее в гордых районах (до 1000 мм).

Большая часть полуострова лежит севернее Полярного круга, поэтому здесь летом полтора месяца не заходит солнце, а зимой в течение такого же времени стоит полярная ночь.

Все эти факторы сильно влияют на распространение растительности. Здесь преобладают стланиковые формы растительности. Многие растения приобрели ряд специфических адаптаций к суровым условиям произрастания: морозоустойчивость и засухоустойчивость, способность к живорождению, укороченность жизненных циклов, вечнозеленность и т.п.

Цели, задачи и методика исследований

Нашей целью было выявить, как влияет интенсивное использование склонов с горнолыжными трассами на сохранность растительных ассоциаций. Для достижения этой цели мы должны были решить следующие задачи: собрать информацию по различным склонам, сравнить полученную информацию, выявить общие тенденции в распространении растительности, сделать выводы и рекомендации.

В г. Кировске существуют четыре горнолыжных комплекса. Для исследования были выбраны 2 склона одинаковой экспозиции в разных комплексах, работающих в течение долгого времени: Южный склон Городского комплекса (фото 1 и 2) и склон южной экспозиции комплекса г. Кукис (фото 3 и 4). 

Для геоботанических исследований применялась адаптированная стандартная методика: вдоль склона каждые 10 м подъема закладывались геоботанические площадки (50х50см), не менее 5 штук на расстоянии 3–5 метров друг от друга. На каждой площадке учитывались высота над ур. м. (альтиметром и/или GPS), крутизна склона, выявлялись фоновые виды растений, оценивалась их представленность (в %), определялось проективное покрытие площадки. По каждому склону закладывались 2 профиля: в зоне катания и вне зоны катания (под подъемниками). Для нивелирования мозаичности растительного покрова данные по площадкам, расположенным на одной высоте в одном профиле, обобщались и усреднялись. Оценивались показатели разнообразия видов растительности, проективного покрытия, высоты распространения фоновых видов растительности. Полученные данные сравнивались между собой, с аналогично собранными данными по горнолыжному склону северной экспозиции и с данными по «диким» склонам тех же экспозиций, где никогда не катались.

Результаты исследования

Результаты исследования обобщены в таблицах 2 и 3. Для сравнения использованы данные, собранные раннее по «диким» склонам — таблица 1 (Лаздовская, Тарабрина и др., 2005).

Наши исследования показали, что на всех горнолыжных склонах, не зависимо от экспозиции, наблюдались одинаковые тенденции. Древесная растительность, представленная стланиковыми формами березы карликовой, различными видами ив и можжевельником в зоне катания отсутствует полностью и очень слабо представлена в районе подъемника (1-2%, до 5% на склоне комплекса «Кукис»). На горнолыжных склонах в первом ярусе растительности мертвый лишайник составляет 20-80%. Общее проективное покрытие оказывается больше под опорами подъемника, чем в зоне катания (50-80% и 20-40% соответственно). В зоне выката, в нижней части склона растительность отсутствует полностью: там образуется осыпь, подвергающаяся интенсивной водной эрозии.

При сравнении «диких» и горнолыжных склонов с одинаковой экспозицией обнаружились интересные особенности. Видовое разнообразие растений на горнолыжных склонах значительно снижено. Здесь не встречаются (или присутствуют единично) такие фоновые виды как филлодоце голубая (Phyllodoce caerulea) (фото 5), арктоус альпийский (Arctous allpina), толокнянка обыкновенная (Arctosta phylos ura-ursi), дриада восьмилистная (Druas octopetula). Проективное покрытие на «диких» склонах достигает 100% не только за счет растений первого яруса, но и второго, чего не наблюдается на горнолыжных склонах. Древесная растительность на «диких» склонах присутствует и может составлять 20-45%.

На распространение растений в Хибинах оказывают огромное значение ряд факторов: например, экспозиция и крутизна склона, высота над уровнем моря. Поэтому, выбирая места для проведения исследований, мы старались, что бы эти параметры совпадали. Таким образом, различия в полученных результатах можно оценивать как следствие воздействия рекреационной нагрузки на склоны, отведенные под горнолыжные трассы. Выбранные для исследования горнолыжные комплексы существуют не один десяток лет, и в последнее время выравнивания слонов с помощью бульдозера в летнее время здесь не проводилось. Из-за достаточной крутизны склонов (до 300) и экономической нерентабельности здесь не используется разравнивание снегового покрова с помощью ратраков зимой. Следовательно, можно считать, что воздействие на растительный покров осуществляется только лыжами отдыхающих. Различия, наблюдаемые в зоне катания и в зоне подъемника, показывают, что утрамбовывание снега перпендикулярно склону оказывает менее разрушительное действие на растения, чем режущее движение по склону острыми кантами горных лыж. Особенно это заметно в зоне торможения (в зоне выката внизу склона), где растительность отсутствует полностью. Образовавшиеся осыпи пытались укреплять с помощью интродуцированного волоснеца песчаного (Elymus arenarius), злака, который достигает более метра в высоту и выглядит на фоне тундровых сообществ абсолютно инородным элементом. Следует также добавить, что горнолыжные склоны загрязняются разнообразным строительным и бытовым мусором, который не убирается в течение летного периода.

Выводы и рекомендации

Исходя из результатов наших исследований, они могут быть следующие. 

Увеличение количества горнолыжных комплексов в регионе нецелесообразно, так как ведет к значительному разрушению растительных сообществ. Необходимо более интенсивное использование ныне существующих горнолыжных склонов (строительство новых подъемников, улучшение сферы обслуживания) с обязательными мероприятиями по рекультивации и регулярной уборке территорий.
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Фото 1. Южный склон Городского комплекса зимой
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Фото 2. Южный склон Городского комплекса летом
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Фото 3. Склон горнолыжного комплекса г. Кукис зимой


Фото 4. Склон горнолыжного комплекса г. Кукис летом


Табл. 1. Распространение растительности на «диких» склонах

(Лаздовская, Тарабрина и др. 2005)

	Расположение

геоботаническихплощадок
	Ориента-ция склона
	Абсолютн. Высота 

(м н.ур.м.)
	Проек-тивное покры-тие  по ярусам (%)
	Фоновые виды растений по ярусам
	Представленность 

(% от раст. Покрова яруса)

	Долина р. Петрелиус
	В
	415 
	1. 80

1. 100
	2. Зеленые мхи

Кладония

1. Береза карликовая

Шикша

Черника
	70

30

35

35

30

	Долина 

р. Поачвумчорр
	В
	460
	2. 100

1. 100
	2. Кладония

1. Черника

Шикша

Дриада

Филлодоце
	100

40

40

10

10

	Долина 

р. Малая Белая
	Ю-З
	470
	2. 100

1. 100
	2. Зеленые мхи

Кладония

1. Береза карликовая

Шикша

Черника
	50

50

30

35

35

	Верховья

Р. Малая Белая
	Ю-З
	515
	2. 100

1. 70
	2. Цитрария

1. Береза карликовая

Дриада

Филлодоце

Смолевка бесстеб.

Астрагал
	100

45

15

15

15

10

	Долина р. Гакмана
	Ю-З
	550
	1. 100
	1. Толокнянка

Осока

Шикша
	50

5

45

	г. Вудъяврчорр
	Ю-З
	600
	2. 90

1. 70
	2. Цитрария

1. Береза карликовая

Шикша

Брусника

Филлодоце

Осока
	100

5

35

20

15

25

	г. Вудъяврчорр
	Ю-З
	700
	2. 90

1. 60
	2. Кладония

1. Береза карликовая

Брусника

Осока
	100

35

35

30

	Верховья р. Кукисйок
	Ю-В
	440
	2. 70

1. 60
	2. Кладония

1. Астрагал

Шикша

Дриада
	100

30

50

20

	г. Юкспорр
	Ю-В
	950
	2. 80

1. 50
	2. Цитрария

1. Астрагал

Беквичия

Кассиопея

Филлодоце

Шикша
	100

5

5

10

20

50
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Фото 5. Филлодоце голубая (Phyllodoce caerulea) 
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Табл. 2. Распространение растительности на горнолыжных склонах в зоне катания

	Горнолыжный комплекс

«Кукис» (25-км)

(ориентация склона южная)
	Склон «Северный» Городского комплекса

(ориентация склона юго-западная)
	Склон «Южный» Городского комплекса

(ориентация склона южная)

	Абсолютн. высота

(м н.ур.м.)
	Проективное покрытие  по ярусам (%)
	Фоновые виды растений по ярусам
	Представленность 

(% от раст. покрова яруса)
	Абсолютн. высота

(м н.ур.м.)
	Проективное покрытие  по ярусам (%)
	Фоновые виды растений по ярусам
	Представленность 

(% от раст. покрова яруса)
	Абсолютн. высота

(м н.ур.м.)
	Проективное покрытие  по ярусам (%)
	Фоновые виды растений по ярусам
	Представленность 

(% от раст. покрова яруса)

	435
	1-2

2-60
	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Кипрей

Золотарник

Мятлик

2. Зеленые мхи
	10

30

20

20

20

100
	340
	1-0

2-8

Осыпь
	2. Зеленые мхи
	100
	370
	1-0

2-10

Осыпь
	2. Зеленые мхи
	100

	445
	1-0

2-10

Осыпь
	2. Зеленые мхи
	100
	355
	1-0

2-3

Осыпь
	2. Зеленые мхи
	100
	380
	1-0

2-25

Осыпь
	2. Зеленые мхи
	100

	455
	1-5

2-30
	1. Береза извилистая

Береза карликовая

Рябина

Голубика

Шикша

Овсяница

2. Зеленые мхи
	5

20

5

20

20

20

100
	365
	1-0

2-2

Осыпь
	2. Зеленые мхи
	100
	385
	1-0

2-40

Осыпь
	2. Зеленые мхи
	100

	460
	1-15

2-70
	1. Береза извилистая

Береза карликовая

Голубика

Шикша

2. Кладония

Мертвый лишайник
	2

24

24

50

70

30
	375
	1-0

2-50

Осыпь
	2. Зеленые мхи

Кладония
	70

30
	395
	1-0

2-60
	2. Зеленые мхи

Кладония
	80

	470
	1-10

2-60
	1. Береза карликовая

Голубика

Шикша

Осока

Черника

2. Зеленые мхи

Кладония
	5

20

35

15

25

70

30
	415
	1-2

2-60


	1. Мятлик

Кипрей

Одуванчик

2. Зеленые мхи

Кладония


	40

30

40

30

70
	345
	1-2

2-45
	1. Мятлик

Мать-и-мачеха

2. Зеленые мхи

Кладония
	50

50

70

30

	480
	1-15

2-40
	1. Береза карликовая

Шикша

Брусника

Черника

Ива полярная

Арктоус

2. Зеленые мхи

Кладония
	2

45

15

15

5

18

60

40
	435
	1-2

2-50
	1. Карликовая береза

Мятлик

Кипрей

Шикша

2. Зеленые мхи

Кладония


	1

10

8

80

30

70


	425
	1-2

2-30


	1. Мятлик

Шикша

Осока

2. Зеленые мхи

Кладония
	10

80

10

40

60

	490
	1-5

2-35
	1. Береза карликовая

Шикша

Осока

Брусника

2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник
	10

60

10

20

5

70

25
	445
	1-10

2-50
	1. Карликовая береза

Шикша

Брусника

2. Зеленые мхи

Кладония


	2

70

28

25

75
	450
	1-5

2-60
	1. Карликовая береза

Шикша

Осока

2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник
	1

80

19

20

50

30

	500
	1-1

2-10

осыпь
	1. Шикша

Ситник

2. Кладония

Мертвый лишайник
	60

40

10

90
	
	
	
	
	460
	1-3

2-50
	1. Карликовая береза

Шикша

Осока

2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник
	1

70

29

10

60

40

	515
	1-2

2-15
	1. Шикша

Филлодоце гол.

Артктоус

Ива полярная

2. Кладония

Мертвый лишайник
	60

5

30

5

5

95
	
	
	
	
	475
	1-5

2-40
	1. Карликовая береза

Можжевельник

Шикша

Черника

2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник
	5

1

70

24

5

45

50

	520
	1-0

2-8

осыпь
	2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник
	5

10

85
	
	
	
	
	480
	1-5

2-70
	1. Карликовая береза

Шикша

Брусника

Черника

2. Кладония

Мертвый лишайник
	5

55

20

20

30

70

	530
	1-0

2-20
	2. Зеленые мхи

Кладония

Цитрария

Мертвый лишайник
	10

15

5

70
	
	
	
	
	490
	1-5

2-60


	1. Карликовая береза

Шикша

Ситник

Брусника

2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник
	5

70

15

10

10

40

50

	545
	1-0

2-35
	2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник Накипные лишайники
	5

10

55

30
	
	
	
	
	500
	1-2

2-40
	1. Карликовая береза

Шикша

Ситник

Брусника

2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник
	1

60

19

20

5

30

65

	555
	1-0

2-10
	2. Кладония

Мертвый лишайник

Накипные лишайники
	10

70

20
	
	
	
	
	510
	1-0

2-35
	2. Кладония

Цитрария

Мертвый лишайник
	30

10

60


Табл. 3. Распространение растительности на горнолыжных склонах в зоне подъемника

	Горнолыжный комплекс

«Кукис» (25-км)

(ориентация склона южная)
	Склон «Северный» Городского комплекса

(ориентация склона юго-западная)
	Склон «Южный» Городского комплекса

(ориентация склона южная)

	Абсолютн. высота

(м н.ур.м.)
	Проективное покрытие  по ярусам (%)
	Фоновые виды растений по ярусам
	Представленность 

(% от раст. покрова яруса)
	Абсолютн. высота

(м н.ур.м.)
	Проективное покрытие  по ярусам (%)
	Фоновые виды растений по ярусам
	Представленность 

(% от раст. покрова яруса)
	Абсолютн. высота

(м н.ур.м.)
	Проективное покрытие  по ярусам (%)
	Фоновые виды растений по ярусам
	Представленность 

(% от раст. покрова яруса)

	435
	1-5

2-60
	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Кипрей

Золотарник

Шикша

2. Зеленые мхи

Кладония
	20

40

5

10

25

80

20
	340
	1-10

2-40
	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Шикша

2. Зеленые мхи

Кладония
	20

20

60

40

60
	370
	1-5

2-30


	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Ель финская

Шикша

2. Зеленые мхи

Кладония
	20

40

10

30

40

60

	445
	1-2

2-15


	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Шикша

2. Зеленые мхи
	10

30

60

100
	355
	1-30

2-60
	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Ольха черная

Шикша

2. Зеленые мхи

Кладония
	10

30

10

50

30

70
	380
	1-5

2-40


	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Шикша

Ольха черная

2. Зеленые мхи

Кладония
	10

40

40

10

30

70

	455
	1-5

2-40
	1. Береза извилистая

Береза карликовая

Голубика

Шикша

2. Зеленые мхи
	10

30

20

40

100
	365
	1-30

2-80
	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Ольха черная

Ель финская 

Шикша

2. Зеленые мхи

Кладония
	20

30

10

10

30

30

70
	385
	1-10

2-60


	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Шикша

Можжевельник

2. Зеленые мхи

Кладония
	30

40

20

10

20

80

	460
	1-30

2-70
	1. Береза извилистая

Береза карликовая

Голубика

Шикша

2. Кладония

Мертвый лишайник
	5

30

20

45

70

30
	375
	1-40

2-80


	1.Береза карликовая

Ольха черная

Ель финская 

Шикша

2. Зеленые мхи

Кладония
	30

20

20

30

10

90
	395
	1-5

2-60
	1.Береза карликовая

Шикша

Арктоус

2. Зеленые мхи

Кладония
	40

40

20

10

90

	470
	1-20

2-60
	1.Береза извилистая 

Береза карликовая

Ель финская

Голубика

Шикша

Черника

2. Зеленые мхи

Кладония
	5

20

10

15

30

20

70

30
	415
	1-30

2-60


	1.Береза карликовая

Ольха черная

Ель финская 

Шикша

2. Зеленые мхи

Кладония 
	30

10

5

55

20

80
	345
	1-20

2-60
	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Шикша

Черника

2. Зеленые мхи

Кладония
	30

20

40

10

20

80

	480
	1-15

2-70
	1. Береза карликовая

Шикша

Брусника

Черника

Ива полярная

Арктоус

2. Зеленые мхи

Кладония
	20

45

10

10

5

5

60

40
	435
	1-10

2-70
	1.Береза карликовая

Шикша

2. Цитрария

Кладония 
	10

90

10

90
	425
	1-20

2-80


	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Ель финская

Шикша

Черника

2. Зеленые мхи

Кладония
	10

40

5

40

5

20

80

	490
	1-10

2-60
	1. Береза карликовая

Шикша

Брусника

2. Кладония

Мертвый лишайник
	30

60

10

70

30
	445
	1-10

2-80
	1. Арктоус

Шикша

Ива полярная

2. Цитрария

Кладония
Мертвый лишайник


	10

70

20

10

60

30
	450
	1-30

2-80
	1.Береза извилистая

Береза карликовая

Можжевельник

Шикша

Черника

2. Зеленые мхи

Кладония
	30

40

5

15

10

40

60

	500
	1-5

2-60


	1.Береза карликовая Шикша

Арктоус

2. Кладония

Мертвый лишайник
	30

60

10

60

40
	
	
	
	
	460
	1-20

2-50
	1. Карликовая береза

Шикша

2. Кладония

Мертвый лишайник
	30

70

60

40

	515
	1-5

2-70
	1. Береза карликовая Шикша

Филлодоце гол.

Артктоус

Ива полярная

2. Кладония

Мертвый лишайник
	5

70

5

15

5

50

50
	
	
	
	
	475
	1-30

2-60
	1. Карликовая береза

Можжевельник

Шикша

Черника

2. Кладония

Мертвый лишайник
	20

10

60

10

45

55

	520
	1-5

2-50
	1.Береза карликовая

Шикша

Дриада

2. Кладония

Мертвый лишайник
	15

75

10

35

65
	
	
	
	
	480
	1-20

2-70
	1. Карликовая береза

Шикша

Брусника

2. Кладония

Мертвый лишайник
	10

55

35

30

70

	530
	1-2

2-40
	1.Шикша

Арктоус

Дриада

2. Кладония

Цитрария

Мертвый лишайник
	60

30

20

60

20

20
	
	
	
	
	490
	1-10

2-60


	1. Шикша

Ситник

Брусника

Арктоус

2. Кладония

Мертвый лишайник
	70

15

10

5

40

60

	545
	1-2

2-30
	1.Шикша

Арктоус

2. Кладония

Мертвый лишайник Накипные лишайники
	60

40

20

50

30
	
	
	
	
	500
	1-5

2-40
	1. Шикша

Полярная ива

2. Зеленые мхи

Кладония

Мертвый лишайник
	60

40

5

30

65

	555
	1-0

2-20
	2. Кладония

Мертвый лишайник

Накипные лишайники
	10

70

20
	
	
	
	
	510
	1-5

2-35
	1.Шикша

Арктоус

2. Кладония

Цитрария

Мертвый лишайник
	70

30

50

20

30








