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Московский Кремль - символ российской государственности, один из крупнейших архитектурных ансамблей мира, богатейшая сокровищница исторических реликвий, памятников культуры и искусства. Он расположен в центре столицы на высоком холме над Москвой-рекой.

Сегодняшняя Москва – современный город, но каждый его район имеет историю, уходящую в глубь веков. Эта история всегда окружает нас, проявляясь и в названиях площадей и улиц, и в обычаях повседневной жизни. 

История предоставляет любознательному человеку массу возможностей для расширения кругозора. Будучи рассказана, опираясь на действительные величины, становится более наглядной и живой. Уточнив историю ответами на вопросы «когда», «сколько», «с какой скоростью», математика придаст истории черты конкретности и осязаемости.

Я решил написать работу по теме, которая соединяет две науки: математику и историю. Моя работа наглядно показывает как математика, обогатившись историей, может стать увлекательней, а история, в свою очередь, выиграет, опираясь на язык цифр. Я постарался привести примеры задач, которые возможно решить и выполнить в первом полугодии пятого класса.
 Гипотеза: считаю что интегрированная подача учебного материала повышает интерес ученика к предмету и значительно расширяет его кругозор.

Предмет исследования: история и математика.

Объект исследования: исторические сведения о башнях московского Кремля и избранные математические задачи о них.

Цель исследования:  интегрировать математические и исторические знания о башнях московского Кремля для учащихся 5 класса.

 Задачи:
1. Изучить и провести  анализ научной, научно-популярной литературы по проблеме исследования;

2. Найти и систематизировать исторические факты и задачи о башнях Кремля. 

3. Определить практическую значимость работы.
II. История строительства защитных сооружений Кремля в задачах.

После смерти Владимира Мономаха (1125) его сын – суздальский князь Юрий – несколько раз ходил походом на Киев, стремясь завоевать его, что и удалось в 1154 году. Этого князя за тягу к киевскому великокняжескому столу, расположенному столь далеко от Суздаля, стали называть Долгоруким.

Впервые Москва упоминается в летописи под 1147 г. и связано это с именем Юрия Долгорукого, который пригласил сюда на свидание своего союзника, князя новгород-северского Святослава. Принято от этой даты отсчитывать возраст нашей столицы, а князя – называть её основателем. Но археологические раскопки показали, что уже в XI в., лет за сто до рождения Юрия Долгорукого, в месте впадения реки Неглинной в Москву-реку стояло окружённое лесами поселение с небольшим укреплением.

Первые деревянные стены будущего Кремля (городок) были построены в 1156 г. Юрием Долгоруким: князь укреплял границы Владимирского княжества. «Городок» размещался на высоком Боровицком холме. 

Повелением Ивана III с 1485 по 1495 г. на Боровицком холме был возведен новый Кремль. Сначала перестроили участок укреплений вдоль Москвы-реки: отсюда, с юга, чаще всего нападали крымские татары. Первыми поставили Тайницкую и Москворецкую башни, затем Водовзводную и Боровицкую. Лишь впоследствии под защитой Башен воздвигли стены между ними.

Затем приступили к укреплению Кремля с восточной стороны, так как на том участке, где сейчас Красная площадь, крепость была особенно уязвимой. Здесь не было природных защитных рубежей – Москвы-реки и Неглинной. Отсюда ждали нападения – приступа, а посему эту сторону Кремля называли приступной.

В последнюю очередь строители защитили Кремль с запада, куда подступы к крепости преграждали топкие берега Неглинной. Но они же и усложняли строительство, потому что пришлось уплотнять грунт. Иначе он не выдержал бы тяжести монументальных стен и башен крепости.
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№ 1. Лестница у Благовещенской башни имеет на 8 ступеней больше, чем у Петровской. Лестница у Никольской – на 33 ступени больше, чем у Благовещенской. Лестница у Боровицкой башни – на 11 ступеней больше, чем у Никольской. Вычислить, сколько ступеней имеет каждая лестница, если известно, что во всех четырёх вместе 173 ступени.
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На стены можно было подняться не только по внутристенным всходам, но и из некоторых башен. Башни были двух типов – проездные (воротные) с воротами, ведущими в крепость, и глухие. Сейчас для проезда в кремль открыты ворота лишь трёх башен: Спасской, Троицкой и Боровицкой. раньше таких башен было больше.
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№ 2. Из 19 башен Кремля проездных было на 7 меньше, чем глухих. Сколько раньше было тех и других?


Чтобы враг не ворвался в крепость через проездные башни – Никольскую, Боровицкую, Спасскую, Троицкую, Тайницкую и Константино – Еленинскую, их особенно тщательно укрепляли. 









          Кутафья башня

Каждая имела стрельницы – пристройки, из которых обстреливали неприятеля, штурмующего ворота. К каждой вёл мост: подъёмный или быстроубираемый. На плане Кремля 1597 года видны защитные башенки перед мостами, ведущими к Тайницкой, Константино-Еленинской и Троицкой башням. Из этих предмостных башенок сохранилась лишь Кутафья, охраняющая подступы к Троицкому мосту. 
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Кремль выстроен так, что, поднявшись на стену в любом месте, можно обойти его по периметру и возвратиться в исходную точку.


Все башни Кремля намного возвышаются над его стенами. Это позволяло, в случае захвата неприятелем верхнего боевого хода стены, обстреливать его сверху. Расстояние между 










Троицкий мост
башнями не превышало 200 метров, что соответствовало дальнобойности орудий того времени. Таким образом, из каждой башни можно было обстреливать подступы к соседним. Форма башен тоже диктовалась местом их возведения и ролью в обороне: угловые башни, предназначенные для кругового обстрела местности, строили круглыми или многогранными, остальные, из которых вели фронтальный и фланговый обстрел, - четырёхугольными.
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Сейчас в Кремле 19 башен стоят по периметру стен и одна – Кутафья, что значит неуклюжая, - вне их.

№ 3. Из 20 башен Кремля круглых в 2 раза больше, чем многогранных, четырёхгранных – в 8 раз больше, чем круглых, а одна Кутафья – неправильной формы. Сколько башен каждой формы имеет Кремль?

(Башни: 1.Спасская, 2. Царская, 3. Набатная, 4. Константино-Еленинская, 5. Беклемишевская (Москворецкая), 6. Петровская, 7. Вторая Безымянная, 8. Первая Безымянная, 9. Тайницкая, 10. Благовещенская, 11. Водовзводная, 12. Боровицкая, 13. Оружейная, 14. Комендантская, 15 Троицкая, 16. Кутафья, 17. Средняя Арсенальная, 18. Угловая Арсенальная, 19. Никольская, 20. Сенатская)

Спасские ворота исстари были главными, парадными воротами парадными кремля воротами Кремля. Построили Спасскую башню русские мастера под руководством итальянского архитектора Пьера Антонио Соларио. В начале XVII в. на Спасской башне поставили деревянную башенку с часами. Во время частых пожаров она неоднократно сгорала. Поэтому в 1625 г. построили для часов каменную башенку с шатром взамен деревянной. Башню много раз перестраивали. При перестройке башни на ней появились украшения, вырезанные из белого камня: арочки, шпили, сидящие на задних лапах медведи и львы. Несколько лет красовались статуи. Пока не обгорели при пожаре в 1628 г.В 1974 г. отреставрировали белокаменные фигуры зверей, украшавшие Спасскую башню, а недостающие заново вырезали из камня. Новых фигур оказалось на8 меньше, чем восстановленных. сколько новых фигур стоит сейчас на Спасской башне, если всего их там 22?


Сейчас Спасская башня с её стремящимся вверх силуэтом, белокаменным резным декором и позолоченными часами, является украшением Кремля и давно стала символом нашей столицы.

№ 4. В 1974 году отреставрировали белокаменные фигуры зверей, украшавшие  Спасскую башню, а недостающие заново вырезали из камня. Новых фигур оказалось на 8 меньше, чем восстановленных. Сколько новых фигур стоит сейчас на Спасской башне, если всего их там 22?
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III. Математика на практике.

№ 1.

 Лестница у Благовещенской башни имеет на 8 ступеней больше, чем у Петровской. Лестница у Никольской – на 33 ступени больше, чем у Благовещенской. Лестница у Боровицкой башни – на 11 ступеней больше, чем у Никольской. Вычислить, сколько ступеней имеет каждая лестница, если известно, что во всех четырёх вместе 173 ступени.

x – ступеней у Петровской башни. 

(x + 8) – ступеней у Благовещенской башни.

((x + 8) + 33) = (x + 41) – ступеней у Никольской башни.

(((x + 8) + 33) + 11) = (x + 52) ступеней у Боровицкой башни.

1)(x + (x + 8) + (x + 41) + (x + 52)) = 173

4x + 101 = 173

4x = 173 - 101

4x = 72

x = 72 : 4

x = 18 

1)18шт – столько ступеней у Петровской башни.

2) 18 + 8 =26 (шт.) – у Благовещенской башни.

3) 18 + 41 = 59 (шт.) – у Никольской башни.

4) 18 + 52 = 70 (шт.) – у Боровицкой башни.

Ответ: Петровская – 18 шт.; Благовещенская – 26 шт.; Никольская – 59шт.; Боровицкая – 70шт.

№ 2.

Из 19 башен Кремля проездных было на 7 меньше, чем глухих. Сколько раньше было тех и других? Из 20 башен Кремля круглых в 2 раза больше, чем многогранных, четырёхгранных – в 8 раз больше, чем круглых, а одна – Кутафья – неправильной формы. Сколько башен каждой формы имеет Кремль?

x +(x – 7) = 19

2x – 7 = 19

2x = 19 + 7

2x = 26
x = 26 : 2

x = 13 

13 (шт.) глухих башен.

13 – 7 = 6 (шт.) проездных башен.

Ответ: глухих башен – 13 шт.; проездных – 6шт.

№ 3.

 Из 20 башен Кремля круглых в 2 раза больше, чем многогранных, четырёхгранных – в 8 раз больше, чем круглых, а одна Кутафья – неправильной формы. Сколько башен каждой формы имеет Кремль?

1)х + 2х + 16х + 1 = 20

19х = 20 – 1

19х = 19

х = 19 : 19

х = 1 

2)1 (башня) многогранная.

3)2 * 1 = 2 (башни) – круглых.

4)16 * 1 = 16 (башен) – четырёхгранных.

Ответ: 1 – многогранная башня, 1 – Кутафья, 16 – четырёхгранных, 2 – круглых.

№ 4.

В 1974 году отреставрировали белокаменные фигуры зверей, украшавшие  Спасскую башню, а недостающие заново вырезали из камня. Новых фигур оказалось на 8 меньше, чем восстановленных. Сколько новых фигур стоит сейчас на Спасской башне, если всего их там 22?

1)х + (х – 8) = 22

2х – 8 = 22

2х = 22 + 8

2х = 30

х = 30 : 2

х = 15

1)15шт восстановленных.

2)15 – 8 = 7 (шт.) – новых фигур.

Ответ: 7 новых фигур.

IV. Заключение.

Каждый из нас должен знать о стране, гражданином которой он является, и о городе, в котором живёт, Москва - столица  великой России. В результате моих исследований я более подробно познакомился с некоторыми памятниками Кремля, которые возводились  в память о выдающихся событиях. Эти сооружения являются гордостью и украшением моего города. Но одновременно они являются и памятниками строительного искусства своего времени. Из этой работы я узнал о размерах выдающихся сооружений, но и убедился в  том, что  математика придаёт истории черты конкретности и осязаемости, что интеграция наук обогащает друг друга.

Практическая значимость работы:

1. Данная работа подтверждает, что интегрированная подача учебного материала повышает интерес ученика к предмету и значительно расширяет его кругозор.

2. Систематизированные исторические факты и задачи о башнях Кремля можно использовать на уроках математики,  истории,  москвоведения , мировой художественной культуры,  внеклассных мероприятиях.

3. Приобретён опыт написания исследовательской работы. 
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