Оптические приборы, увеличивающие угол зрения

Физика – 11 класс

 Лупа. 
Чем больше светочувствительных клеток сетчатки участвует в создании изображения одного и того же предмета, т.е. чем крупнее изображения предмета на сетчатке, тем больше зрительная информация, получаемая глазом о предмете.

 Размер изображения  предмета АВ на сетчатке можно характеризовать углом зрения ан при наблюдении предмета на расстоянии наилучшего зрения d0 = 25 cм.

Если размер предмета h  много меньше d0 , то ( т.к. tg ан = а )

                                                                    ан = h  / d.

Для увеличения зрения используют лупу.

Лупа — короткофокусная двояковыпуклая линза или система линз, действующих как одна соби​рающая линза. Лупа предназначена для увеличения угла зрения. Помещая лупу перед глазом, рассматриваемый предмет располагают  между лупой и её фокусом В непосредственной близости  от фокуса. При этом увеличенное, прямое, мнимое изображение предмета в лупе будет находиться на бесконечном удалении от глаза. Такое расположение изображения облегчает его наблюдение, т.к. в этом случае напряжение глаза – минимально. Угол зрения  ал  можно приблизительно оценить как 

                                             ал = h  / d = ан = h  / Fл .

Для того, чтобы характеризовать  изменение угла зрения, вводят понятие углового увеличения.

Угловое увеличение – отношение угла зрения, полученного с помощью оптического прибора, к углу зрения невооружённого глаза на расстоянии наилучшего зрения. 
Для лупы с оптической силой     D = 1 / Fл :

Га = ал  / ан  = dн / Fл      или   Га = dн /  D
 Чем меньше фокусное расстояние лупы, тем больше угловое увеличение она даёт. 

Угловое увеличение  лупы пропорционально её оптической силе.
