Урок-игра «Законы Ньютона»
Цель игры - повышение интереса к предмету, повторение и проверка знаний по теме «Законы Ньютона».

Записи на доске:


1. Природы строй, ее закон
    В извечной мгле таится,

    И бог сказал: «Явись Ньютон!» -

    И всюду свет разлился. 

                                              А. Поп
2. Таблица заданий.
Вступление
Отчего погиб Святогор-богатырь?

Помните народную былину о Святогоре-богатыре, который вздумал поднять Землю? Архимед, если верить преданию, тоже готов был совершить такой же подвиг и требовал точки опоры для своего рычага. Но Святогор был силен и без рычага. Он искал лишь за что ухватиться, к чему приложить богатырские руки. «Как бы я тяги нашел, так бы всю Землю поднял!» случай представился: богатырь нашел на земле «сумочку переметную», которая «не скрянется, не сворхнется, не подымется».

Слезает Святогор с добра коня,
Ухватил он сумочку повыше колен:

И по колена Святогор в землю угряз,

А по белу лицу не слезы, а кровь течет.

Где Святогор угряз, тут и встать не мог.

Тут и ему было кончение.

Если бы Святогору был известен закон действия и противодействия, он сообразил бы, что богатырская сила его, приложенная к земле, вызовет равную, а следовательно, столь же колоссальную противодействующую силу, которая может втянуть его самого в землю.

Во всяком случае, из былины видно, что народная наблюдательность давно подметила противодействие, оказываемое землей, когда на нее опираются. Люди бессознательно применяли закон противодействия за тысячелетия до того, как Ньютон впервые провозгласил его в своей бессмертной книге «Математические основы натуральной философии» (т. е. физики).

Правила игры:

Учеников разделяют на группы, в каждой из которых равное количество участников. Из каждой группы вызываю по одному участнику, им выдается кубик, стороны которого раскрашены в разные цвета. Ребята по очереди бросают кубик, чтобы определить цвет выпавшей стороны, так как каждый цвет скрывает тему заданий. Во всех темах содержится по пять заданий, участникам предоставляется право выбрать число от одного до пяти, то есть выбрать задание (при выборе числа, участник не знает, какое задание за ним скрывается). Игра длится до тех пор, пока не закончатся задания.
Оценка результатов
-1 балл если выбранный командой участник отвечает на вопрос;

-0,5 балла если этот участник не справляется с заданием, но его команда отвечает правильно;

-0,5 балла если команда дала правильный ответ на вопрос, с которым не справилась команда-соперник.
Команда, набравшая большее количество баллов, побеждает.

Таблица распределения заданий
	Тема
	Цвет
	Номер вопроса

	Определения
	красный
	1
	2
	3
	4
	5

	Формулы
	зеленый
	1
	2
	3
	4
	5

	Почему
	синий
	1
	2
	3
	4
	5

	Задачи
	оранжевый
	1
	2
	3
	4
	5

	Силы
	желтый
	1
	2
	3
	4
	5

	Даты
	розовый
	1
	2
	3
	4
	5


После каждого этапа (после ответов, выбранных группой участников) организаторы игры зачитывают информацию о жизни Исаака Ньютона.
Исаак Ньютон

(1643-1727)
1) Все люди Земли знают Исаака Ньютона как великого физика. Но в 1927 году неутомимые исследователи разыскали где-то в Европе каталог библиотеки сэра Исаака. И что же? В нем только по алхимии и химии оказалось около сотни книг, да и в рукописях великого ученого антиквары обнаружили немало страниц, на которых мелким почерком его рукой были выписаны заметки и рецепты из алхимических трактатов. Великий физик и... алхимия? Не только. И астрология, и география, и история, и богословие. Более того - математики считают Ньютона именно великим математиком, астрономы - великим астрономом.
2) Исаак Ньютон родился 1643 года в местечке Вулсторп, около города Грантема, расположенного в центре Британии, в семье небогатого фермера. Уже в детстве Исаак любил мастерить сложные механические игрушки, модели различных машин, солнечные и водяные часы, воздушные змеи, разноцветные бумажные фонарики. Эти занятия способствовали тому, что в нем рано развилась фантазия экспериментатора. Дом в Вулстропе, где родился и вырос Ньютон, сохранился до наших дней. Маленького Исаака воспитывала бабушка (мать вторично вышла замуж и переехала в другой город). Здесь он научился читать, писать и считать. В возрасте двенадцати лет его отправили учиться в город Грантель в Королевскую школу.
3) Во время учебы детские увлечения в нем не ослабли, но поднялись на более высокую качественную ступень: поделки стали гораздо сложнее и грамотнее. Здесь же Ньютон (по своему собственному мнению) поставил и свой первый физический опыт, он измерил силу ветра во время бури в 1658 году. Опыт проводился так: сначала Исаак прыгал по направлению ветра, а потом - против. Измерив длины прыжков в первом и втором случаях, он вычислил силу ветра.
В то же время мальчик увлекался решением сложных математических задач. Это увлечение склонило родственников Ньютона к мысли дать ему университетское образование. В 1661 году Ньютон поступает в Кембриджский университет, в самый престижный его колледж — Тринити-колледж. Он был принят в качестве субсайзера — так называли студентов из бедных семей, которые помимо учебы выполняли обязанности слуг для преподавателей колледжа. В течение двух лет Ньютон изучал математику, геометрию, тригонометрию, древние языки (латинский, греческий и еврейский), а также богословие. Следует заметить, что, несмотря на больше количество написанных на последнюю тему работ, ничего оригинального Ньютону здесь создать не удалось.
4) Учителем Ньютона в Кембридже был молодой профессор Барроу, заведующий кафедрой физики и математики. Он был священником, занимался вопросами теологии, но стремился подходить к ним с научной точки зрения. Сначала он занялся вопросами хронологии, что привело его к астрономическим задачам (вычисление солнечных затмений), а это, в свою очередь, — к задачам геометрии, где его перу принадлежат значительные открытия. В дальнейшем Барроу оставил науку, уехал в Лондон, став придворным проповедником, а свою кафедру он оставил своему любимому ученику И.Ньютону.
В сохранившихся документах Тринити-колледжа того времени отмечается прилежность и аккуратность студента Ньютона. В 1664 году он становится "действительным студентом", в начале 1668 года получает степень магистра или "мастера искусств". Ещё через год Ньютон получил от Барроу кафедру.
5) Основную часть своих открытий И.Ньютон совершил в течении двух лет - с 1665 по 1667 - по окончании Кембриджского университета во время так называемых «чумных каникул». В эти годы в Англии свирепствовала сильнейшая эпидемия чумы. Чтобы избежать заражения, Ньютон уехал в родной Вулсторп, где целиком погрузился в научную работу. "Я в то время был в расцвете моих изобретательских сил и думал о математике и философии больше, чем когда-либо позже", — так писал Ньютон об этом периоде своей жизни. Здесь был открыт закон всемирного тяготения, известный всем нам не только благодаря связанной с ним легенде о падающем яблоке. Здесь был проведен знаменитый опыт со стеклянной призмой, показавший, что белый свет является сложным и состоит из смеси семи простых цветов. Занятия физикой подвигли молодого ученого вплотную заняться математикой, и здесь им закладываются основы дифференциального исчисления, математического анализа, находится так называемый бином Ньютона. Здесь были сформулированы основные понятия и законы механики, и тем самым была создана оставшаяся неприкосновенной вплоть до начала XX века физическая картина мира, разработана теория движения небесных тел, объяснены особенности движения луны, механизм приливов и отливов, изобретен зеркальный телескоп... Период "чумных каникул" оказался настолько продуктивным, что всю оставшуюся жизнь Ньютон, по существу, лишь приводил в порядок и публиковал сделанные им в эти два года открытия.
6) Эпидемия прошла, и Ньютон вернулся в университет, где наряду с преподавательской деятельностью продолжал заниматься исследованиями. В 1672-1675 годах он присылает Лондонскому Королевскому обществу два тома своих мемуаров, вызвавших среди ученых мужей острую дискуссию. Особенно активно против идей Ньютона выступал английский ученый Роберт Гук, добившийся того, что большое сочинение Ньютона "Оптика" вышло в свет лишь в 1704 году, после смерти Гука. В 1672 году Ньютон был избран членом Лондонского Королевского общества, а в 1703 году даже стал его президентом. Обобщив результаты, полученные предшественниками, и свои собственные исследования в области механики, Ньютон создал знаменитый труд "Математические начала натуральной философии", который издан в 1687 году.
7) В 1695 году Ньютон переехал в Лондон в связи с назначением его смотрителем Монетного двора. Будучи достаточно известен к тому времени и в Англии, и за её пределами, сэр Ньютон был даже избран в Британский парламент. Правда, за долгие годы своего пребывания там он, всю свою жизнь не любивший дискуссий и споров, так ни разу и не выступил.
В марте 1727 года Ньютона не стало. Таков был жизненный путь человека, на многие годы определившего пути развития мировой науки, на могиле которого, в Вестминстерском аббатстве — усыпальнице английской знати, — высечены слова:
Здесь покоится
Сэр Исаак Ньютон,
Который почти божественной силой своего ума
Впервые объяснил
С помощью своего математического метода
Движения и формы планет,
Пути комет, приливы и отливы океана.
Он первый исследовал разнообразие световых лучей
И проистекающие отсюда особенности цветов,
Каких до того времени никто даже не подозревал.
Прилежный, проницательный и верный истолкователь
Природы, древностей и священного писания,
Он прославил в своем учении Всемогущего Творца.
Требуемую Евангелием простоту он доказал своей жизнью.
Пусть смертные радуются, что в их среде
Жило такое украшение человеческого рода. Родился 25 декабря 1642 года* Умер 20 марта 1727 года".
Задания
Определения:
1. Что такое свободное падение тел?

2. Сформулируйте закон всемирного тяготения.

3. Как звучит первый закон Ньютона?

4. Как звучит третий закон Ньютона?

5. Как звучит второй закон Ньютона?

Формулы:
1. Ускорение при равноускоренном движении.

2. Перемещение при равномерном движении.

3. Перемещение при равноускоренном движении.

4. Математическая запись второго закона Ньютона.

5. Модуль вектора центростремительного ускорения.

Почему?:
1. В каком случае сила тяжести, действующая на одно и то же тело, будет больше: если это тело находится в экваториальной области земного шара или на одном из полюсов? Почему?

2. Почему силы, о которых говорится в третьем законе Ньютона, не уравновешивают друг друга?

3. Почему вес человека на Луне меньше, чем на Земле?.

4. Почему планеты Уран и Нептун называют «планетами, открытыми на кончике пера»?

5. Почему спутники, обращаясь вокруг Земли под действием силы тяжести, не падают на Землю?

Задачи:
1. Определите силу, под действием которой тело массой 500 г. движется с ускорением 2 м/с2.
2. Какая сила сообщает телу массой 5 кг ускорение 4 м/с2?

3. С каким ускорением движется при разбеге реактивный самолет массой 60 кг, если сила тяги двигателей 90кН?

4. Определите массу футбольного мяча, если после удара он приобрел ускорение 500 м/с2, а сила удара равна 420Н.

5. Сила 60Н сообщает телу ускорение 0,8 м/с2. Какая сила сообщит этому телу ускорение 2 м/с2?
Силы:
1. Показать направление силы реакции опоры на рисунке 1.

2. Показать направление силы трения на рисунке 1.

3. Показать направление силы тяжести на рисунке 1.

4. Показать направление силы тяжести для тела на рисунке 2.

5. Показать направление силы реакции опоры для тела на рисунке 2.
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   Рис. 2

Даты:
1. В каком веке жил Исаак Ньютон?
2. В каком веке были изложены новые взгляды на строение Вселенной польским ученым Николаем Коперником?

3. В каком веке жил Галилео Галилей?
4. В каком году Ю.А. Гагарин совершил первый космический полет?
5. В каком году был запущен первый в истории человечества искусственный спутник Земли?
Ответы:
Определения:
1. Свободным падением называется движение тел под действием силы тяжести.

2. Два любых тела притягиваются друг к другу с силой, прямо пропорциональной массе каждого из них и обратно пропорциональной квадрату расстояния между ними.
3. Существуют такие системы отсчета, относительно которых тела сохраняют свою скорость неизменной, если на них не действуют другие тела.
4. Силы, с которыми два тела действуют друг на друга, равны по модулю и противоположны по направлению.

5. Ускорение тела прямо пропорционально равнодействующей сил, приложенных к телу, и обратно пропорциональна его массе.

Формулы:
1)  
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Почему?:
1. На полюсе, так как экваториальный радиус Земли больше расстояния от центра Земли до полюсов.
2. Силы, о которых говорится в третьем законе Ньютона, не уравновешивают друг друга, поскольку они приложены к разным телам.

3. Вес человека на Луне меньше, чем на Земле, так как ускорение свободного падения на Луне меньше, чем на Земле.
4. Планеты Уран и Нептун были открыты с помощью расчетов, основанных на законах Ньютона.

5. Спутники не падают на Землю благодаря тому, что обладают достаточно большой скоростью, направленной по касательной к окружности, по которой он движется.

Задачи:
 1. Дано:         СИ:
Решение:

m = 500г.     0.5кг.
F = ma

а = 2 м/с2
F = 0,5кг * 2м/с2

F - ?
F = 1Н

                                                             Ответ:F = 1Н.
       2)

         Дано:                       Решение:

       m = 5кг.                     F = ma

       a = 4м/с2
F = 5кг * 4 м/с2

       F - ?
F = 20Н

                                                             Ответ:F = 20Н.

       3)

         Дано:                       Решение:

       m = 60кг
F = ma    a = F/m
       F = 90000Н
a = 90000Н/60кг

       а - ?
а = 1500м/с2


Ответ: а = 1500м/с2

       4)

         Дано:                        Решение:

       a = 500м/с2
F = ma    m = F/a


       F = 420Н
m = 420Н/500м/с2

       m - ?
m = 0,84кг

                  Ответ: m = 0,84кг

      5)

        Дано:                         Решение:

      F1 = 60Н
F2 = ma2      m = F1/a1

      а1 = 0,8м/с2 
F2 = F1/a1*a2

      а 2 = 2м/с2 
F2 = 60Н/0,8м/с2*2м/с2
      F2 - ?
F2 = 150Н


       Ответ:F2 = 150Н.
Силы:
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                 Рис. 1
                Рис. 2
Даты:
1. Исаак Ньютон жил на рубеже 17-18 вв.
2. В XVI веке были изложены новые взгляды на строение Вселенной польским ученым Николаем Коперником.

3. Галилео Галилей жил на рубеже 16-17 вв. 
4. Ю.А. Гагарин совершил первый космический полет 12 апреля 1961г.

5. Первый искусственный спутник Земли был запущен в Советском Союзе 4 октября 1957 года.
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� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








[image: image10.wmf]тр

F

r

[image: image11.wmf]g

m

r

[image: image12.wmf][image: image13.wmf][image: image14.wmf]N

r

[image: image15.wmf]g

m

r

[image: image16.wmf]F

r

[image: image17.wmf][image: image18.wmf][image: image19.wmf]F

r

[image: image20.wmf]_1231418962.unknown

_1231419112.unknown

_1231419145.unknown

_1231419197.unknown

_1231419095.unknown

_1231418614.unknown

_1231418787.unknown

_1231418503.unknown

_1231418539.unknown

_1231418375.unknown

_1231418309.unknown

