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Введение

Взрыв на химзаводе в Китае заставил многих посмотреть на обычные, в общем-то, вещи другими глазами. Зараженные реки – сначала Сунгари, затем Амур – показали истинную ценность воды. «Живая» вода в Хабаровске на вес золота, из крана сейчас течет «мертвая». Экологи уже сейчас говорят о катастрофических последствиях загрязнения Амура. 
Темой для нашего исследования мы выбрали экологию реки Амур, так как в последнее время эта проблема стала особенно актуальной. Последние 15 лет в Амур постепенно попадали различные вредные вещества, сначала фенол, затем бензол, а вместе с ним и другие химикаты. Но лишь после аварии на химзаводе в Китае на проблему обратили особое внимание. 
Сейчас правительство Хабаровского края проводит специальную программу по очистке Амура, но большей частью эта программа направлена на очищение вод с целью  выхода на международно-признанные стандарты качества воды, обеспечивающие нормальную жизнедеятельность населения города. Но ведь эту же самую воду используют многие люди, проживающие на берегах Амура, которым не доступна система очистки воды, прежде всего это представители местных народностей. 
Летом было запрещено купание в реке, а также употребление рыбы, выловленной в Амуре. Но, как мы заметили, люди не прислушивались к этим запретам. И на нашем городском пляже мы видели много людей, спокойно купающихся в токсичной воде. Вероятно, они не осознавали всей опасности, исходящей от такой воды. Рыбу же продавали легальным и нелегальным способами, распространяя тем самым отравлённую продукцию за пределы нашего края. Поэтому, одной из главных целей своего исследования мы ставим привлечения внимания людей и обеспечение их необходимой информацией, доказанной практическим способом.

В процессе исследования мы столкнулись с тем, что существует очень мало фактической информации об уровне загрязнения реки, а также о последствиях этого. В разных источниках были предоставлены различные сводки данных, но точных цифр никто не называл. Поэтому часть информации нам приходилось брать из СМИ, сопоставляя различные точки зрения и данные, находить более объективные и точные.

Практические же наблюдения мы проводили в летний период 2006 года на территории Какинской бухты Николаевского района. Так как в бассейн этого залива не сбрасываются вредные вещества, вода в данном водоёме не подвержена загрязнениям.*
*вся исследовательская деятельность проводилась на особях, выброшенных на берег 

Основные задачи исследования:

1. С помощью доступных источников установить, какие вредные вещества  и в каких количествах содержатся в реке Амур.

2. Установить главные причины загрязнения Амура.

3. Выяснить, каковы последствия загрязнения Амура.

4. Исследовать уровень токсичности воды с помощью рыб.

5. Предложить собственную программу очистки воды в реке.

6. По окончанию работы сделать вывод.
Теоретическая часть.
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Наибольшее влияние на качество воды в р. Амур оказывает трансграничное загрязнение реки со стороны КНР: с водами р. Сунгари в р. Амур попадает большое количество органических веществ, азотистых соединений и др. В результате в бассейне р. Амур сложилась неблагоприятная экологическая обстановка, качество воды в реке меняется от "загрязненной" (IV класс) в Верхнем Амуре до "грязной" (V класс) и "очень грязной" (VI класс) в Нижнем Амуре. 

Загрязнение водоёмов является главным образом следствием спуска в них сточных вод промышленных предприятий и населённых мест. Неочищенные сточные воды, содержащие значительное количество органических веществ и микроорганизмов, попадая в водоём (в нашей ситуации в р.Амур), нарушают его естественный режим: поглощают растворённый в воде водоёма кислород, ухудшают качество воды, способствуют образованию отложений (осадка) на дне, водоёмы становятся непригодными для питьевого (а иногда и технического) водоснабжения, в них погибает рыба. Кроме того, при загрязнении водоёмов сточными водами ухудшается их эстетичный вид и ограничивается возможность использования для купания, водного спорта, туризма и т.п.
В природные водные объекты края ежегодно сбрасывается 220,48 млн. м3 (56% от всех сбросов) загрязненных сточных вод и лишь 9,39 млн. м3 (2,4%) нормативно очищенных. Основными загрязнителями водных объектов в Хабаровском крае остаются предприятия жилищно-коммунального хозяйства, топливной (угольной) промышленности, электроэнергетики, цветной металлургии, объекты Минобороны России. С очистных сооружений ЖКХ Хабаровска в 2002 г. сброшено 80 млн. м3 загрязненных сточных вод (36,3%). 
Химическое загрязнение подземных вод фиксируется вблизи отстойников со сточными водами промышленных предприятий, дренажными водами полигонов промышленных отходов, утечками технологических растворов и др.
Сброс загрязненных сточных вод в поверхностные водные объекты в 2002 г. сократился в связи с приостановкой деятельности ООО "Дальневосточная горная компания" (рудники "Молодежный" и "Перевальный"). Уменьшился сброс нормативно чистых (без очистки) сточных вод - с 173,99 млн. м3 в 2001 г. до 163,59 млн. м3 в 2002 г. (на 6%) за счет Амурской ТЭЦ-1, Майской ГРЭС (снижение выработки электроэнергии, остановка Амурской ТЭЦ-1 на ремонт), ОАО "Амурский судостроительный завод", г. Комсомольск-на-Амуре (спад производства), рыбколхоза им. В. И. Ленина, с. Булгин (уменьшение объемов переработки рыбной продукции). Однако, как показывает практика, вода в Амуре не стала чище. 

  Производственные сточные воды после соответствующей очистки могут быть повторно использованы в технологическом процессе, для чего на многих промышленных предприятиях создаются системы оборотного водоснабжения либо замкнутые (бессточные) системы водоснабжения и канализации, при которых исключается сброс каких-либо вод в водоёмы. Большое народно-хозяйственное значение имеет внедрение технологии комплексной безотходной переработки сырья (особенно на предприятиях химической, целлюлозно-бумажной и горно-обогатительной промышленности). В общем, существует много различных способов очистки вод. Однако, в нашем крае, эти средства используются не на всех предприятиях и в недостаточных количествах. Кроме того, большее количество химикатов сбрасывают в Амур предприятия китайской промышленности. Лишь год назад начали проводить в жизнь масштабную программу по очистке воды, и то правительство пошло на такие меры в связи с катастрофическим положением водоснабжения краевого центра (но ведь до аварии на китайском заводе в Амуре также сбрасывались токсичные вещества, только другого состава).
Состав вод р. Амур после загрязнения:

I   Фенол    
Около 15 лет назад в реку первый раз попал ФЕНОЛ.
Характеристика вещества:
токсичное вещество, вредное для человека, при попадании на кожу вызывает ожоги.
II Нитробензол
 Около год назад в Амуре появился НИТРОБЕНЗОЛ, производный от БЕНЗОЛА.    
Характеристика вещества:

может вызывать острые и хронические отравления. Проникает в организм главным образом через органы дыхания, может всасываться и через неповрежденную кожу. Предельно допустимая концентрация паров Бензол в воздухе рабочих помещений 20 мг/м3. Выводится через лёгкие и с мочой. Острые отравления происходят обычно при авариях; их наиболее характерные признаки: головная боль, головокружение, тошнота, рвота, возбуждение, сменяющееся угнетённым состоянием, частый пульс, падение кровяного давления, в тяжёлых случаях — судороги, потеря сознания. Хроническое отравление Бензол проявляется изменением крови (нарушение функции костного мозга), головокружением, общей слабостью, расстройством сна, быстрой утомляемостью; у женщин — нарушением менструальной функции. Надёжная мера против отравлений парами Бензол — хорошая вентиляция производственных помещений.
III Другие вещества
Производственные сточные воды ряда отраслей промышленности загрязнены главным образом отходами производства, в которых могут находиться ядовитые вещества (например, СИНИЛЬНАЯ КИСЛОТА, СОЕДИНЕНИЯ МЫШЬЯКА, АНАЛИН, СОЛИ МЕДИ, СВИНЦА, РТУТИ и др.), а также вещества, содержащие радиоактивные элементы. Хотя содержание этих элементов очень невелико, они всё же играют свою определённую отрицательную роль.
Бензольное загрязнение.
В реку Сунгари в результате взрыва, происшедшего 13 ноября на химическом заводе в Цзилине, было сброшено около 100 тонн бензольных веществ, попавших в Амур.  
В соответствии с предоставленной китайской экспертизой в водах реки Сунгари были зафиксированы бензол, анилин, нитробензол и ксилол (тринитроксилол). 14 ноября на ряде участков реки было отмечено превышение ПДК по бензолу в 200 раз, по нитробензолу в 700 раз. К 20 ноября фронт загрязнённой воды достиг границы провинций Цзылинь и Хэйлунцзян. К этому времени содержание нитробензола в речной воде превышало норму в 29,1 раза. К 22 ноября после прохождения загрязняющих веществ качество воды в пределах реки Сунгари по территории провинции Цзылинь нормализовалось. К 23 ноября приблизительно в 100 км от Харбина уровень ПДК нитробензола был превышен в 3,8 раза, бензола - на 8%. Концентрации нитробензола в воде Амура при прохождении зоны загрязненных вод в районе села Ленинское  превышали ПДК для водных объектов хозяйственно-питьевого назначения в 1,5-2 раза в течение 2-3 суток. 
  По этой причине в крае проводился постоянный мониторинг состояния Амура, из реки регулярно отбирались пробы воды, а в районе Ленинского была  развернута мобильная химическая лаборатория МЧС. Предполагалось, что содержание вредных веществ в реке Амур из-за бензольного загрязнения может превысить норму в 7-10 раз. Однако при прохождении Хабаровска максимальные концентрации нитробензола отмечались в течение 24—25 декабря 2005 года  и составляли от 0,15 до 0,29 ПДК. Протяженность зоны загрязнения составляло более 200 км.
Поэтому на совещании комиссии по чрезвычайной ситуации Хабаровского края было принято решение о закупке и поставке 20 тонн активированного угля для очистки питьевой воды от бензола на очистных сооружениях водозаборов Хабаровска. Также распоряжение было дано о подготовке к водозабору всех источников подземных вод в Хабаровске.
В декабре из реки Амур взяты 72 пробы воды, которые были доставлены в лаборатории Хабаровска. Производилась проверка химического состава воды на наличие бензола, нитробензола, токсичных металлов, аммиака, нитритов, нитратов, нефтепродуктов, толуола, ксилола, пара- и ортоксилола, хлора и хлорфенола.  В результате этой проверки обнаружили, что концентрации токсичных веществ даже в зоне максимальных загрязнений "низкие, в несколько раз меньше ПДК", сообщали в региональном центре МЧС.

Очистные сооружения хабаровского предприятия "Водоканал", где технологии и оборудование были подготовлены для нейтрализации нитробензолов при уровнях от двух ПДК, справлялись с очисткой вод, поступающих через главный водозабор. В створе водозабора не было зафиксировано концентраций выше 0,2 ПДК, хотя ранее гидрологи прогнозировали уровень загрязнений в пределах 0,4 ПДК.  Однако  в ходе весеннего половодья сработал механизм вторичного загрязнения вод реки Амур – вымыванию нитробензола из донных отложений.  Поэтому активированный уголь для очистки питьевой воды в Хабаровском крае было решено использовать круглый год. 

В пойманных в конце января карасях в районе села Джари в среднем течении Амура были обнаружены бензол и нитробензол в различных дозах, а также другие токсиканты, концентрации которых не нормируются санитарными правилами и нормами. Таковы предварительные результаты мониторинга состояния биоресурсов Амура, которые были обнародованы министерством природных ресурсов Хабаровского края. Дальневосточные ученые разработали оперативные методики определения концентрации по ряду веществ, в том числе бензолу и нитробензолу. 39 видов рыбы отобрано для анализов, лов в научных целях продолжается.
Как пишет китайское издание China Youth Daily, китайские власти значительно преуменьшают масштабы загрязнения нескольких рек. Как заявил глава регионального агентства природных ресурсов Цзян Иминь, в настоящее время уровень загрязнения рек кадмием не превышает 1-2 ПДК. При этом чиновник не назвал тех стандартов, по которым рассчитываются предельно допустимые концентрации. Между тем чиновники на местах настаивают, что уровень загрязнения превышен в 22–40 раз. 
Незадолго до этого заявления кадмий попал и в реку Бейцзян в провинции Гуандун, а в ноябре 2005 года в результате взрыва на химическом заводе оказалась загрязнена река Сунгари, которая впадает в Амур. По сведениям газеты, в 70% китайских рек превышен допустимый уровень загрязнения. 
Экосистема Амура, в основном, справилась с загрязнениями, которые попали в реку из-за аварии на китайском химическом комбинате в городе Цзилине в ноябре прошлого года. Об этом свидетельствуют результаты исследований проб воды, взятых в ходе последнего мониторинга российскими и китайскими учеными. Как пояснил заместитель директора Института водных и экологических проблем ДВО РАН Алексей Махинов, сегодня содержание бензольных соединений в воде практически не обнаруживается. Если в марте 2006 года отмечалось превышение предельно допустимых концентраций в несколько раз, то сейчас они в пределах нормы. В то же время в донных отложениях бензол в результате взаимодействия с другими веществами образует хролорганические соединения, которые могут влиять на флору реки. 

Рыбный промысел.

От  загрязнения проблемы у Амура останутся еще на долгие годы. От химикатов, считают специалисты, в первую очередь пострадали именно рыбные запасы Амура. В зоне загрязнения,  а это более 70 российских населенных пунктов, рыбалку запретили, возможно, на несколько лет. Но амурских рыбаков химическим пятном не напугаешь. Они, как и раньше, долбят лунки, сооружают рабочие места на ближайшие несколько часов. Да и что загрязнение? Оно далеко. Однако больная рыба амурским рыбакам не раз попадалась. В сентябре 2005 года ловили сомиков с язвами. Оказалось, что сомики больны китайской двуусткой.  Кроме того, у рыбы встречаются и другие заболевания, вредные для человека. Лейкемия, болезни печени, ряд хронических заболеваний – это еще не все неприятности от больной рыбы. «Хуже всего то, что бензол действует на хромосомы человека, животного, то есть может произойти какое-то изменение на генетическом уровне, мутация, – считает заведующий кафедрой водного хозяйства ДальГАУ Иван Алексейко. – Я думаю, будет мутация рыбы».
Практическая часть
Исследование токсичности воды с помощью рыб.

Немногие знают, что рыбы могут «кашлять». Таким образом они выбрасывают из жаберной полости различные загрязнения. Лучше всего очищаются окунь и пескарь. В чистой воде рыбы ведут себя спокойно, но достаточно в воду добавить немного примеси, как у рыб начинаются приступы «кашля».
Многие ученые изучают токсичность воды с помощью различных химических и биологических опытов. Как правило, проводят их в лабораториях. Мы решили исследовать загрязненную воду с помощью рыб. Это довольно-таки необычный способ изучения воды. 

Находясь в условиях  Какинской бухты, нам удалось провести серию опытов по исследованию токсичности воды. В бассейне этого залива находятся две нерестовые реки. Это небольшие по размерам речки, но в них откладывают икру рыбы лососевых пород, находящихся в акватории Амурского лимана. Одна из них, р. Большая, очень чистая. Из неё берут воду для питья многие дачники.

Признак №1
Для нашего первого опыта мы взял воду из  р. Большая и из р. Амур и сравнили её качество. В один таз с амурской водой мы поместили три вида рыб: пескарей, карасей, чебаков, а в другой таз с чистой водой поместили тех же рыб. Наблюдая за поведением рыб в обеих ёмкостях, мы выявили, что рыба, находящаяся в чистой воде «кашляет» намного меньше.
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На первом графике изображена зависимость частоты рыбьего «кашля» от степени загрязнения воды. Пескари, в отличие от чебаков и карасей намного больше «кашляют».

На втором графике показана зависимость частоты рыбьего «кашля» от степени чистоты воды. Пескари «кашляют» в 3 раза больше, чем чебаки и в 5 раз больше, чем караси.
Вывод: Из проведенных опытов нам удалось доказать, что часто та рыбьего «кашля» зависит от степени загрязнения воды и долготы нахождения в ней. 
Признак №2

Учёные при биотестировании по внешнему виду рыб отмечают изменения цвета кожи, глаз, внутренних органов, появление кровоизлияний в основании плавников. В токсичной среде жабры рыб изменяют окраску с алой или тёмно красной на почти белую, сероватую, бордово-коричневую, синюшную.
Мы решили исследовать это. В условиях Какинской бухты нам удалось проанализировать изменения цвета кожи рыб. Для этого мы взяли три пробы рыб лососевых пород, одну из них взяли в июле, другую – в июле, третью – в августе. 
Мы исследовали рыбу лососевых пород в июне, июле, августе. Для этого нами было проверена выловленная рыба из р.Амур. Обнаруженные на ней  пигментные пятна красного цвета несвойственные рыбам лососевых пород увеличивались в соответствии с датой вылова (см. приложение 1). Также нами было обнаружена рыба жёлтого и белого цвета, что также несвойственно рыбам лососевых пород. 
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Вывод: В результате исследований, мы обнаружили, что цвет кожи рыбы зависит от степени загрязнения вод и от длительности нахождения в ней.

Признак №3

Ученые выявили, что характерным признаком токсичности воды является изменение цвета глаз у рыб. Мы решили исследовать зависимость цвета глаз у рыб от качества воды. 

Для этого эксперимента мы проверили выловленную рыбу из р.Амур и выяснили, что у многих рыб наблюдаются изменения цвета глаз.

В результате исследований мы установили, что: цвет глаз рыб лососевых пород зависит  от степени загрязнения водоёма, в котором обитают рыбы и от длительности обитания в нем. 
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Вывод: В результате исследований мы обнаружили, что цвет глаз рыб лососевых пород зависит от степени загрязнения воды и от длительности нахождения рыбы в ней.
Признак №4
(внутренние органы)

Ученые выделяют по внешнему признаку изменение различных внутренних органов. Например, пучеглазие, изменение цвета печени и почек: они становятся грязно-беловатыми, дряблыми. Опираясь на эти факты, мы решили исследовать изменение внутренних органов на примере рыб породы лососевых пород. Для этого нами были взяты пробы рыб в июне, июле и в августе. Исследуя внутренние органы, нами была установлена зависимость между степенью загрязнения воды и длительности пребывания рыбы в ней.

Мы исследовали такие органы, как: печень, почки, желудок, так как именно эти органы рыб наиболее больше страдают от загрязнений находящихся в воде.


Первым мы исследовали изменения формы и цвета печени рыб лососевых пород. 

На первом графике изображено изменение формы печени. В июне преобладают рыбы нормальной формы. Однако в июле, а особенно в августе преобладают мутационные изменения формы печени рыб лососевых пород. 
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На втором графике также видна мутационная изменчивость цвета печени рыб лососевых пород. В июне больше всего рыб с нормальным цветом печени. В июле число рыб с болезненным цветом печени увеличивается, а в августе и того больше.
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Вторыми мы исследовали почки рыб лососевых пород. Почки у рыб, как и у человека, очень остро реагируют на изменение окружающей среды и пищи, употребляемой организмом. Поэтому загрязнение воды должно отразиться на форме и цвете почек.
На следующем графике показана зависимость между формой почек и окружающей средой. Из него видно, что изменение формы почек рыб лососевых пород происходит, постепенно смотря на степень загрязненности воды и длительности нахождения рыбы в ней. 
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На нижележащем графике изображено изменение цвета почек рыб лососевых пород в зависимости от  степени загрязненности  воды. 
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Третьими мы исследовали зависимость изменения формы и размера желудка рыб лососевых пород. Для этого нам потребовалось исследовать несколько рыб разного времени отлова. Одних мы брали в июле, других – в июне, третьих – в августе.


[image: image9.emf]0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

июнь июль август

нормальная

расширенная

вздутая


На верхнем графике изображена зависимость формы желудка рыб лососевых пород от длительности пребывания рыбы в загрязненной воде. А на нижнем графике мы показали изменение размеров желудка от степени загрязнения воды и долготы нахождения рыбы в ней.
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Вывод: Исследуя изменение формы, размера и цвета различных внутренних органов (печень, почки, желудок) рыб лососевых пород, мы выявили зависимость. Она заключается в том, что: и форма, и размер, и цвет зависят от состояния окружающей среды организма, в данном случае – воды. Чем дольше рыба находилась в загрязненной воде, тем больше изменились её органы.
Признак №5

(внешние органы)

Симптомом отравления рыб загрязняющими веществами является появление кровоизлияний в основании плавников. Этот вид изменений появляется тогда, когда рыба получила отравление токсинами находящимся в воде. В заливе Какинская бухта имеется возможность исследовать изменения, происходящие с рыбами лососевых пород в летний период (июнь, июль, август). Мы решили исследовать этот феномен (см. приложение 2). Для этого мы производили пробы рыб в июне, июле и в августе. На основе материала мы составили график изменений происходящий с плавниками рыбами лососевых пород.
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Из графика видно, что рыб с чистыми плавниками в июне было гораздо больше, чем в июле или в августе. А вот рыбы на плавниках, которых видны кровоизлияния в три раза больше в августе, чем в июне. Из этого можно сделать вывод, что величина кровоизлияний на плавниках рыб лососевых пород зависит от величины загрязнения водоёма, в котором проживает данная рыба и от долготы пребывания в ней.

Вывод: Из проделанного опыта мы выяснили, что величина кровоизлияний в основании плавников рыб лососевых пород зависит от степени загрязнения воды, в которой проживает данная рыба, и от долготы пребывания в ней. 
Признак №6

(окраска)
Симптомом отравления рыб токсинами, находящимися в воде, является изменение цвета жабр с алой или почти алой, либо тёмно-красной, на почти белую, сероватую, бордово-коричневую, синюшную.

Мы решили исследовать данный феномен. Для этого нам понадобилось взять пробы жабр рыб лососевых пород в разное время. Мы исследовали выловленных рыб по отдельности, одних изучали в июне, других – в июле, третьих – в августе. На основании этих исследований нам удалось составить график изменения цвета жабр с течением времени, в зависимости от степени загрязнения воды и долготы нахождения рыб в ней.
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На верхнем графике показана зависимость изменения цвета жабр от условий внешней среды, в данном случае, воды и от длительности пребывания в ней.
Вывод:  Из проделанного опыта мы выяснили, что изменение цвета жабр рыб лососевых пород зависит от степени загрязнения воды, в которой проживает данная рыба, и от долготы пребывания в ней.
Характерный признак гибели рыб от недостатка кислорода – максимальное раскрытие рта и жаберных крышек у умерших особей. Кислородную недостаточность испытывает рыба и при нормальном содержании газа в воде, но при наличии недопустимо высоких количеств, взвешенных частиц, например: угольная пыль, слюда, лигнин и т.п.

На основании этой научной статьи мы решили изучить данную проблему. Для этого нам потребовалось исследовать несколько особей рыб лососевых пород. Мы брали пробы рыб в июне, июле и в августе. Вот график, на котором видны изменения, происходящие на протяжении трёх месяцев (июнь, июль, август).
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Вывод: Исследуя изменение формы рта и жабр у рыб лососевых пород с течением времени, мы сделали вывод, что максимальное раскрытие рта и жабр наблюдается у особей, выловленных в августе, чем у тех, кто был пойман в июне или в июле.
Общий вывод:
Исследуя токсичность воды с помощью рыб, мы пришли к выводу, что рыбы – это биологические индикаторы загрязнения водоёма. Сравнив состояние органов различных рыб, взятых из чистых водоёмов и из реки Амур, можно сказать, сто вода в реке – токсична. У рыб наблюдались отклонения в развитии, а также модификационные изменения. 

Пути решения проблемы.

Нам как жителям г. Николаевска-на-Амуре небезразлична экологическая ситуация нашей реки. Поэтому мы попытались составить свою собственную программу очистки Амура.

Программа:

1. Сократить сброс сточных вод в реку. В водоём должна попадать только  вода, прошедшая предварительную очистительную обработку. Для этого по возможности необходимо создать на предприятиях химической промышленности системы оборотного водоснабжения (бессточные), при которых исключается сброс каких-либо либо вод в реку. А также внедрять  технологии комплексной безотходной переработки сырья.
2. Необходимо разрабатывать и развивать новые способы очистки воды (коагулирование, отстаивание, фильтрация), а наиболее выгодные способы проводить в жизнь. Сейчас очень перспективными считают методы физико-химической очистки в качестве самостоятельных способов очистки или в сочетании с биологической очисткой, а также методы дополнительной обработки (сорбция, ионообмен, гиперфильтрация, удаление азотистых веществ и фосфатов и др.), обеспечивающей весьма высокую степень очистки. Эффективны методы термического обезвреживания и переработки высоко концентрированных стоков во вторичное сырьё, а также способ закачки стоков в глубокие, надёжно изолированные подземные горизонты.
3. Необходимо заключить договоры со КНР с целью установить взаимную ответственность за вред, причинённый реке Амур.

4. Кроме того, необходимо запретить деятельность нелегальных фирм и заводов, установив строгую ответственность за незаконную деятельность таких фирм. Потому что эти именно объекты ежегодно наносят постоянный вред экологии Амура.

Сравнив свою программу с уже существующей программой РФ, мы заметили многие сходства.

Основные тезисы экологической политики относительно реки Амур:

· улучшения очистки выбросов и сбросов загрязняющих веществ
· сокращения их объемов
· снижения ресурсоемкости производств
· работы по экологическому воспитанию населения и экологическому обучению производственного персонала.
Конечно, такая программа требует больших финансовых вложений. Безусловно, часть её проводится в жизнь, но, на наш взгляд, в недостаточном количестве. Мы считаем, сто установление экологического равновесия невозможно без осознания гражданами, как нашей страны, так и КНР, всей глубины проблемы. Ведь природа – это наш биологический дом. Загрязняя природу, мы причиняем вред своему дому, разрушаем его.
Заключение
В результате проведённого нами исследования, мы пришли к выводу, что сейчас экология Амура находится в критическом состоянии. Уровень загрязнения превышает допустимое количество вредных веществ в несколько раз. Хотя официальные сводки говорят о том, что сейчас содержание вредных веществ ниже уровня ПДК, на практике мы наблюдаем гораздо более высокий уровень загрязнения.

Данное загрязнение очень отрицательно сказывается на общей флоре и фауне реки Амур. С помощью дополнительной литературы мы показали возможные последствия загрязнений водоёма, а опытным путём – влияние токсичности воды на состояние здоровья рыб. Мы считаем, что необходимо срочно принять дополнительные меры по очистке воды, а также по предотвращению будущих загрязнений.

В рамках своей школы мы хотим провести следующие мероприятия:

1. Организовать лекторскую группу из учащихся моего класса. Задачей этой группы должно стать обеспечение учеников фактической информацией относительно загрязнения Амура.
2. Выступление представителей лекторской группы на общешкольном родительском собрании для ознакомления родителей с результатами моего исследования.

3. Выпуск «Листков здоровья» каждым классом.

В перспективе мы намерены продолжать своё исследование по данной теме, следить за изменением уровнем загрязнения Амур и разрабатывать новые формы пропаганды сохранения здоровья реки.
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