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1.  ВВЕДЕНИЕ.
Сегодня Тюменская область стала крупнейшей энергетической базой страны. На карте все чаще и чаще появляются обозначения новых газовых и нефтяных месторождений. Как сохранить природу, не снижая темпов добычи нефти и газа – этот вопрос волнует теперь многих. Один из первых путей охраны природы – создание биосферных заповедников.  Сохранение редких видов растений, фитоценозов с их участием, всего генофонда – одна из важнейших задач нашего времени, когда все меньше остается на земле участков в той или иной степени незатронутых антропогенным воздействием.

По данным Байкаловой  и др. (Байкалова, Стрельников, Стрельникова, 1998), флора сосудистых растений заповедника «Юганский» относительно бедна по сравнению с флорой среднетаежного Приобья в целом, что связано с небольшим разнообразием ландшафтов. В заповеднике отмечено 320 видов сосудистых растений, относящихся к 67 семействам, из них орхидных – 15 видов: башмачок пятнистый (Cypripedium guttatum Sw.), гудайера ползучая (Goodyera repens (L.)  R.Br.), дремлик болотный (Epipactis palustris (L.) Crantz), кокушник днинорогий (Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.), ладьян трехнадрезный (Corallorhiza trifida Chatel), любка двулистная (Platanthera bifolia (L.) L.C.M. Rich), мякотница однолистная (Malaxis monophyllos (L.) Sw.), надбородник безлистный (Epipogium aphyllum (F.W.Schmidt) Sw.), пальчатокоренник Мейера (Dactylorhiza meyeri (Reichenb, fil.)) Aver), пальчатокоренник Фукса (Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soo),  пололепестник зеленый (Сoeloglossum viride (L.) C. Hartman), тайник сердцевидный (Listera cordata (L.) R. Br.), тайник яйцевидный (Listera ovata (L.) R. Br.), хаммарбия болотная (Hammarbya paludosa (L.) O. Kuntze). 
Одна из задач заповедника – организация контроля за состоянием популяций редких растений.
Методические подходы к разрешению этой задачи разработаны совершенно недостаточно. Выработка эффективной методики осложняется противоречивыми требованиями к ней. С одной стороны,  методика должна обеспечить получение объективных и достоверных показателей состояния популяций, а с другой – быть максимально щадящей, не наносить явного ущерба наблюдаемым редким растениям, да и вообще не нарушать естественного характера развития  фитоценозов.
Растения семейства орхидных в силу своих биологических особенностей (микоризообразование, высокая специализация опыления, конкуренция со стороны других растений, узкая экологическая амплитуда) сильно подвержены антропогенному влиянию, поэтому заповедники обеспечивают наилучшие условия охраны их популяции.
Актуальность работы возрастает с тем, что подобные исследования в Тюменской области проводятся впервые. Ранее никто не занимался этой проблемой в Западной Сибири.   
Данные, полученные в результате наших исследований, использованы работниками заповедника для занесения в Летопись природы.
В будущем мы планируем продолжить работу по исследованию орхидных.
 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ.
Основная цель данной работы: изучение изменений морфометрических характеристик    популяции башмачка пятнистого за четыре года исследований, популяций в различных биотопах произрастания и в биотопах с различной антропогенной нагрузкой. 

В процессе работы решались следующие задачи:

· Изучение морфометрических характеристик различных возрастных состояний Cypripedium guttatum Sw. в четырех популяциях. 

· Анализ возрастной структуры изучаемых популяций. 

· Анализ морфометрических характеристик популяций Cypripedium guttatum Sw. за четыре года исследований.

· Анализ морфометрических характеристик популяций Cypripedium guttatum Sw. в различных биотопах произрастания. 

· Анализ морфометрических характеристик популяций Cypripedium guttatum Sw. в биотопах с различной антропогенной нагрузкой.  

2. КЛИМАТОГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА.
(по Байкалова А.С., Стрельников Е.Г., Стрельникова О.Г.«Юганский заповедник». Тюмень. 1998 г)
Заповедник “Юганский” находится в междуречье Оби и Иртыша, в южной части Среднеобской низменности. Основные элементы рельефа в пределах заповедника – обширные заболоченные водоразделы и узкие речные долины.
Абсолютные высоты достигают здесь 80-90 м (максимальная высота – 102 м), но над окружающим пространством эти образования возвышаются на 5-7 м. Речные долины формировались в условиях небольших уклонов поверхности, медленного и спокойного течения. Реки сильно извилистые.
Территория заповедника охватывает часть бассейнов рек Негусьях и Малый Юган – правых притоков Большого Югана, впадающего в Обь.

Негусьях берет начало среди болот заповедника и принимает в себя множество мелких притоков. Его протяженность в пределах заповедника около 400 км.
Река Вачем-Пеу протекает недалеко от  северо-западной границы заповедника. Ширина 3-5 м (в среднем), берега лесистые.
По Малому Югану проходит северо-восточная граница заповедника. Наиболее крупные его притоки – Колкоченьягун и Вуяяны. Колебания уровня воды достигают 6 м. Ширина русла Негусьяха в межень 15-20 м, Малого Югана – 25-30 м.
В заповеднике много болотных озер. Они мелководные, имеют торфяное дно, топкие берега и иногда дают начало небольшим речкам. Наиболее крупные озера – Онтырлор, Кытнелор и Колынлор. В поймах рек есть озера-старицы, по-местному – урии.
Климат района отличается влажностью и контитентальностью. Диапазон колебаний абсолютных температур составляет 87.7 С. Среднегодовая температура воздуха –2.4 С. Средняя температура января –19 С; июля + 16.7 С Среднегодовое количество осадков 646 мм. Снежный покров достигает 30-70 см, иногда местами до 120 см.
Избыточная влажность, небольшой уклон местности и слабая дренированность приводят к переувлажнению и заболачиванию почв. Преобладают болотные торфянистые и оторфованные почвы.  Из почвообразовательных процессов выражены глеевый  и подзолистый. В целом для почв заповедника характерна незначительная мощность гумусового горизонта (3-10 см), кислая и сильнокислая реакция, малое содержание гумуса (1,5-3,0%). Все эти признаки низко продуктивных почв.
По геоботаническому районированию территория заповедника относится к Салымо-Юганскому округу подзоны средней тайги. Для растительности этого округа характерно преобладание на водоразделах елово-кедровых лесов с участием пихты, а менее дренированные центральные участки междуречий заняты выпуклыми олиготрофными болотами, которые занимают около трети заповедной территории. Лесная и болотная растительность тесно взаимосвязаны и нередко переходят одна в другую.
Возраст деревьев первого яруса составляет 180-200 лет. В подросте присутствуют те  же темнохвойные породы с преобладанием кедра. Подлесок представлен самыми обычными видами - шиповником иглистым, рябиной сибирской, жимолостью Палласа, малиной. В травяно-кустарничковом ярусе преобладают брусника, линнея северная, черника, майник двулистный, седмичник европейский, грушанка круглолистная, хвощ лесной, голокучник трехраздельный. 

Несколько видов растений находятся у северной границы ареала и поэтому встречаются довольно редко. К ним относятся лилия кудреватая, лук победный, тайник овальный, мякотница однолистная, башмачок пятнистый. 

Климатогеографическая характеристика поселка Угут в среднем не отличается от климатогеографической характеристики заповедника «Юганский», поэтому дополнительные данные не приводятся.  
3. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР.

Семейство орхидных одно из самых крупных среди однодольных растений. Долгое время на территории Советского Союза специальных исследований, посвященных орхидным, не проводилось. Только в течение последних двадцати лет орхидные разных регионов России стали объектами тщательного изучения. 

Многолетние наблюдения за фенологией и распространением редких видов были проведены в некоторых  заповедниках. Получены новые данные по биологии орхидных, произрастающих в Приморском, Хабаровском, Краснодарском краях, Московской, Мурманской, Саратовской, Сахалинской, Иркутской, Екатеринбургской, Камчатской областях. В настоящее время начато изучение орхидей в Архангельской и Нижегородской областях. Эти данные имеют большое значение для организации и проведения природоохранных мероприятий.

Российские орхидеи – многолетние наземные растения, приспособившиеся к сезонному климату с холодной зимой. Они распространены практически по всей территории Российской Федерации, включая некоторые района Заполярья (Мурманская область, Полярный Урал, Якутия). 
Согласно последним данным (Черепанов,1995, цит. по Татаренко, 1996), на территории России произрастает 135 видов орхидных из 43 родов, причем виды, произрастающие только на определенной территории отсутствуют, за исключением Liparis sachalinensis,  произрастающего только на о. Сахалин.
Многие виды встречаются в России на границах своих ареалов и представлены единичными немногочисленными популяциями.            
По сведениям Аверьянова (цит. по Татаренко, 1996), максимальное таксономическое разнообразие наблюдается на Дальнем Востоке (65 видов их 33 родов) и на Кавказе (около 50 видов из 19 родов). (1996).
Первичным местообитанием наземных орхидных считаются тенистые или светлые влажные леса. На территории России наиболее близки к этому типу растительности хвойно-широколиственные леса Дальнего Востока, в которых произрастает около 40 видов орхидных. Многие виды орхидных эволюционно связаны с моховыми субстратами (например, гудайера ползучая и хаммарбия болотная) вследствие перехода от эпифитного к вторично наземному существованию. Широта экологической амплитуды видов, как правило, не связана с размерами ареала. Например, Hammarbya paludosa, растет в узком диапазоне абиотических факторов на сфагновых болотах. Вместе с тем ее  ареал является одним из самых обширных среди орхидных умеренной зоны. Ряд видов: Gymnadenia conopsea, Herminium monorchis, Coeloglossum viride, имеют обширный ареал и характеризуются широкой экологической амплитудой. В целом  в узком диапазоне экологических условий произрастает около 60 видов: на болотах и сырых лугах, а также в тенистых, часто заболоченных лесах. Более широкую амплитуду имеют орхидные, встречающиеся в разных типах лесов и лугов. 

Анализ экологической и фитоценотической приуроченности 107 видов евроазиатских орхидных был сделан в работе Вахрамеевой, Татаренко, Быченко,1994 г.
По Татаренко (1996)  среди орхидных России выделяют 20 жизненных форм:

1 –я  ЖФ -  короткокорневищная, (Башмачок настоящий, Башмачок крупноцветковый)
2 –я ЖФ – длиннокорневищная, летнезеленая, (Башмачок пятнистый, Дремлик Тунберга)
3 –я  ЖФ – длиннокорневищная,  зимнезеленая, (Седлоцвет сахалинский)
4 –я ЖФ - короткокорневищно-клубнелуковичная, зимнезеленая, (Кремастра изменчивая, Калипсо луковичная) 
5 –я ЖФ - короткокорневищно-клубнелуковичная, летнезеленая, (Элеорхис японский)
6 –я ЖФ - корневищная с наземным побеговым  клубнем, (липарис японский, липарис Макина, Гамарбия болотная)
7   –я ЖФ - короткокорневищная, кистекорневая, (Скрученник китайский, Скрученник спиральный)
8 –я ЖФ - кистеклубневой вегетативный однолетник, (Псевдорхис беловатый)
9 –я ЖФ – вегетативный однолетник с пальчатораздельным стеблекорневым тубероидом, (Кокушник комарниковый, Пальчатокоренник Фукса)
10 –я ЖФ – вегетативный однолетник с утолщенным веретеновидным стеблекорневым  тубероидом, (Любка двулистная, Любка дальневосточная)
11 –я  ЖФ – вегетативный однолетник с тонким веретеновидным стеблекорневым  тубероидом, (Любка расширенная, Любка комарниковая)
12 –я ЖФ - вегетативный однолетник со столоновидным стеблевым тубероидом, (Любка цельногубая, Тулотис буреющая)
13 – я  ЖФ - вегетативный однолетник со сферическим стеблекорневым  тубероидом  на коротком столоне, (Ятрышник   мужской, Поводник линейнолистный) 
14 – я  ЖФ - вегетативный однолетник со сферическим стеблекорневым тубероидом  на длинном  столоне, (Бровник одноклубневый, Поводник лучистый)
15 - я ЖФ – длиннокорневищная, факультативно-корнеотпрысковая, (Тайник сердцелистный)
16 - я  ЖФ – короткокорневищная,  облигатно- корнеотпрысковая, (Бородатка японская)
17 – я ЖФ - ползучекорневищная вечнозеленая, (Гудайера ползучая, Мирмехис японский)
18 – я ЖФ – бесхлорофильная, короткокорневищная с запасающими  корнями, (Гнездовка обыкновенная, Гнездовка сосочковая)
19 – я  ЖФ -  бесхлорофильная, утолщенно-корневищная, (Пузатка высокая)
20 - я  ЖФ - бесхлорофильная, коралловидно-корневищная, (Надбородник безлистный)
        Одной из важнейших характеристик ЖФ считается ритм развития растений, как адаптивный, изменяющийся при смене фитоценоза и климатических условий, признак. Серебряков (1947) подчеркивает существование прямой взаимосвязи  морфологической структуры и ритма развития растений. Большинство видов российских орхидных – летнезеленые с четко ограниченным перерывом вегетации в зимнее время. Некоторые виды, имеющие тропическое происхождение, являются вечнозелеными, а также зимнезелеными с непродолжительным летним перерывом вегетации в период созревания плодов.

По Татаренко (1996), в холодный период у всех орхидных, включая виды с зимующими листьями, отмечена минимальная активность ростовых процессов. У видов с летним перерывом вегетации в период жаропокоя происходит активный рост следующего годичного побега. Сезонный ритм развития не изучен у бесхлорофильных орхидей (18-я, 19-я,20-я ЖФ), так как они переходят к наземному росту лишь в период цветения.
Ритм цветения, как составная часть ритма сезонного развития у большинства видов, связан с ареалом. Большинство раннецветущих видов  формируют  цветочную почку  в точке возобновления уже к концу текущего вегетационного периода. Средне - и позднелетнецветущие виды 16-ой и 6-ой ЖФ также формируют соцветие в почке к концу сезона вегетации.
Зимнезеленые и вечнозеленые орхидеи 3,4 и 17ой ЖФ бывают как раннецветущими, так и позднелетнецветущими.
Именно в период цветения в популяциях орхидных наиболее полно представлены все возрастные группы. С помощью числа цветков генеративный период можно разделить на подпериоды. Поэтому время цветения вида оказывается наиболее удобным периодом для его популяционного изучения. 
Эволюция цветков орхидных происходила в неразрывной связи с эволюцией процессов опыления. У наших орхидных представлены различные способы опыления: в бутоне, самоопыление, опыление насекомыми различных уровней специализации. Самоопыление встречается во многих таксонах, особенно на ранних стадиях цветения особей, даже если на последующих этапах цветки опыляются насекомыми. Наиболее эволюционно продвинутым считается опыление бабочками и перепончатокрылыми, а более примитивным – жуками. Слабо специализированная и неспециализированная энтомофилия встречается у видов с доступным нектаром.
Прорастание семян всех видов орхидных зависит от контакта с микоризными грибами. Проростки орхидей – протокормы - осуществляют свое питание за счет  симбиоза с микоризными грибами. 

«В разных частях ареала виды сохраняют типичный для их ЖФ уровень развития микоризы. Одной из основных биологических характеристик вида является возрастной спектр его популяций» (Работнов,1950, цит. по Татаренко,1996). Преобладание вегетативных побегов обуславливается ЖФ данного вида (2-ая ЖФ), а небольшая разница между вегетативным и генеративным состояниями определяется мало продолжительными вегетативным и имматурным состояниями в отличие от 12; 16 и 17 ЖФ. Способность к вторичному покою у вида со столь активным вегетативным размножением выражена слабо» (цит. По Татаренко, 1996 г.).
 Успешное семенное размножение происходит в условиях пониженной конкуренции на нарушенных участках.  В зависимости от ЖФ изменяется погодичная динамика соотношения возрастных групп в популяциях. Наиболее стабильные возрастные спектры имеют популяции 1,2 и 4го типов ЖФ,  характеризующихся преобладанием генеративных или взрослых многолетних вегетативных особей. Большое число генеративных растений в популяциях Hammarbya paludosa обусловлено в первую очередь трудностью обнаружения молодых растений, часто находящихся целиком в толще сфагновых мхов. Группа взрослых вегетативных особей может преобладать в возрастном спектре вследствие активного вегетативного размножения либо перехода генеративных особей во временно не цветущее состояние. На границах ареалов отмечено некоторое повышение количества ювенильных растений в популяциях (Вахрамеева и др., 1996).
Однако на большей части ареала характер возрастных спектров популяций вида существенно не меняется (Татаренко,1996).
Общеизвестна способность орхидных, переходить в состояние вторичного покоя при воздействии неблагоприятных факторов или нарушении энергетического баланса особи, вызванного, например, обильным цветением и плодоношением. При этом на срок от одного до нескольких лет прекращается возобновление надземных органов, а почка возобновления функционирует как спящая. Отсутствуют сведения о вторичном покое у бесхлорофильных орхидей, развивающихся подземно в течение нескольких лет вплоть до перехода в генеративное состояние.

Дикорастущие орхидные охраняются во многих государствах мира. Необходимость охранных мероприятий связана в первую очередь с незаконной  торговлей красивоцветущими и редкими видами, а также с нарушением и уничтожением их местообитаний. Вследствие антропогенного влияния все большее число видов орхидных переходит в категорию редких и исчезающих растений. 
Причины редкости орхидных в основном связаны с экологическими факторами. Ведущими биотическими факторами, ограничивающими распространение наземных орхидей, являются микоризообразование, высокая специализация опыления, конкуренция со стороны других растений. Абиотические факторы наиболее значимы лишь для видов с узкой экологической амплитудой. Кроме устойчивости самих орхидных необходимо учитывать реакцию на антропогенные воздействия почвенных грибов (Марфенина,1990) и насекомых-опылителей. 
В связи с большим разнообразием антропогенных влияний, наблюдаемых в наше время, целесообразно рассматривать механизмы устойчивости орхидных по отношению, а каждому отдельно взятому фактору (Татаренко,1996). Ряд антропогенных воздействий направлен непосредственно на сами растения. В окрестностях больших городов, а также в зонах отдыха населения, большую угрозу для декоративных видов орхидных представляет сбор их соцветий на букеты. Наиболее устойчивыми к этому воздействию оказываются длиннокорневищные и корнеотпрысковые растения, способные к активному вегетативному размножению. К полному истреблению приводит  выкапывание и пересадка растений, а также заготовка их подземных частей в пищевых и лекарственных целях. 
Гораздо более многочисленной оказывается группа факторов, воздействующих на растения косвенно, через изменения и нарушения местообитаний. Согласно Андроновой (1988), цит. по Татаренко (1996), однократное сенокошение после завязывания плодов благоприятно сказывается на состоянии популяций луговых тубероидных и длиннокорневищных орхидных, так как происходит осветление участка, несколько снижается конкуренция со стороны дерновинных злаков и осок. Зеленые плоды способны к дозреванию даже на срезанных цветоносах. Кроме того, семена из недозрелых плодов иногда прорастают даже успешней, чем у созревших. 
Осушение болот и сырых лугов в большинстве случаев приводит к исчезновению видов с узкой экологической амплитудой. Для решения вопроса о причинах внезапного появления или исчезновения на тех или иных участках необходимы специальные исследования особенностей грибных симбионтов.
Для каждой конкретной популяции следует разрабатывать охранные мероприятия с учетом особенностей местообитания, интенсивности воздействия, а также биоморфологических характеристик вида. Системный подход к изучению редких видов делает возможным  прогнозирование развития конкретных популяций и повышает эффективность предлагаемых мер по их охране.

«Из 136 видов орхидных России 44 занесены в Красную Книгу РСФСР (1988), около 100 охраняется в регионах и занесены в соответствующие Красные Книги и списки редких и исчезающих растений».  Татаренко, 1996.

КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗУЧАЕМОМ ВИДЕ.

                              БАШМАЧОК  ПЯТНИСТЫЙ – CYPRIPEDIUM GUTTATUM  
 2-я  жизненная  форма, (длиннокорневищная, летнезеленая).
 В России ареал вида охватывает северо-восток, центр европейской части, Сибирь и Дальний Восток.
 Популяции C. guttatum полночленные, многочисленные, насчитывающие до 150 – 250 и более парциальных побегов. Вегетативные побеги часто крупнее, чем генеративные. Генеративный период невозможно разделить на подпериоды, так как основной признак (число цветков) в случае одноцветковых орхидей не работает. 
 Спящие почки образуют побеги у 85% взрослых особей в популяции. Интенсивное ветвление корневища, значительная длина его междоузлий и быстрое (через 2-4 года) отделение дочерних побегов ведут к интенсивному вегетативному разрастанию клона. Наибольший процент, вегетативно размножающихся особей, отмечен среди взрослой вегетативной и генеративной групп. Преобладание вегетативного размножения сказывается на типе возрастного спектра популяции. 
 Морфогенез побегов протекает сходно с таковым у коротко корневищных орхидей. От момента заложения зачатков почки возобновления до образования из нее надземного побега проходит два года. 
 Интенсивность микоризной инфекции у C. guttatum, как и других многолетних корневищных орхидей, увеличивается с возрастом. Гриб существует в этих корнях в форме полностью или полупереваренных пелотонов. 
 C. guttatum произрастает в светлых хвойных, смешанных и лиственных лесах, на лугах и в зарослях кустарников. Вид становится все более редким вследствие рекреации, несмотря на ряд предпосылок, способствующих стабильности популяции, а именно широкой экологической амплитуде по отношению к условиям увлажнения, освещенности, богатству почвы; интенсивному вегетативному размножению. 
В средние века башмачок применяли и в лечении, в качестве седативного и мочегонного средства. С лечебной целью применяются цветки и трава (вся надземная часть растения). Химический состав изучен недостаточно. Имеются данные, что обнаружены эфирное масло, смолы и дубильные вещества. (Г. В. Лавренова, «Лекарственные травы», том 1, С.- П., ТЕРРА, 1996).       
                  Словарь   использованных  терминов.
Абиотические факторы – факторы неживой природы, воздействующие на живые организмы.
Возрастной  спектр  популяции - соотношение  относительной  численности  особей     разных  возрастных  состояний.
Жизненная форма (биоморфа) – общий облик (габитус) растения, обусловленный своеобразием его системы надземных и подземных вегетативных органов, формирующихся в определенных условиях среды.
Микориза (микоризная  инфекция) – симбиоз  мицелия  гриба  и  корня  растения. 
Плодообразование – процент  завязавшихся  плодов  по  отношению  к  числу  цветков  у  группы  особей  в  ценопопуляции.  
Тубероид – специализированный орган, служащий для запасания питательных веществ и для вегетативного разрастания и размножения.
Ценопопуляция – совокупность  особей  одного  вида  в  пределах  данного  фитоценоза. 
4. МЕТОДИКА.

Исследование популяций башмачка пятнистого проводилось с 2001 по 2004 годы. С 12 по 22 августа 2001 года на реке Вачем-Пеу заповедника «Юганский». С 13 по 23 августа 2002 года: 19-23 августа на реке Вачем-Пеу заповедника «Юганский», 13-18 августа близ реки Негусьях заповедника «Юганский». С 13 по 23 августа 2003 года на реке Вачем-Пеу заповедника «Юганский». И с 13 по 23 августа 2004 года: 13-14 августа в Лейковском бору, 17-19 августа на реке Вачем-Пеу заповедника «Юганский», и 22-23 августа на реке Угутка близ поселка Угут. Для изучения возрастного состояния, снятия и изучения изменений морфометрических характеристик Cypripedium guttatum были выбраны четыре места произрастания. Произведены краткие геоботанические описания мест произрастания. Для определения возрастного состава популяций производился подсчет растений различных возрастных групп, данные занесены в таблицу (см. Результаты, таблица   №22).

Для определения возрастного состояния нами была выведена формула отношений средних длин возрастных состояний к средней длине вегетативного состояния и отношений средней ширины возрастных состояний к средней ширине вегетативного состояния (см. формулу ниже), при этом средние данные вегетативного состояния были взяты за 100%. Эта формула была выведена по причине разных размеров побегов в популяциях различных биотопов. Ниже представлена таблица соотношений.
При определении возрастного состояния учитывались следующие признаки:
	Возрастное состояние
	Количество листьев
	Длина листа, Prs
	Ширина листа, Prs

	Ювенильное (j)
	1-2
	50-60%
	40-50%

	Имматурное (im)
	2
	61-75%
	51 -65%

	Вегетативное (v)
	2-3
	100%
	100%

	Генеративное (g)
	2
	100-120%
	105-115%


При измерении учитывались следующие показатели для каждого побега: 
· количество листьев;
· длина верхнего развитого листа (от начала до конца пластинки);
· ширина верхнего развитого листа, в наиболее широком месте;
· высоту цветоноса (у генеративных особей);
· количество жилок у верхнего листа, в наиболее широком месте.
Промеряли по 10-15 побегов каждого возрастного состояния, если их общее количество было больше 10 штук, затем высчитывали среднее значение. Данные заносили в таблицы (см. Приложение, таблицы №1-21). 

Условные обозначения:

j – ювинильное возрастное состояние;

im – имматурное возрастное состояние;

g – генеративный побег без коробочки;

g+ - генеративный побег с коробочкой;

нg -  недоразвитый генеративный побег.

По результатам составлены диаграммы (см. Приложение, диаграммы №).

Для каждого признака вычислялась индивидуальная погрешность по формуле:

                                                                          (i = (ср – Nn
    (i - индивидуальная погрешность;
    (ср   - среднее арифметическое;
Nn -  индивидуальная характеристика;

                                                                         (i
(ср =  -----
           N
           (ср – погрешность средняя;
((i -  суммированная индивидуальная погрешность;
N - количество измерений.
Для определения возрастного состояния была выведена формула:
                                                                    ​           sh
                                                                Prs = ------------ 
                                                                           isv : 100
Prs – процентное соотношение показателя;                 
       isv – исходное (средняя характеристика вегетативного состояния);
       sh – средняя характеристика;
Сроки проведения исследований.

     Исследование популяций башмачка пятнистого проводилось с 2001 по 2004 годы. С 12 по 22 августа 2001 года на реке Вачем-Пеу заповедника «Юганский». С 13 по 23 августа 2002 года: 19-23 августа на реке Вачем-Пеу заповедника «Юганский», 13-18 августа близ реки Негусьях заповедника «Юганский». С 13 по 23 августа 2003 года на реке Вачем-Пеу заповедника «Юганский». И с 13 по 23 августа 2004 года: 13-14 августа в Лейковском бору, 17-19 августа на реке Вачем-Пеу заповедника «Юганский», и 22-23 августа на реке Угутка близ поселка Угут.  

Месторасположение популяции.
Популяция № 1 башмачка пятнистого (10.4(3.5 м правый берег и 5(2.5 м левый берег) находится по берегам реки Вачем-Пеу в заповеднике «Юганский», недалеко от северной границы заповедника (N 60( 16’57’’ и E 73( 54’96’’). 

Популяция № 2 башмачка пятнистого (10(0.5 м) находится на переходном болоте, на расстоянии 1 км от реки Негусьях в заповеднике «Юганский» (N 59( и E 74().    

Популяция № 3 башмачка пятнистого (22.4(1.5 м) находится в Лейковском бору на расстоянии около 1.5 км от реки Большой Юган. 

Популяция № 4 башмачка пятнистого (6.5(2 м) находится в пойме реки Угутка, на расстоянии около 0.7 км от дирекции заповедника «Юганский», расположенной на окраине поселка Угут. 

5. РЕЗУЛЬТАТЫ МОНИТОРИНГА

Мониторинг популяции башмачка пятнистого проводился Евменкиной Анной с 2000 года на реке Вачем-Пеу в заповеднике «Юганский» и был продолжен автором (Медвечиковой Анной) в 2006 году. В ходе работы было обследовано  173  экземпляра башмачка пятнистого за четыре года. При проведении краткого геоботанического описания района исследований установлено, что биотоп произрастания исследуемой популяции характеризуется как темнохвойный пойменный лес (см. Приложение, бланк описания участка растительного покрова № 1). 

Результаты измерений индивидуальных морфометрических характеристик башмачка пятнистого сведены в таблицы № 4-15 (см. Приложение). 

     Из таблиц индивидуальных измерений (Приложения, табл.№ 4-15) видно, что средние морфометрические характеристики каждый год изменяются, но не значительно. Так, количество листьев у ювенильных побегов – 2, длина листа в 2001 году – 60 мм, Prs  51%, в 2003 – 52 мм, Prs 45% и в 2004 – 50.5 мм, Prs 48%; ширина листа в 2001 году – 29 мм, Prs 49%, в 2003 – 29 мм, Prs 51% и в 2004 – 24 мм, Prs 42%. В 2002 году ювенильных побегов обнаружено не было.

     В таблицах (№ 4,7,10 и 13) видны изменения имматурных побегов: длина листа в 2001 – 77 мм, Prs 65%, ширина – 36.5 мм, Prs 62%; длина листа в 2002 – 69.6 мм, Prs 63%, ширина листа – 30 мм, Prs 53%; длина листа в 2003 году – 73.8 мм, Prs 64%, ширина – 34.1 мм, Prs 60%; длина листа в 2004 году – 76.6 мм, Prs 73%, ширина – 32.9 мм, Prs 58%. 

     Таблицы № 5, 8, 11, 14 показывают разницу морфометрических характеристик вегетативного возрастного состояния. Длина листа в 2001 году – 118.7 мм, Prs 100%, ширина листа – 58.9 мм,  Prs 100%; длина листа в 2002 – 109.7 мм, Prs 100%, ширина листа – 57.1 мм, Prs 100%; длина в 2003 – 115.9 мм, Prs 100%, ширина листа – 56.6 мм, Prs 100%; длина в 2004 – 104.3 мм, Prs 100%, ширина – 57 мм, Prs 100%. 

     Из таблиц № 6, 9, 12, 15 видны различия в длине  и ширине листа у генеративного возрастного состояния. Средняя длина листа в 2001 году составила 125.7 мм,  Prs 106%, ширина – 66.6 мм, Prs 113%; длина листа в 2002 – 118.3 мм,  Prs 108%, ширина листа – 63.9 мм, Prs 112%; длина листа в 2003 году – 125.8 мм, Prs 108%, ширина – 60.6 мм, Prs 106%; длина в 2004 – 130.3 мм, Prs 125%, ширина – 68.2 мм, Prs 120%. 

     Количество листьев у растений различных возрастных состояний за четыре года исследований остается неизменным (за исключением вегетативных побегов, где количество листьев в 2002, 2003 и 2004 годах - 2 (3)). 

     В 2002, 2003 и 2004 годах у популяции были отмечены отклонения в развитии у вегетативных (в 2002 и у генеративных) побегов. У вегетативных побегов наблюдалось по три хорошо развитых листа, у генеративных недоразвитие цветоноса, хотя они и цвели (найдены остатки цветка) (см. Приложение, таблицы № 8, 9, 11, 14). Такое длительное проявление третьего листа (в течение трех лет), и проявление его в популяциях различных биотопов (см. Результаты анализа в различных биотопах) дают возможность предположить, что третий лист у вегетативного состояния вида Cypripedium guttatum нормальное явление (хоть это и не описывается в других источниках литературы).           

Таблица № 22.

Возрастное состояние популяции Cypripedium guttatum (количество экземпляров).

	Возрастное состояние
	2001 год
	2002 год
	2003 год
	2006 год

	j
	1
	0
	1
	2

	im
	24
	53
	22
	44

	v
	237
	189
	175
	179

	g
	144
	101
	44
	99

	Всего:
	406
	343
	242
	324


     По данным 2001, 2003 и 2004 годов (табл.22) было обнаружено по одному ювенильному побегу, а в 2002 году их обнаружено не было. Возможно, такая маленькая семенная продуктивность связана с высокой конкуренцией со стороны других растений, так как на площадке присутствовал значительный травяной покров. 

    Уменьшение количественного состава популяции в 2003 году связано с частичным обвалом участка береговой линии, так как популяция вплотную находится у воды. 

    В 2002 наблюдается повышение вегетативного размножения (наибольшее количество имматурных побегов за все время исследования), может быть связанное с омоложением популяции, а увеличение количества иматурных побегов в 2006 - с возобновлением и освоением чистых (незанятых травой) участков, появившихся после частичного обвала и смыва береговой линии в 2003 году. 

6. РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА В РАЗЛИЧНЫХ БИОТОПАХ ПРОИЗРАСТАНИЯ. 

    В ходе данных исследований было обмерено 116 экземпляров башмачка пятнистого в трех популяциях различных геобиоценозов. При проведении геоботанических описаний мест исследования установлено, что биотоп произрастания исследуемой популяции № 1 (площадка № 1) характеризуется как темнохвойный пойменный лес (см. бланк описания участка растительного покрова № 1), популяции № 2 (площадка № 2) – верховое болото олиготрофного типа питания, биотоп можно назвать: сосняк сфагново-кустарничковый (см. бланк описания участка растительного покрова № 2), а популяции № 3 как сосняк зеленомошный (см. бланк описания участка растительного покрова № 3). 

      Результаты измерений индивидуальных морфометрических характеристик популяции № 1 башмачка пятнистого сведены в таблицы № 13, 14, 15, популяции № 2 - в таблицы № 1, 2, 3, а популяции № 3 представлены в таблицах № 16, 17, 18 (см. Приложение). Данные морфометрических измерений (в среднем) представлены на диаграммах 1 и 2. 

Диаграмма 1. 

Сравнительная характеристика морфометрических измерений

башмачка пятнистого на площадках №1, 2 и 3 (длина листа).
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Диаграмма 2.

Сравнительная характеристика морфометрических измерений

башмачка пятнистого на площадках №1, 2 и 3 (ширина листа).
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    Из таблиц № 1, 13 и 16 приложения видно, что количество листьев у ювенильных побегов – 2, и наблюдается значительная разница в длине листа у растений, произрастающих в различных биотопах: на площадке № 1 – 50.5 мм, Prs 48%; на площадке № 2 – 41 мм, Prs 48%; а на площадке № 3 – 61.3 мм, Prs 52%. Соответственно расходятся и характеристики ширины листа: на площадке № 1 – 24 мм, Prs 42%; на площадке №  2 – 14.8 мм, Prs 46%; на площадке №  3 – 27 мм, Prs 41%. 

    Также в таблицах показаны изменения морфометрических характеристик у растений имматурного состояния (количество листьев – 2):  длина листа на площадке № 1 – 76.6 мм, Prs 73%; на площадке № 2 - 56.2 мм, Prs 66%; и на площадке № 3 – 73.6 мм, Prs 62%. Ширина листа также изменяется соответственно: на площадке № 1 она составляет 32.9 мм, Prs 58%; на площадке № 2 – 17.5 мм, Prs 55%; а на площадке № 3 – 29.1 мм, Prs 48%. 

    Изменения морфометрических характеристик наблюдаются и у побегов вегетативного состояния в таблицах № 2, 14, 17. Длина листа на площадке № 1 составляет 104.3 мм, Prs 100%; на площадке № 2 – 84.6 мм, Prs 100%; и на площадке № 3 – 118.1 мм, Prs 100%. Ширина листа на площадке № 1 – 57 мм, Prs 100%; на площадке № 2 – 31.9 мм, Prs 100%; на площадке № 3 – 61.1 мм, Prs 100%. 

    У генеративных побегов видны изменения в таблицах № 3, 15, 18. Изменяется длина листа: на площадке № 1 – 130.3 мм, Prs 125%; на площадке № 2 – 89.8 мм, Prs 106%; на площадке № 3 – 115.8 мм, Prs  98%. И ширина листа: на площадке № 1 – 68.( мм, Prs 120%; на площадке № 2 – 35.2 мм, Prs 110%; на площадке № 3 – 53.5 мм, Prs 88%. 

    Средние данные морфометрических характеристик башмачка пятнистого представлены ниже в таблице № 23.          

Таблица № 23.

Средние морфометрические характеристики башмачка пятнистого.

	
	Длина листа

(мм)
	Ширина листа

(мм)
	Высота цветоноса

(мм)

	
	пл. 1
	пл. 2
	пл. 3
	пл. 1
	пл. 2
	пл. 3
	пл. 1
	пл. 2
	пл. 3

	j
	50.5(0.5
	41((2
	61.3(1.8
	24(2
	14.8(1.8
	27(2
	-
	-
	-

	im
	76.6(7.5
	56.2(5.3
	73.6(4.3
	32.9(3.4
	17.5(1.6
	29.1(3.1
	-
	-
	-

	v
	104.3(8.7
	84.6(10
	118.1(11.6
	57(11.6
	31.9(4.6
	61.1(7.5
	-
	-
	-

	g
	130.3(7.3
	89.8(9.3
	115.8(14.7
	68.2(6.1
	35.2(3.4
	53.5(10.7
	116.3(9
	126.4(21.2
	117(20.9


    В таблице № 23 представлены средние морфометрические характеристики побегов на площадках № 1, 2 и 3. Количество листьев у растений разных возрастных состояний в популяциях № 1, 2, 3 от 2 (все возрастные состояния) до 3 (только у вегетативных). Размеры побегов в популяции на реке Вачем-Пеу больше, чем в популяции на верховом болоте, но меньше, чем у популяции в Лейковском бору. Так как на рост листовой пластины сильно влияет химический состав почвы, а именно содержание в ней азота. Площадка № 2 находится на верховом болоте олиготрофного типа питания, где этих элементов не достает для хорошего развития растений, а в пойменных и лесных почвах их намного больше, поэтому побеги получают достаточное количество питательных веществ для своего развития. 

Таблица № 24.

Возрастное состояние популяций Cypripedium guttatum 

(количество экземпляров).

	Возрастное

состояние
	Популяция № 1
	Популяция № 2
	Популяция № 3

	
	шт.
	%
	шт.
	%
	шт.
	%

	j
	2
	0.6
	4
	0.7
	3
	1.3

	im
	44
	13.6
	116
	20.5
	11
	4.9

	v
	179
	55.2
	412
	72.6
	122
	54.7

	g
	99
	30.6
	35
	6.2
	87
	39.1

	Всего:
	324
	100
	567
	100
	223
	100


    По данным таблицы № 24 больший процент ювенильного возрастного состояния находится в популяции № 3, находящейся в Лейковском бору, что может свидетельствовать о том, что совокупность условий произрастания в данном геобиоценозе (почва, с лучше развивающейся микоризой протокорма, небольшая конкуренция со стороны других растений) наиболее благоприятна для семенного размножения башмачка пятнистого среди трех изучаемых биотопов. Лимитирующими факторами в других популяциях являются: значительная конкуренция со стороны других растений на площадке № 1 (см. бланк описания растительного покрова № 1), менее подходящий субстрат для развития протокормов на площадке № 2. 

    Возрастной спектр популяций правосторонний с преобладанием вегетативных побегов на всех трех площадках. На площадке № 1 их процент составляет 55.2, на площадке № 2 – 72.6, а на площадке № 3 – 54.7. 

    На верховом болоте самый меньший процент генеративных побегов, что возможно связано с бедностью субстрата, и самый меньший процент завязавшихся коробочек 10(90%, в пойме реки Вачем-Пеу 50(50%, а в Лейковском бору 85(15% – самый большой. Исходя из этого, можно предположить, что в бору присутствует больше насекомых опылителей, чем на болоте и в пойменном лесу.  

7. РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА В БИОТОПАХ С РАЗЛИЧНОЙ АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКОЙ.

    Анализ воздействия антропогенной нагрузки проводился в двух пойменных популяциях башмачка пятнистого: в популяции № 1, находящейся в пойме реки Вачем-Пеу заповедника «Юганский» и не испытывающей антропогенной нагрузки, в популяции № 4, произрастающей в пойме реки Угутка и испытывающей щадящую антропогенную нагрузку в виде посещений места произрастания людьми. 

    В таблицах № 13, 14, 15 содержатся измерения популяции № 1, в таблицах № 19, 20, 21 – популяции № 4. Таблица средних морфометрических измерений двух популяций представлена ниже: 

 Таблица № 25.

Средние морфометрические характеристики Cypripedium guttatum.

	Возрастное 

состояние
	Длина листа
	Ширина листа
	Высота цветоноса

	
	пл. № 1
	пл. № 4
	пл. № 1
	пл. № 4
	пл. № 1
	пл. № 4

	j
	50.5(0.5
	-
	24(2
	-
	-
	-

	im
	76.6(7.5
	61.3(2.4
	32.9(3.4
	30(1.7
	-
	-

	v
	104.3(8.7
	96.6(10
	57(11.6
	55.2(8.6
	-
	-

	g
	130.3(7.3
	105.9(5.9
	68.2(6.1
	65.1(5.2
	116.3(9
	114.5(7


    Из таблицы № 25 видно, что на площадке № 4 (популяция № 4) средние морфометрические характеристики всех возрастных состояний меньше, чем на площадке № 1 (популяция № 1). Так данные в длине листа особенно отличаются у генеративных состояний: на площадке № 1 – 130.3 мм,  Prs 125%; а на площадке № 4 – 105.9 мм, Prs 110%. Средние данные ширин листа отличаются незначительно (на 2-3 мм). 

    Данные возрастного состояния изучаемых популяций сведены в таблице № 26:  

Таблица № 26.

Возрастное состояние популяций Cypripedium guttatum 

(количество экземпляров). 

	Возрастное

состояние
	Популяция № 1
	Популяция № 4

	
	шт.
	%
	шт.
	%

	j
	2
	0.6
	0
	0

	im
	44
	13.6
	6
	2.8

	v
	179
	55.2
	135
	62.5

	g
	99
	30.6
	75
	34.7

	Всего:
	324
	100
	216
	100


    На площадке № 4 обнаружено всего 6 имматурных побегов, в то время как на площадке № 1 – 44. Это означает, что вегетативное размножение в популяции, подверженной антропогенному воздействию, незначительное. 

    Соотношение завязавшихся и не завязавшихся коробочек на площадке № 1 и на площадке № 4 составляет 50(50% соответственно. Можно предположить, что присутствие насекомых опылителей не связано с воздействием щадящей антропогенной нагрузки, а зависит от совокупности условий биотопа произрастания (см. Результаты анализа в различных биотопах произрастания). 

8. ВЫВОДЫ

1. Различные возрастные состояния башмачка пятнистого характеризуются следующими соотношениями: ювенильные – количество листьев 2, процентное соотношение длины листа 50-60%, процентное соотношение ширины листа 40-50%; имматурные – количество листьев 2, процентное соотношение длины листа 61-75%, ширины листа 51-65%; вегетативные – количество листьев 2 (3), процентное соотношение длины листа 100%, ширины листа 100%; генеративные – количество листьев 2, процентное соотношение длины листа 100-110%, ширины 105-115%. 

2.  Анализ возрастной структуры показал, что возрастной спектр Cypripedium guttatum – правосторонний, с хорошо выраженным преобладанием вегетативного состояния,  как в популяциях различных биотопов, так и в популяции со щадящей антропогенной нагрузкой. 

3. Средние морфометрические характеристики всех возрастных состояний в течение четырех лет (исключая 2006, где средние характеристики вегетативного состояния меньше) изменялись незначительно, их колебания составили в ширине листьев – 2-4 мм, в длине листьев – 4-9 мм. Это может свидетельствовать о стабильности популяции. 

4. Состояние популяций Cypripedium guttatum сильно зависит от типа биотопа, в котором они произрастают. Условия увлажненного зеленомошного бора наиболее благоприятны для произрастания данного вида. Олиготрофные верховые болота не являются типичным местом произрастания Cypripedium guttatum.
5. Антропогенная нагрузка влияет на возрастной спектр популяции Cypripedium guttatum, при этом уменьшается интенсивность вегетативного размножения в популяции: с 13.8% имматурных побегов до 2.8%.
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   Бланк описания участка растительного покрова № 1.

Дата: 19 августа 2006 год.  Автор: Медведчикова Анна. Площадка: № 1.

Географическое и местное положение: заповедник «Юганский», мыс «Каменный», северо-западная граница.

Положение в рельефе: пойма реки Вачем-Пеу.

Описываемая площадь: 1040 ( 350 см. 

Название сообщества (по доминантам основных ярусов): темнохвойный пойменный лес.

	№ яруса
	Сомкнутость крон
	Формула древостоя
	Высота,h
	Диаметр,D

	1
	0.1
	1Кедр 9Сосна Береза+
	18-20 м
	20 см

	2
	0.3
	10Пихта
	12-14 м
	15 см

	3
	0.1
	8Ель 1Кедр 1Пихта
	8-9м
	11 см

	Подлесок
	0.5
	Черемуха Шиповник Рябина Береза Бузина
	2-4 м
	


                             Травяно-кустарничковый ярус:

Майник двулистный                                                         Белокопытник ложный                                                                               Брусника                                                                            Линнея северная

Голокучник  обыкновенный                                            Вербейник обыкновенный                                               

Костяника                                                                          Хвощ луговой

Вейник наземный                                                              Кочедыжник женский

Грушанка круглолистная                                                 Седмичник европейский

Гудайера ползучая                                                            Кислица обыкновенная

Башмачок пятнистый                                                       Таволга обыкновенная                                                     Ортилия обыкновенная

                                                       Моховой ярус:

Плевроциум Шребера                                                        Pleurozium Schreberi
Ритидиадельфус обманчивый                                           Rhytidiadelphus triquetrus  

Гилокомиум блестящий                                                    Hylocomium splendens 

Бланк описания участка растительного покрова № 2.

Дата: 15 августа 2002 года.  Автор: Евменкина Анна. Площадка: № 2

Географическое и местное положение: заповедник «Юганский», Негусьяхский стационар, 90 квартал.

Положение в рельефе: выпуклое верховое болото.
Описываемая площадь: 10(0.5 м.

Название сообщества (по доминантам основных ярусов): кустарничко–сфагновый сосняк.

	№ яруса
	Сомкнутость крон
	Формула древостоя
	Высота,h
	Диаметр,D

	1
	0.2
	10Сосна
	18-20 м
	25 см

	Подлесок
	+
	Ива 
	1-2 м
	


                             Травяно-кустарничковый ярус:

Багульник   болотный                                                       Подбел многолистный

Пушица  многоколосковая                                               Башмачок пятнистый

Гудайера ползучая  

                                                       Моховой ярус:

Сфагнум   бурый                                                                          Кукушкин лен

Гилокомиум блестящий                                                

Бланк описания участка растительного покрова № 3.

Дата: 14 августа 2006 год. Автор: Медведчикова Анна. Площадка: № 3.

Географическое и местное положение: Лейковский бор, 1.5 км от реки Большой Юган. 
Положение в рельефе:  небольшая низина в бору.

Описываемая площадь: 22.4(1.5 м.

Название сообщества (по доминантам основных ярусов): сосняк зеленомошный. 
	№ яруса
	Сомкнутость крон
	Формула древостоя
	Высота,h
	Диаметр,D

	1
	0.4
	10Сосна 
	18-20 м
	25 см

	Подрост
	+
	Кедр 
	2.5 м
	


Травяно-кустарничковый ярус:

Майник двулистный                                                         Башмачок пятнистый                                                                              Брусника                                                                            Линнея северная

Седмичник европейский                                                  Хвощ лесной

Вейник наземный                                                              Грушанка круглолистная                                                 Седмичник европейский                                                  Кислица обыкновенная

                                                       Моховой ярус:

Кукушкин лен                                                                   Плевроциум Шребера 

Гилокомиум блестящий                                                

Бланк описания участка растительного покрова № 4.

Дата: 22 августа 2006 год.  Автор: Медведчикова Анна. Площадка: № 4.

Географическое и местное положение: пос. Угут, Сургутский район.

Положение в рельефе: пойма реки Угутка.

Описываемая площадь: 6.5(2 м.  

Название сообщества (по доминантам основных ярусов): темнохвойный пойменный лес.

	№ яруса
	Сомкнутость крон
	Формула древостоя
	Высота,h
	Диаметр,D

	1
	0.1
	1Кедр 8Пихта 1Ель Сосна+
	18-20 м
	20 см

	2
	0.3
	9Пихта 1Кедр
	12-14 м
	15 см

	Подлесок
	0.5
	Черемуха Шиповник Рябина Береза
	2-4 м
	


Травяно-кустарничковый ярус:

Майник двулистный                                                         Голокучник  обыкновенный                                            Вербейник обыкновенный                                               Вейник наземный                                                              Кочедыжник женский                                                      Грушанка круглолистная                                                 Седмичник европейский                                                  Башмачок пятнистый                                                       Ортилия обыкновенная

                                                       Моховой ярус:

Плевроциум Шребера                                                        Pleurozium Schreberi
Гилокомиум блестящий                                                    Hylocomium splendens 

Таблица № 1.

Морфометрические характеристики ювенильного и имматурного возрастных состояний 2002 год, р. Негусьях заповедника «Юганский».

	Возрастное состояние
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество

 жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	j
	1
	40 ( 1
	47
	17 ( 2.2
	53
	13 ( 0

	j
	1
	38 ( 3
	45
	14 ( 0.8
	44
	11 ( 2

	j
	1
	45 ( 4
	53
	16 ( 1.2
	50
	16 ( 3

	j
	1
	41 ( 0
	48
	12 ( 2.8
	38
	11 ( 2

	Среднее:
	1 ( 0
	41 ( 2
	48
	14.8 ( 1.8
	46
	13 ( 2

	im
	2
	53 ( 3.2
	62
	19 ( 1.5
	59
	21 ( 1

	im
	2
	63 ( 6.8
	74
	17 ( 0.5
	53
	27 ( 5

	im
	2
	63 ( 6.8
	74
	17 ( 0.5
	53
	21 ( 1

	im
	2
	44 ( 2.2
	52
	14 ( 3.5
	44
	18 ( 4

	im
	2
	51 ( 5.2
	60
	15 ( 2.5
	47
	16 ( 6

	im
	2
	55 ( 1.2
	65
	17 ( 0.5
	53
	18 ( 4

	im
	2
	46 (10.2
	54
	20 ( 2.5
	63
	22 ( 0

	im
	2
	61 ( 4.8
	72
	19 ( 1.5
	59
	32 ( 10

	im
	2
	57 ( 0.8
	67
	18 ( 0.5
	56
	27 ( 5

	im
	2
	49 ( 7.2
	58
	15 ( 2.5
	47
	20 ( 2

	im
	2
	64 ( 7.8
	75
	19 ( 1.5
	59
	22 ( 0

	im
	2
	62 ( 5.8
	72
	18 ( 0.5
	56
	22 ( 0

	im
	2
	59 ± 2.8
	69
	16 ± 1.5
	50
	23 ± 1

	im
	2
	60 ± 3.8
	71
	17 ± 0.5
	53
	20 ± 2

	im
	2
	56 ± 0.2
	62
	21 ± 3.5
	66
	17 ± 5

	Среднее:
	2 ( 0
	56.2 ( 5.3
	66
	17.5 ± 1.6
	55
	22 ± 3


        Таблица № 2.

 Морфометрические характеристики вегетативного возрастного состояния 2002 год.

р. Негусьях заповедника «Юганский».

	№ п/п
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	1
	2
	62 ( 22.6
	73
	27 ( 4.9
	84
	30 ( 7

	2
	2
	74 ( 10.6
	87
	29 ( 2.9
	91
	37 ( 0

	3
	2
	85 ( 0.4
	100
	38 ( 6.1
	119
	36 ( 1

	4
	2
	98 ( 13.4
	115
	39 ( 7.1
	122
	36 ( 1

	5
	2
	78 ( 6.6
	91
	32 ( 0.1
	100
	29 ( 8

	6
	2
	73 ( 11.6
	86
	27 ( 4.9
	84
	33 ( 4

	7
	2
	73 ( 11.6
	86
	24 ( 7.9
	75
	38 ( 1

	8
	2
	73 ( 11.6
	86
	23 ( 8.9
	72
	34 ( 3

	9
	2
	89 ( 4.4
	105
	32 ( 0.7
	100
	40 ( 3

	10
	2
	92 ( 7.4
	108
	37 ( 5.1
	116
	40 (3

	11
	2
	76 ( 8.6
	89
	28 ( 3.9
	88
	38 ( 1

	12
	2
	90 ( 5.4
	106
	27 ( 4.9
	84
	42 ( 5

	13
	2
	75 ( 9.6
	88
	25 ( 6.9
	78
	30 ( 7

	14
	2
	92 ( 7.4
	108
	30 ( 1.9
	94
	38 ( 1

	15
	2
	104 ( 19.4
	122
	42 ( 10.1
	131
	42 ( 5

	Среднее:
	2 ( 0
	84.6 ± 10
	100
	31.9 ± 4.6
	100
	37 ± 3


  Таблица № 3.

 Морфометрические характеристики генеративного возрастного состояния 2002 год. 

р. Негусьях заповедника «Юганский».

	№ п/п
	Кол-во листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Кол-во

жилок
	Высота

цветоноса

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	
	

	1
	2
	105 ( 15.2
	124
	35 ( 0.2
	109
	29 ( 14
	44 ( 82.4

	2
	2
	107 ( 18.2
	126
	47 ( 11.8
	147
	48 ( 5
	147 ( 20.6

	3
	2
	96 ( 6.2
	113
	35 ( 0.2
	109
	41 ( 2
	145 ( 18.6

	4
	2
	83 ( 6.8
	98
	35 ( 0.2
	109
	41 ( 2
	122 ( 6.4

	5
	2
	88 ( 1.8
	104
	38 ( 2.8
	119
	46 ( 3
	141 ( 14.6

	6
	2
	97 ( 7.2
	114
	46 ( 10.8
	144
	53 ( 10
	141 ( 14.6

	7
	2
	93 ( 3.2
	109
	36 ( 0.8
	113
	47 ( 4
	156 ( 29.6

	8
	2
	104 ( 14.2
	122
	35.( 0.2
	109
	41 ( 2
	156 ( 29.6

	9
	2
	83 ( 6.8
	98
	31 ( 4.2
	97
	41 ( 2
	136 ( 9.6

	10
	2
	93 ( 3.2
	109
	35 ( 0.2
	109
	50 ( 7
	136 ( 9.6

	11
	2
	76 ( 13.8
	89
	37 ( 1.8
	116
	43 ( 0
	138 ( 11.6

	12
	2
	83 ( 6.8
	98
	30 ( 5.2
	94
	42 ( 1
	138 ( 11.6

	13
	2
	75 (14.8
	88
	33 ( 2.2
	103
	40 ( 3
	88 ( 38.4

	14
	2
	84 (5.8
	99
	38 ( 2.8
	119
	51 ( 8
	88 ( 38.4

	15
	2
	80 ( 9.8
	94
	27 ( 8.2
	84
	39 ( 4
	120 ( 6.4

	Среднее:
	2 ( 0
	89.8 ±  9.3
	106
	35.2 ( 3.4
	110
	43 ( 5
	126.4 ( 21.2


Таблица №4.

Морфометрических характеристик ювенильного и имматурного возрастных состояний 2001 год.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	Возраст ное сост.
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	j
	2
	60
	51
	29
	49
	36

	im
	2
	70 ( 7
	59
	36 ( 0.5
	61
	39 ( 8

	im
	2
	72 ( 5
	61
	33 ( 3.5
	56
	40 ( 7

	im
	2
	82 ( 5
	69
	39 ( 2.5
	66
	45 ( 2

	im
	2
	87 ( 10
	73
	36 ( 0.5
	61
	60 ( 13

	im
	2
	75 ( 2
	63
	33 ( 3.5
	56
	54 ( 7

	im
	2
	79 ( 2
	67
	42 ( 5.5
	71
	62 ( 15

	im
	2
	76 ( 1
	64
	40 ( 3.5
	68
	58 ( 11

	im
	2
	72 ( 5
	61
	37 ( 0.5
	63
	40 ( 7

	im
	2
	83 ( 6
	70
	38 ( 1.5
	65
	38 ( 9

	im
	2
	74 ( 3
	62
	31 ( 5.5
	53
	34 ( 13

	Среднее:
	2 ( 0
	77 ( 4.6
	65
	36.5 ( 2.7
	62
	47 ( 9


Таблица № 5.

Морфометрические характеристики вегетативного возрастного состояния 2001г.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	№ п/п
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	1
	2
	112 ( 6.7
	94
	58 ( 0.9
	99
	62 ( 0

	2
	2
	136 ( 17.3
	115
	73 ( 14.1
	124
	70 ( 8

	3
	2
	118 ( 0.7
	99
	70 ( 11.1
	119
	74 ( 12

	4
	3
	126 ( 7.3
	106
	72 ( 13.1
	122
	74 ( 12

	5
	2
	104 ( 14.7
	88
	52 ( 6.9
	88
	49 ( 13

	6
	3
	136 ( 17.3
	115
	56 ( 2.9
	95
	54 ( 8

	7
	2
	96 ( 22.7
	81
	55 ( 3.9
	93
	55 ( 7

	8
	2
	110 ( 8.7
	93
	46 ( 12.9
	78
	58 ( 4

	9
	2
	109 ( 9.7
	92
	42 ( 16.9
	71
	52 ( 10

	10
	2
	140 ( 21.3
	118
	65 ( 6.1
	110
	68 ( 7

	Среднее:
	2 ( 1
	118.7 ( 12.6
	100
	58.9 ( 8.9
	100
	62 ( 8 


Таблица № 6.

Морфометрические характеристики генеративного возрастного состояния 2001г.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	№ п/п
	Кол-во листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Кол-во жилок
	Высота цветоноса

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	
	

	1
	2
	124 ( 1.7
	105
	74 ( 7.4
	126
	79 ( 13
	144 ( 15.6

	2
	2
	116 ( 9.7
	98
	72 ( 5.4
	122
	75 ( 9
	119 ( 9.4

	3
	2
	101 ( 24.7
	85
	54 ( 12.6
	92
	52 ( 14
	120 ( 8.4

	4
	2
	121 ( 4.7
	102
	68 ( 1.4
	115
	70 ( 4
	118 ( 10.4

	5
	2
	110 ( 15.7
	93
	56 ( 10.6
	95
	56 ( 10
	100 ( 28.4

	6
	2
	132 ( 6.3
	111
	67 (0.4
	114
	75 ( 9
	126 ( 2.4

	7
	2
	142 ( 16.3
	117
	72 ( 5.4
	122
	67 ( 1
	136 ( 7.6

	8
	2
	140 ( 14.3
	118
	69 ( 2.4
	117
	64 ( 2
	133 ( 4.6

	9
	2
	136 ( 10.3
	115
	74 ( 7.4 
	126
	64 ( 2
	134 ( 5.6

	10
	2
	135 ( 9.3
	114
	60 ( 6.6
	102
	61 ( 5
	154 ( 25.6

	Среднее:
	2 ( 0
	125.7(11.3
	106
	66.6 ( 6   
	113
	66 ( 7
	128.4(11.8


          Таблица № 7. 

Морфометрические характеристики имматурного возрастного состояния 2002год.
р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	№ п/п
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа 
	Количество 

жилок

	
	
	мм
	%
	мм 
	%
	

	1
	      2  
	  74.0 ( 4.4
	67
	  31 ( 1
	54
	  34.0 ( 4.3

	2
	      2
	  80.0 ( 10.4
	73
	  34 ( 4
	60
	  40.0 ( 10.3

	3
	      2
	  71.0 ( 1.4
	65
	  32 ( 2
	56
	  29.0 ( 0.7

	4
	      2
	  66.0 ( 3.6
	60
	  25 ( 5
	44
	  24.0 ( 5.7

	5
	      2  
	  41.0 ( 28.6
	37
	  16 ( 14
	28
	  17.0 ( 12.7

	6
	      2
	  63.0 ( 6.6
	57
	  28 ( 2
	49
	  30.0 ( 0.3

	7
	      2
	  56.0 ( 13.6
	51
	  17 ( 13
	30
	  19.0 ( 10.7

	8
	      2 
	  77.0 ( 7.4
	70
	  34 ( 4
	60
	  25.0 ( 4.7

	9
	      2
	  79.0 ( 9.4
	72
	  33 ( 3
	58
	  32.0 ( 2.3

	10
	      2
	  44.0 ( 25.6
	40
	  32 ( 2
	56
	  40.0 ( 10.3

	11
	      2
	  90.0 ( 20.4
	82
	  36 ( 6
	63
	  35.0 ( 5.3

	12
	      2   
	  85.0 ( 15.4
	77
	  40 ( 10
	70
	  28.0 ( 1.7

	13
	      2  
	  70.0 ( 0.4
	64
	  28 ( 2
	49
	  29.0 ( 0.7

	14
	      2
	  86.0 ( 16.4
	78
	  35 ( 5
	61
	  35.0 ( 5.3

	15
	      2
	  63.0 ( 6.6
	57
	  29 ( 29
	51
	  29.0 ( 0.7

	Среднее
	2.0 ( 0
	69.6 ( 16.3
	63
	30.0 ( 6.8
	53
	29.7 ( 5.0


          Таблица № 8. 

Морфометрические характеристики вегетативного возрастного состояния 2002 год.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	№ п/п
	Кол-во листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Кол-во жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	1
	2
	125.0  ( 15.3
	114
	66.0 ( 8.9
	116
	39.0 ( 8.4

	2
	2
	98.0  ( 11.7
	89
	46.0 ( 11.1
	81
	44.0 ( 3.4

	3
	2
	104.0 ( 5.7
	95
	53.0 ( 4.1
	93
	44.0 ( 3.4

	4
	2
	136.0 ( 26.3
	124
	57.0 ( 0.1
	100
	55.0 ( 7.6

	5
	2
	146.0 ( 36.3
	133
	74.0 ( 16.9
	130
	59.0 ( 11.6

	6
	2
	93.0  ( 16.7
	85
	49.0 ( 8.1
	86
	39.0 ( 8.4

	7
	2
	126.0 ( 16.3
	115
	55.0 ( 2.1
	97
	53.0 ( 5.6

	8
	2
	119.0 ( 9.3
	108
	53.0 ( 4.1
	93
	60.0 ( 12.6

	9
	2
	124.0 ( 14.3
	113
	62.0 ( 4.9
	109
	56.0 ( 8.6

	10
	2
	93.0  ( 16.7
	85
	48.0 ( 9.1
	84
	45.0 ( 2.4

	11
	2
	112.0 ( 2.3
	102
	78.0 ( 20.9
	137
	55.0 ( 7.6

	12
	2
	99.0  ( 10.7
	90
	62.0 ( 4.9
	109
	44.0 ( 3.4

	13
	3
	92.0  ( 17.7
	84
	60.0 ( 2.9
	105
	45.0 ( 2.4

	14
	3
	77.0  ( 32.7
	70
	40.0 ( 17.1
	70
	35.0 ( 12.4

	15
	3
	102.0 ( 7.7
	93
	53.0 ( 4.1
	106
	38.0 ( 9.4

	Среднее
	2 ( 1
	109.7 ( 16.0
	100
	57.1 ( 8
	100
	47.4 ( 7.2


          Таблица № 9. 

Морфометрические характеристики генеративного возрастного состояния 2002 год.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	Возраст ное сост.
	Кол-во листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Кол-во жилок
	Высота 

цветоноса 

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	
	

	g +
	2
	125 ( 6.7
	111
	75.0 (11.1
	132
	125 ( 55
	56 ( 58.1

	g +
	2
	119 ( 0.7
	108
	70.0 ( 6.1
	123
	130 ( 60
	73 ( 41.1

	g +
	2
	130 (11.7
	118
	70.0 ( 6.1
	123
	110 ( 40
	53 ( 61.1

	g +
	2
	123 (4.7
	112
	59.0 ( 4.9
	104
	59 ( 11
	140 (25.9

	g +
	2
	112 ( 8.3
	102
	53 ( 10.9
	93
	52 ( 18
	148 (33.9

	g +
	2
	138 (19.7
	126
	65 ( 1.1
	114
	55 ( 15
	170 (55.9

	g +
	2
	122 ( 3.7
	111
	51 ( 12.9
	90
	55 ( 15
	148 (33.9

	g +
	2
	128 ( 9.7
	116
	69 ( 5.1
	121
	57 ( 13
	142 (27.9

	g
	2
	115 ( 3.3
	105
	62 ( 1.9
	109
	71 ( 1
	120 ( 5.9

	g
	2
	112 ( 6.3
	112
	57 ( 6.9
	100
	70 ( 0
	125 (10.9

	g
	2
	82 ( 36.3
	75
	49 ( 14.9
	86
	50 ( 20
	49 ( 65.1

	g
	2
	107 ( 11.3
	97
	61 ( 2.9
	107
	51 ( 19
	116 ( 1.9

	g
	2
	116 ( 2.3
	106
	70 ( 6.1
	123
	58 ( 12
	115 ( 0.9

	g
	2
	122 ( 3.7
	111
	72 ( 8.1
	126
	66 ( 4
	110 ( 4.1

	g
	2
	123 ( 4.7
	112
	76 (12.1
	133
	45 ( 25
	130 ( 5.9

	Среднее:
	2 ( 0
	118.3 ( 8.9
	108
	63.9 ( 7.4
	112
	70 ( 21
	114.1 ( 29.5

	н g
	2
	136 ( 8.7
	124
	57 ( 10
	100
	55 ( 3
	-

	н g
	2
	146 ( 18.7
	133
	74 ( 7
	130
	59 ( 1
	-

	н g
	2
	100 ( 27.3
	91
	70 ( 3
	123
	60 ( 2
	-

	Среднее:
	2 ( 0
	127.3 ( 18.2
	116
	67 ( 6.7
	118
	58 (  2
	-


Таблица № 10.

Морфометрические характеристики ювенильного и имматурного возрастных 2003г.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	Возраст- ное сост.
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	j
	2
	52
	45
	29
	51
	32

	im
	2
	78 ( 4.2
	67
	35 ( 0.9
	61
	23 ( 7

	im
	2
	63 ( 10.8
	54
	21 ( 13.1
	37
	18 ( 12

	im
	2
	75 ( 1.2
	65
	31 ( 3.1
	54
	26 ( 4

	im
	2
	73 ( 0.8
	63
	26 ( 8.1
	46
	28 ( 2

	im
	2
	73 ( 0.8
	63
	39 ( 4.9
	68
	42 ( 12

	im
	2
	85 ( 11.2
	73
	40 ( 5.9
	70
	40 ( 10

	im
	2
	67 ( 6.8
	58
	40 ( 5.9
	70
	46 ( 16

	im
	2
	67 ( 6.8 
	58
	31 ( 3.1
	54
	34 ( 4

	im
	2
	80 ( 6.2  
	69
	35 ( 0.9
	61
	42 ( 12

	im
	2
	79 ( 5.2
	68
	36 ( 1.9
	63
	44 ( 14

	im
	2
	75 ( 1.2
	65
	27 ( 7.1
	47
	26 ( 4

	im
	2
	65 ( 8.8
	56
	42 ( 7.9
	74
	44 ( 14

	im
	2
	72 ( 1.8
	62
	33 ( 1.1
	58
	40 ( 10

	im
	2
	76 ( 2.2
	66
	36 ( 1.9
	63
	46 ( 16

	im
	2
	80 ( 6.2
	69
	40 ( 5.9
	70
	42 ( 12

	Среднее
	2 ( 0
	73.8 ( 4.9
	64
	34.1 ( 4.8
	60
	30 ( 10


Таблица № 11.

Морфометрические характеристики вегетативного возрастного состояния 2003г.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	№ п/п
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	1
	2
	100 ( 15.9
	86
	47 ( 9.6
	83
	34 ( 14

	2
	3
	100 ( 15.9
	86
	53 ( 3.6
	93
	30 ( 18

	3
	2
	100 ( 15.9
	86
	66 ( 9.4
	116
	50 ( 2

	4
	2
	109 ( 6.9
	94
	47 ( 9.6
	83
	44 ( 4

	5
	2
	99 ( 16.9
	85
	42 ( 14.6
	74
	53 ( 5

	6
	2
	125 ( 9.1
	108
	64 ( 7.4
	112
	55 ( 6

	7
	2
	130 ( 14.1
	112
	62 ( 5.4
	109
	52 ( 4

	8
	2
	101 ( 14.9
	87
	51 ( 5.6
	90
	53 ( 5

	9
	2
	126 ( 8.1
	109
	69 ( 12.4
	121
	47 ( 1

	10
	2
	146 ( 30.1
	125
	75 ( 18.4
	132
	59 ( 10

	11
	2
	122 ( 4.1
	105
	56 (  0.6
	98
	47 ( 1

	12
	2
	112 ( 3.9
	97
	53 ( 3.6
	93
	52 ( 4

	13
	2
	134 ( 18.1
	116
	64 ( 7.4
	112
	57 ( 8

	14
	2
	117 ( 1.1
	101
	51 ( 5.6
	90
	49 ( 1

	15
	2
	118 ( 2.1
	102
	49 ( 7.6
	86
	43 ( 5

	Среднее
	2 ( 1
	115.9 ( 11.8
	100
	56.6 ( 8.1 
	100
	48 ( 6


Таблица № 12. 

Морфометрические характеристики генеративного возрастного состояния 2003г.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	Возраст ное  

сост.
	Кол-во листьев  
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество жилок
	Высота цвето-носа

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	
	

	g
	2
	120 ( 5.8
	103
	73 ( 12.4
	128
	58 ( 4
	114 ( 4.2

	  g+
	2
	125 ( 0.8
	108
	57 ( 3.6
	100
	54 ( 0
	115 ( 3.2

	  g+
	2
	130 ( 4.2
	112
	62 ( 1.4
	109
	58 ( 4
	105 ( 13.2

	  g+
	2
	140 ( 14.2
	121
	70 ( 9.4
	123
	60 ( 6
	135 ( 16.8

	g
	2
	110 ( 15.8
	95
	57 ( 3.6
	100
	57 ( 3
	97 ( 21.2

	g
	2
	135 ( 9.2
	116
	58 ( 2.6
	102
	56 ( 2
	127 ( 8.8

	g
	2
	138 ( 12.2
	119
	64 ( 3.4
	112
	62 ( 8
	120 ( 1.8

	  g+
	2
	113 ( 12.8
	97
	50 ( 10.6
	88
	54 ( 0
	115 ( 3.2

	g
	2
	130 ( 4.2
	112
	55 ( 5.6
	97
	66 ( 12
	131 ( 12.8

	g
	2
	110 ( 15.8
	95
	47 ( 13.6
	83
	54 ( 0
	113 ( 5.2

	g
	2
	123 ( 2.8
	106
	58 ( 2.6
	102
	53 ( 1
	111 ( 7.2

	g
	2
	116 ( 9.8
	100
	67 ( 6.4
	118
	56 ( 2
	115 ( 3.2

	  g+
	2
	140 ( 14.2
	121
	62 ( 1.4
	109
	56 ( 2
	143 ( 24.8

	g
	2
	132 ( 6.2
	114
	67 ( 6.4
	118
	53 ( 1
	123 ( 4.8

	g
	2
	125 ( 0.8
	108
	62 ( 1.4
	109
	61 ( 7
	110 ( 8.2

	Среднее
	2
	125.8 ( 8.6
	108
	60.6 ( 5.6
	106
	54 ( 4
	118.2 ( 9.2


Таблица № 13.

Морфометрические характеристики ювенильного и имматурного возрастных состояний 2006 год.

 р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	Возраст- 

ное сос-

тояние 
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	j
	2 ( 0 
	51 ( 0.5
	49
	22 ( 2
	39
	22 ( 2

	j
	2 ( 0
	50 ( 0.5
	48
	26 ( 2
	46
	26 ( 2

	Среднее:
	2 ( 0
	50.5 ( 0.5
	48
	24 ( 2
	42
	24 ( 2

	im
	2 ( 0
	65 ( 9.6
	62
	29 ( 3.9
	51
	28 ( 6

	im
	2 ( 0
	79 ( 2.4
	76
	43 ( 10.1
	75
	37 ( 3

	im
	2 ( 0
	62 ( 14.6
	59
	33 ( 0.1
	58
	30 ( 4

	im
	2 ( 0
	89 ( 12.4
	85
	33 ( 0.1
	58
	29 ( 5

	im
	2 ( 0
	87 ( 10.4
	83
	33 ( 0.1
	58
	46 ( 12

	im
	2 ( 0
	92 ( 15.4
	88
	33 ( 0.1
	58
	31 ( 3

	im
	2 ( 0
	85 ( 8.4
	89
	37 ( 4.1
	65
	37 ( 3

	im
	2 ( 0 
	61 ( 13.6
	59
	30 ( 2.9
	53
	27 ( 7

	im
	2 ( 0
	73 ( 1.6
	70
	30 ( 2.9
	53
	27 ( 7

	im
	2 ( 0
	85 ( 8.4
	82
	22 ( 10.9
	39
	27 ( 7

	im
	2 ( 0
	77 ( 0.4
	74
	30 ( 2.9
	53
	32 ( 2

	im
	2 ( 0
	75 ( 1.6
	72
	34 ( 1.1
	60
	33 ( 1

	im
	2 ( 0
	78 ( 1.4
	75
	37 ( 4.1
	65
	49 ( 15

	im
	2 ( 0
	65 ( 11.6
	62
	31 ( 1.9
	54
	32 ( 2

	im
	2 ( 0
	76 ( 0.6
	73
	39 ( 6.1
	68
	42 ( 8

	среднее
	2 ( 0
	76.6 ( 7.5
	73
	32.9 ( 3.4
	58
	34 ( 6


Таблица № 14.

Морфометрические характеристики вегетативного состояния 2006 год.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	№

п/п
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	1
	2 ( 0
	102 ( 2.3
	98
	55 ( 2
	97
	42 ( 9

	2 
	3 ( 1
	101 ( 3.3
	97
	78 ( 21
	137
	76 ( 25

	3
	2 ( 0
	100 ( 4.3
	96
	48 ( 9
	84
	55 ( 4

	4
	2 ( 0
	118 ( 13.7
	113
	55 ( 2
	97
	55 ( 4

	5
	3 ( 1
	89 ( 15.3
	85
	33 ( 24
	58
	37 ( 14

	6
	3 ( 1
	105 ( 0.7
	101
	79 ( 22
	139
	63 ( 12

	7
	2 ( 0
	102 ( 2.3
	98
	56 ( 1
	98
	46 ( 5

	8
	2 ( 0
	117 (12.7
	112
	71 ( 14
	125
	50 ( 1

	9
	2 ( 0
	122 ( 17.7
	117
	67 ( 10
	118
	63 ( 12

	10
	2 ( 0
	100 ( 4.3
	96
	53 ( 4
	93
	49 ( 2

	11
	2 ( 0
	112 ( 7.7
	107
	71 ( 14
	125
	57 ( 6

	12
	2 ( 0
	117 ( 12.7
	112
	63 ( 6
	111
	54 ( 3

	13
	3 ( 1
	82 ( 22.3
	77
	40 ( 17
	70
	36 ( 15

	14
	2 ( 0
	95 ( 9.3
	91
	40 ( 17
	70
	37 ( 1

	15
	2 ( 0 
	102 ( (.3
	98
	45 ( 11
	79
	37 ( 14

	среднее
	2 ( 1
	104.3 ( 8.7
	100
	57 ( 11.6
	100
	51 ( 6


Таблица № 15.

Морфометрические характеристики генеративного возрастного состояния 2006 год.

р. Вачем-Пеу заповедника «Юганский».

	№

п/п
	Количество листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Кол-во жилок
	Высота цветоноса

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	
	

	1
	2 ( 0
	125 ( 5.3
	120
	64 ( 4.2 
	112
	62 ( 0
	120 ( 3.7

	2 
	2 ( 0
	128 ( 2.3
	123
	67 ( 1.2
	118
	70 ( 8
	113 ( 3.3

	3
	2 ( 0
	127 ( 3.3
	122
	67 ( 1.2
	118
	62 ( 0
	100 ( 16.3

	4
	2 ( 0
	132 ( 1.7
	127
	56 ( 12.2
	98
	59 ( 3
	130 ( 113.7

	5 +
	2 ( 0
	146 ( 15.6
	140
	77 ( 8.8
	135
	72 ( 10
	130 ( 113.7

	6 +
	2 ( 0
	120 ( 10.3
	115
	58 ( 10.2 
	102
	54 ( 8
	112 ( 4.3

	7 +
	2 ( 0
	126 ( 4.3
	121
	67 ( 10.2
	118
	71 ( 9
	101 ( 15.3

	8
	2 ( 0
	141 ( 10.7
	135 
	78 ( 9.8
	137
	67 ( 5
	116 ( 0.3

	9
	2 ( 0
	128 ( 2.3
	123
	68 ( 0.2
	119
	65 ( 3
	120 ( 3.7

	10
	2 ( 0
	130 ( 0.3
	125
	64 ( 4.2 
	112
	62 ( 0
	120 ( 3.7

	11
	2 ( 0
	150 ( 19.7
	144
	72 ( 3.8
	126
	60 ( 2
	136 ( 19.7

	12
	2 ( 0
	134 ( 3.7
	129
	80 ( 11.8
	140
	70 ( 8
	125 ( 8.7

	13 +
	2 ( 0
	133 ( 2.7
	128
	73 ( 4.8
	128
	57 ( 5
	117 ( 0.7

	14
	2 ( 0
	133 ( 8.3
	128
	57 ( 11.2
	100
	40 ( 22
	100 ( 16.3

	15
	2 ( 0
	112 ( 18.3
	107
	75 ( 6.8
	132
	63 ( 1
	104 ( 12.3

	среднее
	2 ( 0
	130.3 ( 7.3
	125
	68.2 ( 6.1
	120
	62 ( 6
	116.3 ( 9


Таблица№ 16.

Морфометрические характеристики ювенильного и имматурного возрастных состояний 2006 год.

Лейковский бор.

	Возраст-

ное  сос-

тояние
	Количество 

листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество 

жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	j
	1
	59 ( 2.3
	50
	26 ( 1
	43
	30 ( 1

	j
	2
	61 ( 0.3
	52
	30 ( 3
	49
	29 ( 0

	j
	2
	64 ( 2.7
	54
	25 ( 2
	41
	27 ( 2

	Среднее:
	2 ( 1
	61.3 ( 1.8
	52
	27 ( 2
	41
	29 ( 1

	im
	2
	68 ( 5.6
	58
	26 ( 3.1
	43
	27 ( 2

	im
	2
	71 ( 2.6
	60
	35 ( 5.9
	57
	31 ( 2

	im
	2
	80 ( 6.4
	68
	31 ( 1.9
	51
	31 ( 2

	im
	2
	67 ( 6.6
	57
	21 ( 8.9
	34
	25 ( 4

	im
	2
	73 ( 0.6
	62
	30 ( 0.9
	49
	32 ( 3

	im
	2
	70 ( 3.6
	59
	30 ( 0.9
	49
	26 ( 3

	im
	2
	78 ( 4.4
	66
	34 ( 4.9
	56
	31 ( 2

	im
	2
	79 ( 5.4
	67
	31 ( 1.9
	51
	29 ( 0

	im
	2
	76 ( 2.4
	64
	29 ( 0.1
	47
	30 ( 1

	im
	2
	69 ( 4.6
	58
	25 ( 4.1
	41
	27 ( 2 

	im
	2
	79 ( 5.4
	67
	28 ( 1.1
	46
	32 ( 3

	Среднее:
	2 ( 0
	73.6 ( 4.3
	62
	29.1 ( 3.1
	48
	29 ( 2


Таблица №  17.

Морфометрические характеристики вегетативного возрастного состояния 2006 год.

Лейковский бор. 

	№ п/п
	Количество

листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество

жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	1
	2
	129 ( 10.9
	109
	60 ( 1.1
	98
	50 ( 1

	2
	2
	127 ( 8.9
	108
	63 ( 1.9
	103
	53 ( 4

	3
	2
	119 ( 0.9
	101
	55 ( 6.1
	90
	54 ( 5

	4
	2
	102 ( 16.1
	86
	45 ( 16.1
	74
	47 ( 2

	5
	2
	101 ( 17.1
	86
	45 ( 16.1
	74
	39 ( 10

	6
	2
	119 ( 0.9
	101
	53 ( 8.1
	87
	45 ( 4

	7
	3
	87 ( 31.1
	74
	53 ( 8.1
	87
	43 ( 6

	8
	3
	125 ( 6.9
	106
	60 ( 1.1
	98
	53 ( 4

	9
	2
	130 ( 11.9
	110
	65 ( 3.9
	106
	47 ( 2

	10
	2
	115 ( 3.1
	97
	65 ( 3.9
	106
	48 ( 1

	11
	2
	138 ( 19.9
	117
	68 ( 6.9
	111
	45 ( 4

	12
	2
	133 ( 14.9
	113
	69 ( 7.9
	113
	51 ( 2

	13
	2
	130 ( 11.9
	110
	90 ( 28.9
	147
	70 ( 21

	14
	2
	108 ( 10.1
	91
	62 ( 0.9
	101
	42 ( 7

	15
	2
	109 ( 9.1
	92
	63 ( 1.9
	103
	49 ( 0

	Среднее:
	2 ( 1
	118.1(11.6
	100
	61.1 ( 7.5
	100
	49 ( 5


Таблица № 18.

Морфометрические характеристики генеративного возрастного состояния 2006 год.

Лейковский бор.

	№ п/п
	Кол-во

листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Кол-во

жилок
	Высота

цветоноса

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	
	

	1
	2
	145 ( 29.2
	123
	67 ( 13.5
	110
	68 ( 16
	160 ( 43

	2
	2
	132 ( 16.2
	112
	60 ( 6.5
	98
	55 ( 3
	130 ( 13

	3
	2
	126 ( 10.2 
	107
	56 ( 2.5
	92
	53 ( 1
	122 ( 5

	4
	2
	105 ( 10.8
	89
	45 ( 8.5
	74
	45 ( 7
	114 ( 3

	5
	2
	115 ( 0.8
	97
	42 ( 11.5
	69
	54 ( 2
	139 ( 22

	6
	2
	137 ( 21.2
	116
	56 ( 2.5
	92
	60 ( 8
	125 ( 8

	7
	2
	100 ( 15.8
	85
	44 ( 9.5
	72
	41 ( 11
	76 ( 41

	8
	2
	96 ( 19.8
	81
	43 ( 10.5
	70
	41 (11
	76 ( 41

	9
	2
	88 ( 27.8
	75
	32 ( 21.5
	52
	44 ( 8
	55 ( 62

	10+
	2
	149 ( 33.2
	126
	82 ( 28.5
	134
	61 ( 9
	155 ( 38

	11+
	2
	111 ( 4.8
	94
	74 ( 20.5
	121
	50 ( 2
	140 ( 23

	12+
	2
	115 ( 0.8
	97
	48 ( 5.5
	79
	52 ( 0
	121 ( 3

	13+
	2
	113 ( 2.8 
	96
	49 ( 4.5
	80
	55 ( 3
	112 ( 5

	14+
	2
	96 ( 19.8
	81
	43 ( 10.5
	70
	50 ( 2
	112 ( 5

	15+
	2
	109 ( 6.8
	92
	61 ( 7.5
	100
	51 ( 1
	118 ( 1

	Среднее:
	2 ( 0 
	115.8(14.7
	98
	53.5( 10.7
	88
	52 ( 6
	117 ( 20.9


Таблица № 19.

Морфометрические характеристики имматурного возрастного состояния 2006 год.

р. Угутка.

	№ п/п
	Количество

листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество

жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	1
	2 ( 0 
	58 ( 3.3
	60
	28 ( 2
	51
	31 ( 0

	2
	2 ( 0
	66 ( 4.7
	68
	32 ( 2
	58
	29 ( 2

	3
	2 ( 0
	61 ( 0.3
	63
	27 ( 3
	49
	29 ( 2

	4
	2 ( 0
	60 ( 1.3
	62
	30 ( 0
	54
	33 ( 2

	5
	2 ( 0
	59 ( 2.3
	61
	30 ( 0
	54
	31 ( 0

	6
	2 ( 0
	64 ( 2.7
	66
	33 ( 3
	60
	34 ( 3

	Среднее:
	2 ( 0
	61.3 ( 2.4
	63
	30 ( 1.7
	54
	31 ( 2


Таблица № 20.

Морфометрические характеристики вегетативного возрастного состояния 2006 год.

р. Угутка.

	№ п/п
	Количество

листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Количество

жилок

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	

	1
	2 ( 0
	113 ( 16.4
	117
	70 ( 14.8
	127
	70 ( 13

	2
	2 ( 0
	99 ( 2.4
	103
	55 ( 0.2
	100
	57 ( 0

	3
	2 ( 0
	99 ( 2.4
	103
	61 ( 5.8
	111
	59 ( 2

	4
	2 ( 0
	100 ( 3.4
	104
	50 ( 5.2
	91
	55 ( 2

	5
	2 ( 0
	109 ( 12.4
	113
	72 ( 16.8
	130
	70 ( 13

	6
	2 ( 0
	101 ( 4.4
	105
	59 ( 3.8
	107
	58 ( 1

	7
	2 ( 0
	107 ( 10.4
	111
	65 ( 9.8
	118
	70 ( 13

	8
	2 ( 0
	110 ( 13.4
	114
	57 ( 1.8
	103
	56 ( 1

	9
	2 ( 0
	103 ( 6.4
	107
	67 ( 11.8
	121
	66 ( 3

	10
	2 ( 0
	98 ( 1.4
	101
	53 ( 2.2
	96
	56 ( 1

	11
	2 ( 0
	100 ( 3.4
	104
	53 ( 2.2
	96
	54 ( 3

	12
	2 ( 1
	74 ( 22.6
	77
	37 ( 18.2
	67
	44 ( 13

	13
	2 ( 1
	83 ( 13.6
	86
	39 ( 16.2
	71
	45 ( 12

	14
	2 ( 1
	83 ( 13.6
	86
	44 ( 11.2
	80
	43 ( 14

	15
	2 ( 1
	70 ( 20.6
	72
	46 ( 9.2
	83
	53 ( 4

	Среднее:
	2 ( 1
	96.6 ( 10
	100
	55.2 ( 8.6
	100
	57 ( 6


Таблица № 21.

Морфометрические характеристики генеративного возрастного состояния 2006 год.

р. Угутка.

	№ п/п
	Кол-во 

листьев
	Длина листа
	Ширина листа
	Кол-во 

жилок
	Высота

цветоноса

	
	
	мм
	%
	мм
	%
	
	

	1
	2
	107 ( 1.1
	111
	68 ( 2.9
	123
	61 ( 0
	115 ( 0.5

	2
	2
	112 ( 6.1
	116
	72 ( 6.9
	140
	59 ( 2
	107 ( 7.5

	3
	2
	112 ( 6.1
	116
	66 ( 0.9
	120
	63 ( 2
	99 ( 15.5

	4
	2
	113 ( 7.1
	117
	70 ( 4.9
	127
	57 ( 4
	118 ( 3.5

	5
	2
	111 ( 5.1
	115
	60 ( 5.1
	109
	60 ( 1
	100 ( 14.5

	6
	2
	104 ( 1.9
	108
	68 ( 2.9
	123
	65 ( 4
	112 ( 2.5

	7
	2
	85 ( 20.9
	88
	57 ( 8.1
	103
	59 ( 2
	108 ( 6.5

	8
	2
	93 ( 12.9
	96
	53 ( 12.1
	96
	59 ( 2
	111 ( 4.5

	9+
	2
	110 ( 4.1
	114
	71 ( 5.9
	129
	61 ( 0
	117 ( 2.5

	10+
	2
	110 ( 4.1
	114
	68 ( 2.9
	123
	60 ( 1
	122 ( 7.5

	11+
	2
	110 ( 4.1
	114
	71 ( 5.9
	129
	65 ( 4
	126 ( 11.5

	12+
	2
	109 ( 3.1
	113
	68 ( 2.9
	123
	59 ( 2
	115 ( 0.5

	13+
	2
	104 ( 1.9
	108
	56 ( 9.1
	101
	66 ( 5
	115 ( 0.5

	14+
	2
	99 ( 6.9
	102
	68 ( 2.9
	123
	57 ( 4
	132 ( 17.5

	15+
	2
	109 ( 3.1
	113
	61 ( 4.1
	111
	59 ( 2
	120 ( 5.5

	Среднее:
	2 ( 0
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МОНИТОРИНГ, СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПОПУЛЯЦИЙ Cypripedium guttatum В РАЗЛИЧНЫХ БИОТОПАХ ПРОИЗРАСТАНИЯ И В БИОТОПАХ С РАЗЛИЧНОЙ АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКОЙ
Медведчикова Анна Андреевна
Россия, Тюменская область, Ханты-Манскийский автономный округ, г.Сургут.

станция юных натуралистов, учащаяся курса «Морфология орхидных», 11 класс
Основной целью данной работы было изучение изменений морфометрических характеристик популяции башмачка пятнистого за четыре года исследований, популяций в различных биотопах произрастания и в биотопах с различной антропогенной нагрузкой. 

Были поставлены следующие задачи: 1. Изучение морфометрических характеристик различных возрастных состояний Cypripedium guttatum Sw. в четырех популяциях. 2. Анализ возрастной структуры изучаемых популяций. 3. Анализ морфометрических характеристик популяций Cypripedium guttatum Sw. за четыре года исследований. 4. Анализ морфометрических характеристик популяций Cypripedium guttatum Sw. в различных биотопах произрастания. 5. Анализ морфометрических характеристик популяций Cypripedium guttatum Sw. в биотопах с различной антропогенной нагрузкой.  

Были получены результаты.

Различные возрастные состояния башмачка пятнистого характеризуются следующими соотношениями: ювенильные – количество листьев 2, процентное соотношение длины листа 50-60%, процентное соотношение ширины листа 40-50%; имматурные – количество листьев 2, процентное соотношение длины листа 61-75%, ширины листа 51-65%; вегетативные – количество листьев 2 (3), процентное соотношение длины листа 100%, ширины листа 100%; генеративные – количество листьев 2, процентное соотношение длины листа 100-110%, ширины 105-115%.   Анализ возрастной структуры показал, что возрастной спектр Cypripedium guttatum – правосторонний, с хорошо выраженным преобладанием вегетативного состояния,  как в популяциях различных биотопов, так и в популяции со щадящей антропогенной нагрузкой.  Средние морфометрические характеристики всех возрастных состояний в течение четырех лет (исключая 2004, где средние характеристики вегетативного состояния меньше) изменялись незначительно, их колебания составили в ширине листьев – 2-4 мм, в длине листьев – 4-9 мм. Это может свидетельствовать о постоянстве условий произрастания. 

Состояние популяций Cypripedium guttatum сильно зависит от типа биотопа, в котором они произрастают. Так увлажненный зеленомошный бор больше подходит для данного вида. 

Антропогенная нагрузка влияет на возрастной спектр популяции Cypripedium guttatum, так как уменьшается интенсивность вегетативного размножения в популяции: с 13.8% имматурных побегов до 2.8%.

МОНИТОРИНГ, СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПОПУЛЯЦИЙ Cypripedium guttatum В РАЗЛИЧНЫХ БИОТОПАХ ПРОИЗРАСТАНИЯ И В БИОТОПАХ С РАЗЛИЧНОЙ АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКОЙ
Медведчикова Анна Андреевна
Россия, Тюменская область, Ханты-Манскийский автономный округ, г.Сургут.

станция юных натуралистов, учащаяся курса «Морфология орхидных», 11 класс
Краткая аннотация.

 В работе прослежены изменения морфометрических характеристик популяции башмачка пятнистого за четыре года в заповеднике «Юганский». Проведено сравнение популяций, произрастающих в различных биотопах и с различной антропогенной нагрузкой. Выяснено, что возрастной спектр популяции изменялся в течение 4 лет незначительно, состояние популяций сильно зависит от типа биотопа: в увлажненном зеленомошном бору данный вид находится в более выгодном положении. При антропогенной нагрузке уменьшается интенсивность вегетативного размножения.  
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