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Краткая  аннотация

Уникальные для данной местности пятилетние исследования проведены с использованием методик мониторинга, метода пробных площадок и картографирования. Подтверждено, что биоценоз лесотундры после пожара не может полностью восстановиться, на его месте будет тундра. Выявлено влияние на развитие биоценоза таких факторов как: толщина снежного покрова, влажность почвы, паразитические грибы, птицы.

Итогом работы являются коллекция плодовых тел трутовых грибов, коллекция мхов и лишайников.
The monitoring of demutational processes of the secondary suctsession of 
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Te work is done by Lidiya Khromova
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Short annotation.

This unique five-year researches for this district are coducted with the use of 

methods of trial grounds and cartography. It was corrobated that biocinose of forest-tundra after the fire couldn not restore competely.There will be tudra at this place.It was revealed the influence on the development of biocinose such facts as- the thickness of snow cover,the damp of soil, the parasiic mushrooms, the bird.

The result of his work is the colllection of fruit bodies of poliporus mushrooms and the also the colllection of mosses and lichens.
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Аннотация

Уникальные для данной местности пятилетние исследования проведены с использованием методик мониторинга, метода пробных площадок и картографирования. Подтверждено, что биоценоз лесотундры после пожара не может полностью восстановиться, на его месте будет тундра. Выявлено влияние на развитие биоценоза таких факторов как: толщина снежного покрова, влажность почвы, паразитические грибы, птицы. 

Исследуя демутационные процессы вторичной сукцессии биоценоза лесотундры с нарушенными в результате пожара взаимосвязями, мы пришли к следующим выводам.

1.Демутационные процессы достаточно интенсивно протекают в нижних ярусах биоценоза, этому способствует такой абиогенный фактор, как влажность почвы, находящаяся в прямой зависимости от толщины снежного покрова участка.

2.Демутационные процессы верхних ярусов нарушены и этому способствуют обильно распространившиеся паразитические грибы.

3.Климаксовая экосистема скорее всего не сможет восстановиться, на её месте разовьётся биоценоз тундры, а не лесотундры.

4.Для улучшения экологической обстановки в биоценозе и для предотвращения гибели биоценозов от пожаров в будущем предлагаем следующие рекомендации.

Рекомендации и их внедрение.

 1. Для оздоровления биогеоценоза и  повышения пожароустойчивости лесотундры необходима санитарная вырубка. Нужно разредить лес и убрать из него мертвые деревья. В настоящее время вырубка производится, но санитарной её назвать нельзя. Под предлогом оздоровления биоценоза на соседних с пожарищем территориях, вырубается здоровый лиственничный  лес. «По современному лесному законодательству он является притундровым защитным и не подлежит хозяйственному освоению»9. 

2. В пожарном отношении лес станет безопаснее, если проложить к нему дорогу  и разделить лесной массив просеками. 

3.Для борьбы с вредными насекомыми рекомендуется использовать его обитателей – птиц. Известно, что при нашем покровительстве они в состоянии существенно оздоровить лес.  Для привлечения пернатых   развешивались скворечники и другие искусственные гнезда  на территории экспериментальных площадок. Птичьи домики изготовлены силами учащихся в ходе акций «Помоги птицам», «Домики для птиц», которые регулярно проводятся в нашей школе. Зарегистрировано постепенное заселение искусственных гнезд с 19% в 2003 г до 100% в 2005 г. 
 Обследована территория с целью поиска подходящих мест гнездования хищных птиц, в частности сокола- сапсана. Оптимальные условия для них были найдены на скальных  элементах, где сооружались искусственные гнезда. В 2004 году зафиксировано заселение одного из них. 
4. Для сокращения вероятности заражения других деревьев грибами- паразитами необходимо организовать регулярное уничтожение плодовых тел. 
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Введение.

«Биоценоз – это совокупность популяций всех видов живых организмов, населяющих определенную географическую территорию, отличающуюся  от других соседних территорий по химическому составу почв, вод, а также по ряду физических показателей (высота над уровнем моря, величина солнечного облучения и т. д.). В состав биоценоза входят такие компоненты, как растительный – фитоценоз, животный – зооценоз, компоненты неживой природы – биотоп».1 

«Последовательная смена одного биоценоза другим называется экологической 

сукцессией. Первичной сукцессией называется процесс развития и смены экосистем 

на незаселенных ранее участках. 

            Вторичная сукцессия – это восстановление экосистемы, когда-то уже существовавшей на данной территории. Она начинается в том случае, если в уже  сложившемся биоценозе нарушены установившиеся взаимосвязи организмов в результате пожара, вырубки, вспашки и  т. д.

Процессы, ведущие к восстановлению биоценоза, называются демутационными.»2 

  В 2000 году летом, вблизи п. Харп произошло возгорание торфяников. Низовой пожар длился целый месяц, весь поселок был окутан дымом. Причиной пожара послужило засушливое лето. Метеостанции в этот год отметили низкий уровень среднемесячных осадков: 30% от нормы и сравнительно высокие средние температуры июня и июля. Это привело к пересыханию почв и возгоранию торфа. В результате пожара выгорела значительная площадь лесотундры на правом берегу реки Собь. По нашим исследованиям эта территория составляет около 100 га леса. Осенью 2000 года, мы обследовали выгоревшую территорию. Пожар полностью уничтожил лесную подстилку и нанес значительный ущерб деревьям. Было решено изучить процесс восстановления биоценоза на этой территории.

     За информацией по данному вопросу  мы обратились в экологический научно-исследовательский стационар института растений и животных Уральского отделения Российской академии  наук. Нам дал интервью директор стационара Виктор Георгиевич Штро, (см. приложение№10). Он сказал, что изучение пожаров и их последствий в лесотундре  не проводилось. Изучение научной литературы и поиск работ в этом направлении подтвердили его высказывание. Мы сделали вывод о том, что наша работа уникальна и наши исследования принесут новые знания о восстановлении биоценозов лесотундры после пожара. 

Противоречие

-Известно, что биоценозы лесотундры неимоверно хрупки и беззащитны, что механизмы их реабилитации несовершенны, а скорость возобновления очень мала. 

-Известно так же, что биоценозы лесотундры существуют с древних времён,  но ведь только устойчивые биоценозы могут существовать длительное время.

Гипотеза

Биоценозы лесотундры не такие хрупкие и беззащитные, как принято сегодня считать, они имеют свои механизмы удержания природного равновесия и способы к его восстановлению.
Цель работы
Исследовать демутационные процессы лесотундры и установить, способны ли местные биоценозы к  вторичной сукцессии.

Задачи

1. Проследить изменения видового состава и плотности растительного покрова нижнего яруса биоценоза.

2. Изучить способность к восстановлению поврежденных деревьев первого яруса.

3. Исследовать абиотические и биотические факторы, влияющие на скорость демутационных процессов.

Актуальность

1. Исследованием пожарищ в лесотундре не занимался никто, поэтому наша работа уникальна.

2.   Биогеоценоз расположен вблизи поселка и влияет на его жизнедеятельность, жителям не безразлично восстановится он после пожара или нет, поэтому

требуется  прогноз восстановления биоценоза.

3.   Необходимо разработать мероприятия, улучшающие экологическую обстановку биоценоза.

4.   Нужны рекомендации, помогающие предотвратить пожары в будущем.

Методики

1. Мониторинг изменения растительного покрова нижнего яруса. 

     На территории, наиболее пострадавшей от пожара, там, где не осталось растительности совсем, мы обозначили 3 площадки по 100 м2 каждая. Далее в течение последующих пяти сезонов 2001-2006 гг. проводили наблюдения за появлением растительности на них. В результате мы получили подробное описание 300 м2 и проследили одно из наиболее значимых биологических и экологических явлений - динамику восстановления растительного покрова на них. 

2.Мониторинг  восстановления  жизнеспособности   деревьев  первого яруса. 

    Мы обозначили 5 площадок на территории, пострадавшей от пожара. Выбирали их от центра пожарища к периферии так, чтобы они отображали разную степень поврежденности растительного  покрова.  Деревья экспериментальных площадок разделили на три группы:

1) деревья, обгоревшие полностью,

2) деревья, пострадавшие,

3) деревья, не пострадавшие. 

В течение последующих пяти сезонов мы фиксировали способность деревьев восстанавливаться.

3.Картографирование. 

    Мы обследовали выгоревшую территорию и нанесли её  границы на карту, подсчитав  площадь с помощью палетки. В последующие сезоны мы фиксировали перемещение границы пожарища и отмечали произошедшие изменения на карте.

Описание результатов
1.Исследование границ пожарища.

   Предполагалось, что если на границах пожарища нарушения в биогеоценозе были минимальными, то и  восстановление их должно происходить с большей скоростью. 

 Мы нанесли границы, наблюдаемой нами территории на карту, 
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промаркировали её на местности и подсчитали, пользуясь палеткой, приблизительную площадь пострадавшего участка. Она оказалась равной 106 га. Изучая границы пожарища в последующее время, мы обнаружили активное зарастание. Через год граница сместилась на 3 – 8 м  вглубь пожарища, через два – на 10 - 20 м. На третий, четвертый и пятый годы зарастание границ продолжалось. 

   Вывод.

Наша гипотеза подтвердилась.  Действительно, зарастание границ пожарища происходит довольно быстро.

2.Мониторинг нижних ярусов биоценоза лесотундры.

1.  Изменение плотности нижнего яруса.

 Мы наблюдали за изменением видового состава и плотности произрастания травянистых покрытосеменных растений, мхов и лишайников 
 Выбранные площадки располагались следующим образом:

№1-на вершине холма,

№2-на южном склоне,

№3-на южном склоне, ниже второй площадки.

 Летом 2000 года на  площадках  была одна лишь гарь.

    В 2001 году начал появляться растительный покров.  На площадке №1  он составил  5% ее территории. На площадке №2 -около 15%,  

№3 -примерно 20%.

    В 2002, 2003, 2004, 2005 и 2006 году   прогрессивно увеличивалась  плотность травостоя, причём на третьей площадке зарастание происходило быстрее, чем на остальных.
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2.  Изменение видового состава нижнего яруса.  

Первыми растениями, появившимися на выжженной территории, зафиксированы:

Из лишайников - нефрома ровная (Nephroma parile), нефрома арктическая  (Nephroma arcticum) из мхов - абиетинелла елеобразная (Abietinella abietina), из покрытосеменных- иван-чай узколистный (Chamaenerion angustifolium), вейник наземный (Chamaenerion angustifolium). Далее, как видно из графика,
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 ежегодно наблюдается увеличение видового состава растений.

Демутационные процессы в нижнем ярусе биоценоза происходят довольно быстро, что соответствует общепринятому мнению, что «вторичные сукцессии совершаются, как правило, быстрее и легче, чем первичные, так как в нарушенном местообитании сохраняется почвенный профиль, семена, зачатки и т. д.»8

  3.  Изучение влияния толщины снежного покрова на скорость зарастания.

Мы измеряли толщину снежного покрова на всех площадках в течение трех лет   (2002, 2003, 2004), Было установлено, что наибольшая толщина наблюдается на площадке №3, а наименьшая - на площадке №1. 
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При таянии снега весной на площадку №3  поступает наибольшее количество талой воды, кроме того, площадка №3 ниже первых двух, и с её поверхности в течение вегетационного периода меньше испаряется воды, чем на площадках №1 и №2. На графиках хорошо видно, что степень увлажнения почвы и скорость зарастания её травянистой растительностью  находятся в прямой зависимости друг от друга. 
Подобную мысль высказал директор экологического научно-исследовательского центра Виктор Георгиевич Штро во время обсуждения плана исследовательских работ в 2001 году, когда мы приезжали к нему советоваться по поводу наших первых результатов. Он сказал тогда: «На скорость возобновления может оказывать влияние микроклимат местности, в частности, количество талой воды, поступающей весной и скорость испарения влаги».

Выводы.

1. Чем южнее и ниже по склону находится площадка, тем быстрее                 происходит увеличение плотности растительного покрова. 

2.  На скорость восстановления растительности оказывает влияние толщина снежного покрова в зимний период и скорость испарения влаги в летний период.

3. Восстановление травянистого покрова после пожара происходит довольно быстро, и при этом  наблюдается  увеличение разнообразия видового состава.

3.Мониторинг первого яруса биоценоза

Проводилось изучение восстановительной способности пострадавших во время пожара деревьев. На пяти  площадках  количество деревьев примерно одинаково:

 на площадке №1 – 26, на площадке №2 – 29, на площадке №3 – 25, на площадке №4 – 28, на площадке №5 – 27. 
Анализируя получившуюся в результате пятилетних наблюдений таблицу и построенный по таблице график, можно видеть, что в течение 2001, 2002гг пострадавшие деревья хоть и медленно, но восстанавливаются.
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 В  2003  г  этот процесс прекращается, а в 2004 году  происходит гибель некоторых деревьев. В 2005 году наметившаяся тенденция вымирания растений продолжается.
На сегодняшний день большинство деревьев погибло, и на месте лиственничного леса образовались трудно проходимые завалы. 
Вывод.       Демутационные процессы первого яруса биоценоза нарушены.

4.Изучение роли трутовиков в демутационных процессах

первого яруса.

Представляет исследование, посвященное паразитическим грибам трутовикам, которые по нашему предположению являются одним из значительных биотических факторов, препятствующих восстановлению древесных пород биогеоценоза после пожара.

                                           Задачи:

1.Выяснить биологию грибов трутовиков, обитающих на экспериментальных площадках биоценоза.

2.Определить, являются ли трутовики решающим биотическим фактором, препятствующим восстановлению биоценоза лесотундры после пожара.

Анализируя описание биологии видов паразитических грибов, делаем вывод о том, что на нашем участке расселились именно такие виды, которые поражают и медленно убивают живые деревья.

Трутовики как биогенный фактор, препятствующий восстановлению биоценоза.

Численный подсчет поврежденных деревьев на площадках дал неутешительный результат: оказалось, что примерно 30% лиственных деревьев ( березы) и 12% хвойных ( лиственница ) – заражены паразитическими грибами.  Причиной размножения паразитических грибов, несомненно, является пожар, нанесший многочисленные ожоги деревьям. Дополнительным  фактором является обильный веткопад. Снежные зимы буквально обрушивали множество веток из крон деревьев. Нам приходилось буквально вырывать из-под снега маршрутную ленту, т. к. она, придавленная ветками, уходила в глубь сугроба. О масштабах ущерба, наносимого трутовиками деревьям, говорят и пишут многие авторы.  «Трутовики наносят колоссальный ущерб, разрушая древесину, как живых деревьев, так и лесоматериалов. Ежегодные убытки, приносимые разрушением древесины этими базидиомицетами, можно сравнить лишь с уроном, причиняемым лесными пожарами».3  - писал американский ученый К. Вилли. 

«По данным чешского миколога В. Рипачека, древоразрушающие грибы в среднем уничтожают 10 – 30% древесины».4

Мы также пришли к выводу о том, что паразитические грибы являются одним из важных биотических факторов, препятствующих восстановлению древесной растительности в исследуемом биогеоценозе.

Вывод.

Все обнаруженные на изучаемой территории виды грибов поражают  живые деревья и вызывают их гибель. Трутовики, несомненно, являются важнейшим биотическим фактором, препятствующим восстановлению древесных пород после пожара.

Общие выводы.

Исследуя демутационные процессы вторичной сукцессии биоценоза лесотундры с нарушенными в результате пожара взаимосвязями, мы пришли к выводу.

1.Демутационные процессы достаточно интенсивно протекают в нижних ярусах биоценоза, этому способствует такой абиогенный фактор, как влажность почвы, находящаяся в прямой зависимости от толщины снежного покрова участка.

2.Демутационные процессы верхних ярусов нарушены и этому способствуют обильно распространившиеся паразитические грибы.

3.Климаксовая экосистема, скорее всего не сможет восстановиться, на её месте разовьётся биоценоз тундры, а не лесотундры.

4.Для улучшения экологической обстановки в биоценозе и для предотвращения гибели биоценозов от пожаров в будущем предлагаем следующие рекомендации.

Рекомендации и их внедрение.

 1. Для оздоровления биогеоценоза и  повышения пожароустойчивости лесотундры необходима санитарная вырубка. Нужно разредить лес и убрать из него мертвые деревья. В настоящее время вырубка производится, но санитарной её назвать нельзя. Под предлогом оздоровления биоценоза на соседних с пожарищем территориях, вырубается здоровый лиственничный  лес. «По современному лесному законодательству он является притундровым защитным и не подлежит хозяйственному освоению»9. Подробнее об этом можно узнать из работы учащегося нашей школы Мерзлякова С. «Исследование роли лесного массива, расположенного вблизи п. Харп, на жизнедеятельность поселка, атмосферу и водоснабжение реки Собь». 

2. В пожарном отношении лес станет безопаснее, если проложить к нему дорогу  и разделить лесной массив просеками. Подтверждение этой мысли мы находим в литературных источниках. Ученые Ленинградского научно – исследовательского института считают, что «леса и лесотундры необходимо разделить на технологические зоны, заранее предусмотрев возможные способы борьбы с огнем в каждой из них». 10
3.Использовать  для борьбы с вредными насекомыми его обитателей – птиц. Известно, что при нашем покровительстве они в состоянии существенно оздоровить лес. Семья синиц, например, в день съедает до 35 тыс. а семья горихвосток – более 75 тыс. гусениц. Лазаревка в период кормления потомства уничтожает 250 тыс. яиц насекомых. Птицы сыграют роль санитаров леса, уничтожив вредителей, проникающих в ткани дерева через поврежденные участки коры. Для привлечения пернатых   развешивались скворечники и искусственные гнезда  на территории экспериментальных площадок. Проводились акции «Помоги птицам», «Домики для птиц». Результатом этих акций были новые птичьи гнезда.  Было зарегистрировано заселение искусственных гнезд в 2003  г на 19%, а в 2004 г на 81%.

 Кроме того, была обследована территория с целью поиска подходящих мест гнездования хищных птиц, в частности сокола- сапсана. Оптимальные условия для них были найдены на скальных  элементах, где сооружались искусственные гнезда. В настоящее время уже зафиксировано заселение одного из трёх гнездовий. Необходимо организовать регулярное уничтожение плодовых тел грибов-паразитов с целью сокращения вероятности заражения других  деревьев.
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