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1.Происхождение термина «компьютер»

КОМПЬЮТЕР (англ. computer, от лат. computo — считаю), машина для приема, переработки, хранения и выдачи информации в электронном виде, которая может воспринимать и выполнять сложные последовательности вычислительных операций по заданной инструкции — программе.

С начала 1990-х годов термин «компьютер» вытеснил термин «электронная вычислительная машина» (ЭВМ), которое, в свою очередь, в 1960-х годах заменило понятие «цифровая вычислительная машина» (ЦВМ). Все эти три термина в русском языке считаются равнозначными. Само слово «компьютер» является транскрипцией английского слова computer, что означает вычислитель. Английское понятие «computer» гораздо шире, чем понятие «компьютер» в русском языке. В английском языке компьютером называют любое устройство, способное производить математические расчеты, вплоть до логарифмической линейки, но чаще в это понятие объединяют все типы вычислительных машин, как аналоговые (смотри Аналоговые вычислительные машины), так и цифровые.

Хотя компьютеры создавались для численных расчетов, оказалось, что они могут обрабатывать и другие виды информации, так как практически все виды информации могут быть представлены в цифровой форме. Для обработки различной информации компьютеры снабжаются средствами для ее преобразования в цифровую форму и обратно. Поэтому с помощью компьютера можно производить не только численные расчеты, но и работать с текстами, рисунками, фотографиями, видео, звуком, управлять производством и транспортом, осуществлять различные виды связи. Компьютеры превратились в универсальные средства для обработки всех видов информации, используемых человеком.

2.Принципы работы компьютера
При создании первых вычислительных машин в 1945 математик Джон фон Нейман описал основы конструкции компьютера. Согласно принципам фон Неймана, компьютер должен иметь следующие устройства:

Арифметическо-логическое устройство — для непосредственного осуществления вычислений и логических операций.

Устройство управления — для организации процесса управления программ.

Запоминающее устройство (память) — для хранения программ и информации.

3.Внешние устройства — для ввода и вывода информации.
Подавляющее большинство компьютеров в своих основных чертах соответствует принципам фон Неймана, но схема устройства современных компьютеров несколько отличается от классической схемы. В частности, арифметическо-логическое устройство и устройство управления, как правило, объединены в центральный процессор. Многие быстродействующие компьютеры осуществляют параллельную обработку данных на нескольких процессорах.

Компьютерная информация хранится в электронном виде в различных запоминающих устройствах, которые называют компьютерной памятью. Для долговременного хранения информации используются постоянные носители компьютерной памяти, которые служат при вводе данных в компьютер и при выводе результатов его работы. Для хранения выполняемых в данный момент программ и промежуточных данных используется оперативная память компьютера, которая работает значительно быстрее постоянных носителей памяти.

В компьютерах используется двоичная система счисления, которая основана на двух цифрах,«0» и «1». Информация любого типа может быть закодирована с использованием двух цифр и помещена в оперативную или постоянную память компьютера. Использование двоичной системы счисления позволяет сделать устройство компьютера максимально простым. Впервые принцип двоичного счисления был сформулирован в 17 веке немецким математиком Готфридом Лейбницем.

Для обозначения двоичных цифр применяется термин бит — сокращение английского словосочетания «двоичная цифра» (binary digit — bit). Для передачи и хранения информации применяют восьмибитовые коды — байты (byte). Существует 256 восьмибитовых чисел. Этого достаточно для кодирования всех заглавных и строчных букв национальных алфавитов, цифр, знаков препинания, символов и служебных кодов, используемых при передаче информации.

В байтах измеряют количество информации. В одном байте достаточно информации для представления одной буквы алфавита или двух десятичных цифр. Килобайт (Кбайт) равен 210 байт = 1024 байтам, мегабайт (1 Мбайт = 1024 Кбайт = 1048576 байт), гигабайт (1 Гбайт = 1024 Мбайт = 1073741824 байт). Современные носители информации имеют емкость до нескольких гигабайт.

Работа компьютера обеспечивается, с одной стороны, аппаратными устройствами, а с другой — программами. Аппаратное обеспечение включает в себя внутренние компоненты (прежде всего интегральные микросхемы, в том числе процессоры, а также системные и интерфейсные платы) и внешние устройства (мониторы, принтеры, модемы, акустические системы). Компьютерные программы подразделяются на три категории:

Прикладные программы, которые непосредственно выполняют необходимые пользователю компьютера работы (редактирование текстов, обработка информационных массивов, просмотр видео, пересылка сообщений).

Системные программы, особую роль среди которых играет операционная система — программа, управляющая компьютером, запускающая другие программы и выполняющая сервисные функции при работе компьютера. Другие сервисные программы обычно выполняют различные вспомогательные функции — создают резервные копии используемой информации, проверяют работоспособность устройств компьютеров.

Инструментальные программы (системы программирования), которые помогают создавать новые программы для компьютера.

4.Российская специфика продаж компьютера

Анализируя статистику по продажам компьютерной техники в России последних лет и сравнивая ее с аналогичными исследованиями мировых и региональных рынков, невольно отмечаешь существенные отличия – как в динамике продаж, так и в потреблении определенных групп товаров. Судите сами: если в четвертом квартале 2004 года по сравнению с аналогичным периодом прошлого года мировой рост поставок ПК составил 13,7% по данным IDC и 10,9% по данным Gartner, то российский рынок ПК за это время, по данным той же IDC, вырос более чем на 35%! Более того, российский рынок продаж ПК продолжительное время сохраняет за собой четвертое место в пятерке крупнейших рынков EMEA. Впереди нас в этом списке лишь Германия, Англия и Франция, вслед за нами – Италия. 

В то же время, в сумме российские продажи ноутбуков, настольных и серверных систем за вышеупомянутый квартал достигли, по версии IDC, рекордной за все время наблюдения отметки в 1,8 млн. устройств. Весь квартальный рынок EMEA был оценен примерно в 19 млн. компьютерных систем и соответствующий годовой прирост порядка 18%, что весьма показательно на среднемировом уровне, но просто ни в какое сравнение не идет с российским 35% ростом. 

В чем же наша специфика, откуда берется такой емкостной потенциал российского рынка и что будет с ним в нынешнем году? Для реальной оценки возможностей российского потребления ПК, судя по выше приведенной динамике, уже недостаточно ссылаться на общемировые тенденции вроде роста популярности портативных и конвергентных компьютеров, замены парка корпоративных ПК или растущего интереса к новинкам. 

Для начала попробуем обратиться к результатам одного из опросов, проводившихся на нашем сайте. Посетителям ресурса Ferra предлагалось высказаться на тему способа покупки своего следующего настольного компьютера. В результате были получены следующие данные: 

	


Обратите внимание: более 68% респондентов предполагают так или иначе обойтись без услуг поставщиков брендовых ПК. Столь высокий процент рынка DIY (Do It Yourself, буквально "Сделай сам") традиционно нехарактерен для многих западных стран, где потребление "фирменной" компьютерной электроники уже давно стало общепринятой нормой. 

Разумеется, выборка, произведенная на сайте, отражает в основном мнение специалистов и интересующихся  компьютерными технологиями, что показывает специфический подход к способу покупки ПК.  Если, скажем, в  США покупка готового компьютера с предустановленным и входящим в стоимость устройства лицензионным программным обеспечением для дома представляет собой традиционную практику, то в России такая культура начала складываться лишь несколько лет назад. Получается, что новый класс российских потребителей, выбирающих ПК исключительно для домашних развлечений (тот самый "Бытовой компьютер"), лишь отчасти наследует культуру корпоративного потребления, но слабо связан с отечественной DIY-практикой. Словом, появляются новые традиции, которым еще предстоит сыграть свою роль в росте и становлении отечественного рынка ПК в ближайшие годы. 

Вот как по этому поводу высказался Александр Баринов, генеральный директор компании DEPO Computers:

Домашний настольный ПК перестает быть диковинкой для простого потребителя. Компьютер постепенно становится обычным бытовым прибором, как стиральная машина или телевизор. Кроме этого, он начинает совмещать в себе функции нескольких бытовых приборов: телевизора, радио, DVD-плеера, CD-плеера, видеомагнитофона и т.п. Собственно мы активно продвигаем концепцию: компьютер – это бытовой прибор. Все это повышает спрос на настольные ПК.

Значительным образом на продажах в России также сказался рост количества цивилизованных мест для покупки компьютеров. Еще какой-то десяток лет львиная доля продаж ПК приходилась на рынки и подвальчики, где "агрегат" собирался "на коленке" чуть ли не в присутствии покупателя. Теперь  практика "блошиных рынков",как правило, в прошлом, наряду с фирменными магазинами ведущих системных интеграторов появились всероссийские сети розничных компьютерных магазинов – здесь дорожат своей репутацией, каждым посетителем, который в перспективе может стать постоянным покупателем. Наряду с обычными рекламными акциями по завлечению покупателей стала обычной цивилизованная практика выдачи дисконтных карт, гарантийного обслуживания непосредственно в торговой точке, а также повсеместное быстрое оформление кредитов, что также не в последнюю очередь отражается на объемах продаж. Еще раз процитируем по этому поводу Александра Баринова (DEPO Computers):

В прошлом году произошел бурный рост розничного сегмента рынка настольных ПК, и в этом году он будет продолжаться – примерно 20-25% в год.
Компьютеры стали активно продаваться не только на рынках и в специализированных магазинах, но и в крупных розничных сетях бытовой техники и электроники и даже в гипермаркетах. Во всяком случае, наши домашние ПК DEPO Ego во всех этих магазинах продаются.
За 2004 финансовый год (с 1 апреля по 31 марта) мы продали около 200 тысяч настольных ПК, из которых примерно 50% – это домашние ПК DEPO Ego. В 2005 финансовом году мы планируем продать около 400 тысяч ПК. За счет чего мы собираемся расти? Сейчас еще достаточно большую долю в структуре рынка сохраняет самосбор  – более 50%, хотя идет его сокращение за счет роста доли российских брендов, доля западных брендов по-прежнему практически неизменна и находится на уровне 7-9%.За счет сокращения доли самосбора мы и собираемся расти. Кроме этого, растет и сам рынок.

Кстати, о гарантийных обязательствах производителей. Одной из наиболее крупных проблем российского рынка до недавних пор считалось преимущественное размещение сервис-центров, гарантийных салонов и специализированных магазинов в столицах и городах-миллионниках. Интересно отметить, что первыми значительную выгоду от смещения активности бизнеса в российские регионы заметили преимущественно азиатские компании-универсалы. Обладая в настоящее время собственной расширенной региональной сетью по сбыту, постпродажному, гарантийному и сервисному обслуживанию различной бытовой техники, от холодильников и стиральных машин до мобильных телефонов и телевизоров, таким компаниям было значительно проще начать продвижение своих карманных, мобильных и настольных ПК через уже существующую дилерскую сеть. 

Сейчас эта тенденция становится стойкой, более того, многие тайваньские, китайские, южнокорейские и японские компании с самого начала выхода на российский рынок делают упор на региональные продажи, порой минуя перенасыщенную столицу. Результат сказывается на росте объемов продаж ПК по стране в целом, наряду с ростом продаж "фирменных" и соответствующим спадом оборота продаж самосборных ПК. Таким образом, структура потребления ПК в России, оставаясь достаточно неоднородной по регионам и крупным центрам, имеет тенденцию перехода от "наколенной" сборки" к цивилизованному приобретению производящихся промышленно и продаваемых в крупных торговых точках ПК. 

Отличным подтверждением приведенных выше тезисов и иллюстрацией тенденций компьютерного рынка России последних лет может служить подборка результатов статистического опроса, проводившегося компанией "Рамблер". В уникальной статистической подборке на базе ответов более чем 40 тысяч участника опроса находятся данные, характеризующие динамику ежегодного изменения вкусов и потребностей покупателей ПК как по зарубежью и России в целом, так и по отдельным регионам. Без преувеличений, опрос компании "Рамблер" можно назвать кладезем информации для анализа рыночной ситуации страны, равно как использовать в качестве одного из инструментов для построения прогнозов потребления компьютерной техники на ближайшие годы. 

Обратите внимание на приведенный ниже слайд. Он построен на базе репрезентативной выборки опроса "Рамблер" с учетом всех регионов России и отражает потенциальные планы покупателей по приобретению своего нового ПК. Анализ и построение графика выполнены на основе опроса, проводившегося весной 2005 года.
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Как видите, наибольшей популярностью способа покупки ПК в нашей стране можно назвать обращение в специализированные салоны компьютерной техники. Более того, с учетом присутствия в этой выборке отдельной строки для потенциальных покупателей ноутбуков (порядка 14%), можно предположить, что в финале по стране на долю компьютерных салонов может прийтись значительно более 40% продаж. При этом можно отметить, что самостоятельной или заказной "наколенной" сборке доверяет от силы пятая часть опрошенных. 

Интересно отметить, что аналогичная выборка по опросу "Рамблера", составленная по ответам жителей Москвы и Подмосковья, показывает несколько иную картину:
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Связано это в первую очередь с тем, что столицу давным-давно можно назвать регионом, перенасыщенным компьютерной техникой. Как нигде по России, здесь развит и разветвлен вторичный рынок настольных и мобильных ПК, сильны позиции сервисных и сборочных предприятий, имеется невероятно широкий выбор всевозможных комплектующих. В конце концов, именно здесь сосредоточено наибольшее количество семей, уже обладающих ПК, а также специалистов, которые в состоянии произвести сборку и настройку самостоятельно. Вот почему московский регион отличает меньшая активность покупателей в фирменных компьютерных магазинах. 

Ради справедливости стоит заметить, что еще несколько лет назад доля специализированных магазинов в столичных продажах была значительно меньше. 40% пик доверия к компьютерным магазинам, в свою очередь, практически отражает тенденцию роста количества жителей страны, покупающих ПК впервые и желающих за свои деньги получить соответствующий пакет гарантий. Выборка опроса "Рамблер" по преференциям в выборе следующего ПК представителями зарубежных стран дает примерно средний между двумя выше приведенными графиками показатель:

	[image: image3.png]Crieylowmin komnbtoTep (3apyGes)

0% 5% 0% 15% 0%  25%  30% 3%

B CofiepyT Ha KOMMLOTEHOM pbiHke
B CofiepyT sakomsie

OCofiepy camocTommenso

B Cneayioum npnoBpery HoyThyk

BHe Gyay npHoperaTs Aomawkwi KounekoTep
mMoepsicHpyio wieoLicA

CIKYNIMO B MArasHHE KOMMLHTERHO TexHK
OKyHo & MaraswHe BuToso Texk

m 3ampyannioce oteerTe

oflpyroe






Наряду с приведенными выше простыми графиками данные опроса компании "Рамблер" позволяют провести "перекрестную" выборку предпочтений покупателей. Например, визуально оценить предпочтения тех, кто уже тем или иным способом приобрел компьютер и в нынешнем году собирается сделать это другим способом. Например, на графике ниже приведены мнения  российских покупателей, приобретавших ПК в 2004 году и планирующих покупку следующего. 
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Как видите, процентное соотношение любителей самостоятельной сборки ПК сокращается не только за счет значительного притока новых покупателей, но также благодаря переходу в категорию владельцев ноутбуков. Статистика опроса "Рамблер" подтверждается мнением авторитетного эксперта в этой области – Владимира Шарова, вице-президента Группы компаний "Формоза": 

Рынок настольных ПК компания "Формоза" оценивает как один из самых интересных в России (по итогам 2004 года – в 5 раз больше рынка ноутбуков). Он не настолько быстро развивается, как рынок ноутбуков, но он все же очень далек от упадка. Это обеспечивается рядом факторов, в особенности тем, что стоимость владения настольным ПК меньше, чем у ноутбуков. А мобильность, как одна из важнейших особенностей ноутбука, не всегда востребована.

Интересно в связи с этим привести мнение аналитиков из компании  Current Analysis, которые отмечают средние весенние цены на ноутбуки в США на уровне $1131, в то время как средние цены на настольные ПК колеблются у отметки $696. В нашей стране наблюдается примерно схожая тенденция.

Приведем мнение по этому вопросу директора компании "К-Системс" Эдуарда Воронецкого: 

В России сегмент персональных компьютеров до сих пор остается наиболее развитым, поскольку ПК является наиболее массовым продуктом. По нашим оценкам, объем российского рынка настольных компьютеров растет на 25% в год. При этом насыщения рынка пока не наблюдается ни в одном из сегментов – ни в корпоративном, ни в государственном; ни в образовании, ни среди домашних пользователей. По данным различных аналитических агентств, компьютер есть всего лишь у 10—12% российских семей.

Перспективность этого рынка не снижается даже на фоне все возрастающей популярности ноутбуков. На основе статистики продаж компьютеров Irbis, мы делаем вывод, что потребители по-прежнему предпочитают ПК. Есть множество пользователей, задачи которых требуют большей вычислительной мощности, чем способен предоставить ноутбук. Преимущества ноутбуков – мобильность, длительное время работы от батарей – достигаются за счет снижения производительности. У настольных ПК таких ограничений нет. Возможности компьютеров гораздо шире, особенно в сфере применения современных мультимедийных технологий.

Следующий слайд представляет собой выборку из опросов "Рамблер" по российским покупателям, предпочитающим DIY сборку и строящих планы на следующий ПК. 
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Как видите, даже количество любителей самостоятельной сборки со временем снижается, не говоря уж о новых покупателях, в основной массе не испытывающих никакого энтузиазма по поводу самостоятельной настройки и подборки программного обеспечения.

Наконец, наиболее выразительный слайд из опроса "Рамблер", отражающий мнения владельцев компьютеров, потенциально "потерянных" для сектора готовых настольных ПК. 
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Как и на слайдах выше, здесь четко выделяются две тенденции – переход к использованию портативного компьютера и желание самостоятельно модернизировать технику путем покупки более производительных комплектующих. 

Для тех, кто желает самостоятельно и более подробно проанализировать текущие настроения среди потенциальных российских покупателей ПК, мы предлагаем сводный рейтинг покупательского интереса по данным опроса "Рамблер" на конец весны 2005 года.

5.Прогноз продажи компьютеров

По мнению аналитиков крупнейшей маркетинговой компании IDC, в нынешнем году российскому рынку ПК будет уделяться значительное внимание, и этому есть ряд причин. Наряду с тем, что Россия являет собой потенциально очень глубокий, плохо насыщенный рынок, свою роль играет и перенасыщение рынка Западной Европы. Вот почему наряду с традиционными российскими и азиатскими брендами мы будем наблюдать появление и рост активности международных производителей настольных и портативных ПК. В то же время аналитики IDC полагают, что российский рынок ожидает переход в фазу устойчивого, но более умеренного роста и дальнейшего ужесточения конкуренции. По прогнозам IDC, переход в  эту фазу с ожидаемым темпом роста 50–60% начнется уже в этом году.

Ожидается, что со временем темпы роста продаж ПК на российском рынке начнут снижаться. Тем не менее, в ближайшей перспективе ожидается достаточно высокая активность, в пользу чего говорит фактическая ненасыщенность российского рынка и статистические исследования. 

Для подтверждения тезиса о недостаточной распространенности ПК в России достаточно привести данные по ноутбукам. В четвертом квартале 2004 года портативные компьютеры занимали 13,5% российского рынка ПК, тогда как в Западной Европе их доля составляла 38,1%. Очевидно, что рост будет наблюдаться не только за счет увеличения продаж настольных ПК, но также за счет роста спроса на ноутбуки. 

По данным IDC, рост российского рынка ноутбуков в 2005 году замедлится; тем не менее, объем продаж составит примерно 900 тыс. портативных ПК. Стоит отметить, что различные аналитические конторы оценивают потенциал российского рынка портативных ПК в пределах 800 тысяч – 1 млн. ноутбуков. По данным анализа российских продаж в первом квартале 2005 года, предварительные прогнозы практически идут с полным исполнением и остаются на весь год без существенных корректив. 

Рост мировых продаж персональных компьютеров, по данным IDC, составит в 2005 году около 9,7%, то есть, 195,4 млн. единиц, а в денежном выражении – $209 млрд. Аналитической компанией Gartner приводятся более оптимистичные прогнозы: 10,2% рост и более 202 млн. ПК. 

Несмотря на то, что более-менее точные прогнозы по рынку EMEA и по России, в частности, на весь 2005 год аналитики приводить воздерживаются, в целом, на наш взгляд, до конца этого года тенденция роста продаж ПК, выраженная двузначными процентными показателями, сохранится, при этом наибольший прирост будет получен за счет поставок ноутбуков. При этом ожидается, что в нашей стране по-прежнему будет динамично развиваться как бизнес-сегмент потребления ПК, так и наиболее динамично растущий в последнее время сектор домашних "бытовых" компьютеров.
6.История развития компьютера

Рассматривая историю общественного развития, марксисты утверждают, что ’’ история есть ни что иное, как последовательная смена отдельных поколений  ’’. Очевидно, это справедливо и для истории компьютеров.


Вот некоторые определения термина ’’ поколение компьютеров ’’, взятые из 2-х источников. ’’ Поколения вычислительных машин - это сложившееся в последнее время разбиение вычислительных машин на классы, определяемые элементной базой и производительностью’’. Поколения компьютеров - нестрогая классификация вычислительных систем по степени развития аппаратных и в последнее время - программных  средств ’’.( Толковый словарь по вычислительным системам: Пер. с англ. М.: Машиностроение, 1990 ).


Утверждение понятия принадлежности компьютеров к тому или иному поколению и появление самого термина  ’’ поколение ’’ относится к 1964 г., когда фирма IBM выпустила серию компьютеров IBM / 360 на гибридных микросхемах (монолитные интегральные схемы в то время ещё не выпускались в достаточном количестве), назвав эту серию компьютерами третьего поколения. Соответственно предыдущие компьютеры - на транзисторах и электронных лампах - компьютерами второго и третьего поколений. В дальнейшем эта классификация, вошедшая в употребление, была расширена и появились компьютеры четвёртого и пятого поколений.


Для понимания истории компьютерной техники введённая классификация имела, по крайней мере, два аспекта: первый - вся деятельность, связанная с компьютерами, до создания компьютеров ENIAC рассматривалась как предыстория; второй - развитие компьютерной техники определялось непосредственно в терминах технологии аппаратуры и схем.


Второй аспект подтверждает и главный конструктор фирмы DEC и один из изобретателей мини-компьютеров Г.Белл, говоря, что ’’ история компьютерной индустрии почти всегда двигалась технологией’’. 


Переходя к оценке и рассмотрению различных поколений, необходимо прежде всего заметить, что поскольку процесс создания компьютеров происходил и происходит непрерывно ( в нём участвуют многие разработчики из многих стран, имеющие дело с решением различных проблем ), затруднительно, а в некоторых случаях и бесполезно, пытается точно установить, когда то или иное поколение начиналось или заканчивалось.


В 1883 г. Томас Альва  Эдисон, пытаясь продлить срок службы лампы с угольной нитью ввёл в её вакуумный баллон платиновый электрод и положительное напряжение, то в вакууме между электродом и нитью протекает ток.


Не найдя никакого объяснения столь необычному явлению, Эдисон ограничивается тем, что подробно описал его, на всякий случай взял  патент и отправил лампу на Филадельфийскую выставку. О ней в декабре 1884 г. в журнале ’’Инженеринг’’  была заметка ’’ Явление в лампочке Эдисона’’.


Американский изобретатель не распознал открытия исключительной важности (по сути это было его единственное фундаментальное открытие - термоэлектронная эмиссия).Он не понял, что его лампа накаливания с платиновым электродом по существу была первой в мире  электронной лампой. 


Первым, кому пришла в голову мысль о практическом использовании ’’ эффекта Эдисона ’’ был английский физик  Дж. А. Флеминг (1849 - 1945 ). Работая с 1882 г. консультантом  эдисоновской  компании в Лондоне, он узнал о ’’ явлении ’’ из первых уст  - от самого Эдисона. Свой диод - двухэлектродную  лампу Флейминг создал в 1904 г.


В октябре 1906 г. американский инженер Ли де Форест изобрёл электронную лампу - усилитель, или аудион, как он её тогда назвал, имевший третий электрод - сетку. Им был введён принцип, на основе  которого строились все дальнейшие электронные лампы, - управление током, протекающим между анодом и катодом, с помощью других вспомогательных элементов.


В 1910 г. немецкий инженеры  Либен, Рейнс и Штраус сконструировали триод, сетка в котором выполнялась в форме перфорированного листа алюминия и помещалась в центре баллона, а чтобы увеличить эмиссионный ток, они предложили покрыть нить накала слоем окиси бария или кальция.


В 1911 г. американский физик Ч. Д. Кулидж  предложил  применить  в качестве покрытия вольфрамовой нити накала окись тория - оксидный катод - и получил вольфрамовую проволоку, которая произвела переворот в ламповой промышленности.    


В 1915 г. американский физик Ирвинг Ленгмюр сконструировал двухэлектронную  лампу - кенотрон, применяемую в качестве выпрямительной лампы в источниках питания. В 1916 г. ламповая промышленность стала выпускать особый тип конструкции ламп - генераторные лампы с водяным охлаждением.


Идея лампы с двумя сотками - тетрода была высказана в 1919 г. немецким физиком Вальтером  Шоттки и независимо от него в 1923 г. - американцем  Э. У. Халлом, а реализована эта идея англичанином Х. Дж. Раундом во второй половине 20-х г.г.


В 1929 г. голландские учёные Г. Хольст  и Б. Теллеген создали электронную лампу с 3-мя сетками - пентод. В 1932 г. был создан гептод, в 1933 - гексод и пентагрид, в 1935  появились лампы в металлических корпусах.. Дальнейшее  развитие электронных ламп шло по пути улучшения их функциональных характеристик, по пути многофункционального использования.


Проекты и реализация машин ’’ Марк - 1 ’’, EDSAC и EDVAC в Англии и США , МЭСМ в СССР заложили основу для развёртывания работ по созданию ЭВМ вакуумноламповой технологии - серийных ЭВМ первого поколения.


Разработка первой электронной серийной машины UNIVAC (Universal Automatic Computer) начата примерно в 1947 г. Эккертом и Маучли, основавшими в декабре того же года фирму ECKERT-MAUCHLI. Первый образец машины ( UNIVAC-1 ) был построен для бюро переписи США и пущен в эксплуатацию весной 1951 г. Синхронная, последовательного действия вычислительная машина UNIVAC-1 создана на базе ЭВМ ENIAC и EDVAC. Работала она с тактовой частотой 2,25 МГц и содержала около 5000 электронных ламп. Внутреннее запоминающее устройство в ёмкостью 1000 12 -разрядных десятичных чисел было выполнено на 100 ртутных линиях задержки.


Вскоре после ввода в эксплуатацию машины UNVIAC - 1 её разработчики выдвинули идею автоматического программирования. Она сводилась к тому, чтобы машина сама могла подготавливать такую последовательность команд, которая нужна для решения данной задачи.


Пятидесятые годы - годы расцвета компьютерной техники, годы значительных достижений и нововведений как в архитектурном, так и в научно - техническом отношении. Отличительные особенности в архитектуре современной ЭВМ по сравнению с неймановской архитектурой впервые появились в ЭВМ первого поколения.


Сильным сдерживающим фактором в работе конструкторов ЭВМ начала 50 - х  г.г. было отсутствие быстродействующей памяти. По словам одного из пионеров вычислительной техники - Д. Эккерта, ’’ архитектура машины определяется памятью ’’. Исследователи сосредоточили свои усилия на запоминающих свойствах ферритовых колец, нанизанных на проволочные матрицы.

В 1951 г. в 22 - м томе ’’ Journal of  Applid Phisics ’’ Дж. Форрестер опубликовал статью о применении магнитных сердечников для хранения цифровой информации. В машине ’’ Whirlwind - 1 ’’ впервые была применена память на магнит. Она представляла собой 2 куба с 32
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17 сердечниками, которые обеспечивали хранение 2048 слов для 16 - разрядных двоичных чисел с одним разрядом контроля на чётность.


В разработку электронных компьютеров включилась фирма IBM. В 1952 г. она выпустила свой первый промышленный электронный компьютер IBM 701, который представлял собой синхронную ЭВМ параллельного действия, содержащую 4000 электронных ламп и 12000 германиевых диодов. Усовершенствованный вариант машины IBM 704 отличалась высокой скоростью работы, в ней использовались индексные регистры и данные представлялись в форме с плавающей запятой.


После ЭВМ IBM 704 была выпущена машина IBM 709, которая в архитектурном плане приближалась к машинам второго и третьего поколений. В этой машине впервые была применена косвенная адресация и впервые появились каналы ввода - вывода.


В 1956 г. фирмой IBM были разработаны плавающие магнитные головки на воздушной подушке. Изобретение их позволило создать новый тип памяти - дисковые ЗУ, значимость которых была в полной мере оценена в последующие десятилетия развития вычислительной техники. Первые ЗУ на дисках появились в машинах  IBM 305 и RAMAC-

Последняя имела пакет, состоявший из 50 металлических дисков с магнитным покрытием, которые вращались со скоростью 12000 об / мин. НА поверхности диска размещалось 100 дорожек для записи данных, по 10000 знаков каждая.


Вслед за первым серийным компьютером UNIVAC - 1 фирма Remington - Rand в 1952 г. выпустила ЭВМ UNIVAC - 1103, которая работала в 50 раз быстрее. Позже в компьютере  UNIVAC - 1103 впервые  были применены программные прерывания.

         Сотрудники фирмы Remington - Rand использовали алгебраическую форму записи алгоритмов под названием ’’ Short Cocle ’’ ( первый интерпретатор, созданный в 1949 г. Джоном Маучли ). Кроме того, необходимо отметить офицера ВМФ США и руководителя группы программистов, в то время капитана ( в дальнейшем единственная женщина в ВМФ- адмирала ) Грейс Хоппер, которая разработала первую программу- компилятор А- О. (Кстати, термин " компилятор " впервые ввела Г. Хоппер в 1951 г. ). Эта компилирующая программа производила трансляцию на машинный язык всей программы, записанной в удобной для обработки алгебраической форме. 


Фирма IBM также сделала первые шаги в области автоматизации программирования, создав в 1953 г. для машины IBM 701 " Систему быстрого кодирования ". В нашей стране А. А. Ляпунов предложил один из первых языков программирования. В 1957 г. группа под руководством Д. Бэкуса завершила работу над ставшим в последствии популярным первым языком программирования высокого уровня, получившим название ФОРТРАН. Язык, реализованный впервые на ЭВМ IBM 704, способствовал расширению сферы применения компьютеров.


В Великобритании в июле 1951 г. на конференции в Манчестерском университете М. Уилкс представил доклад " Наилучший метод конструирования автоматической машины", который стал пионерской работой по основам микропрограммирования. Предложенный им метод проектирования устройств управления нашел широкое применение. 


Свою идею микропрограммирования М. Уилкс реализовал в 1957 г. при создании машины EDSAC-2. М. Уилкс совместно с Д. Уиллером и С. Гиллом в 1951 г. написали первый учебник по программированию " Составление программ для электронных счетных машин " (русский перевод- 1953 г.). 


В 1951 г. фирмой Ferranti начат серийный выпуск машины " Марк-1". А через 5 лет фирма Ferranti выпустила ЭВМ ’’ Pegasus ’’, в которой впервые  нащла  воплощение концепция регистров общего назначения ( РОН ). С появлением РОН устранено различие между индексными регистрами и аккумуляторами, и в распоряжении программиста оказался не один, а несколько регистров - аккумуляторов. 


В нашей стране в 1948 г. проблемы развития вычислительной техники становятся общегосударственной задачей. Развернулись работы по созданию серийных ЭВМ первого поколения.


В 1950 г. в Институте точной механики и вычислительной техники ( ИТМ и ВТ ) организован отдел цифровых ЭВМ для разработки и создания большой ЭВМ. В 1951 г. здесь была спроектирована машина БЭСМ ( Большая Электронная Счётная Машина ), а в 1952 г. началась её опытная эксплуатация.


В проекте вначале предполагалось применить память на трубках Вильямса, но до 1955 г. в качестве элементов памяти в ней использовались ртутные линии задержки.  По тем временам  БЭСМ  была весьма производительной машиной - 800 оп / с. Она имела трёхадресную систему команд, а для упрощения программирования широко применялся метод стандартных программ, который в дальнейшем положил начало модульному программированию, пакетам прикладных программ. Серийно машина стала выпускаться в 1956 г. под названием БЭСМ - 2.


В этот же период в КБ, руководимом М. А . Лесечко, началось проектирование другой ЭВМ, получившей название ’’ Стрела ’’. Осваивать серийное производство этой машины было поручено московскому заводу САМ. Главным конструктором стал Ю. А. Базилевский, а  одним из его помощников - Б. И. Рамеев, в дальнейшем конструктор серии ’’ Урал ’’. Проблемы серийного производства предопределили некоторые особенности ’’ Стрелы ’’ : невысокое по сравнению с БЭСМ быстродействие, просторный монтаж и т. д. В машине в качестве внешней памяти применялись 45 - дорожечные  магнитные ленты, а оперативная память - на трубках Вильямса. ’’ Стрела ’’ имела большую разрядность и удобную систему команд.


Первая ЭВМ ’’ Стрела ’’ была установлена в отделении прикладной математики  Математического института АН ( МИАН ), а в конце 1953 г. началось серийное её производство.


В лаборатории электросхем энергетического института под руководством И. С. Брука  в 1951 г. построили макет небольшой ЭВМ первого поколения  под названием М-1. 


В следующем году здесь была созлана вычислительная машина М - 2, которая положила начало созданию экономичных машин среднего класса. Одним из ведущих  разработчиков данной машины был  М. А. Карцев, внёсший впоследствии большой вклад в развитие отечественной вычислительной техники. В машине М - 2 использовались 1879 ламп, меньше, чем в  ’’ Стреле ’’, а средняя производительность составляла 2000 оп / с. Были задействованы 3 типа памяти : электростатическая на 34 трубках Вильямса, на магнитном барабане и на магнитной ленте с использованием обычного для того времени магнитофона МАГ - 8.


В 1955 - 1956 г.г. коллектив лаборатории выпустил малую ЭВМ М - 3 с быстродействием 30 оп / с  и оперативной памятью на магнитном барабане. Особенность М - 3 заключалась в том,  что для центрального устройства  управления был использован  асинхронный принцип работы. Необходимо отметить, что в 1956 г. коллектив И. С. Брука  выделился из состава энергетического института и образовал Лабораторию управляющих машин и систем, ставшую впоследствии Институтом электронных управляющих машин ( ИНЭУМ ).


Ещё одна разработка малой вычислительной машины под названием ’’ Урал ’’ была закончена в 1954 г. коллективом сотрудников под руководством Рамеева.. Эта машина стала родоначальником целого семейства  ’’ Уралов ’’, последняя серия которых  ( ’’ Урал -16 ’’ ), была выпущена в 1967 г. Простота машины, удачная конструкция, невысокая стоимость обусловили её широкое применение.


В 1955 г. был создан Вычислительный центр Академии наук, предназначенный для ведения научной работы в области машинной математики и для предоставления  открытого вычислительного обслуживания другим организациям Академии.


Во второй половине  50 - х г.г. в нашей стране было выпущено ещё  8 типов машин по вакуумно - ламповой технологии. Из них наиболее удачной была  ЭВМ М - 20, созданная под руководством С. А. Лебедева,  который в 1954 г. возглавил ИТМ и ВТ.


Машина отличалась высокой производительностью ( 20 тыс. оп / с ), что было достигнуто   использованием совершенной элементной базы и  соответствующей  функционально - структурной организации. Как отмечают А. И. Ершов и М. Р. Шура - Бура, ’’ эта солидная основа возлагала большую ответственность на разработчиков, поскольку машина, а более точно её архитектуре, предстояло воплотиться в нескольких крупных сериях ( М - 20, БЭСМ - 3М, БЭСМ - 4, М - 220, М - 222 )  ’’. Серийный выпуск ЭВМ М - 20 был начат в 1959 г.. В 1958 г. под руководством  В. М. Глушкова ( 1923 - 1982) в Институте кибернетики АН Украины была создана вычислительная машина ’’ Киев ’’, имевшая производительность 6 - 10 тыс. оп / с. ЭВМ ’’ Киев ’’ впервые в нашей стране использовалась для дистанционного управления технологическими процессами.


В то же время в Минске  под руководством  Г. П. Лопато и  В. В. Пржиялковского начались работы по созданию первой машины известного в дальнейшем семейства ’’ Минск - 1 ’’. Она выпускалась минским заводом вычислительных машин в различных модификациях : ’’ Минск - 1 ’’, ’’ Минск - 11 ’’, ’’ Минск - 12 ’’, ’’ Минск - 14 ’’. Машина широко использовалась в вычислительных центрах нашей страны. Средняя производительность машины составляла 2 - 3 тыс. оп / с.


При рассмотрении техники компьютеров первого поколения, необходимо особо остановиться на одном из устройств ввода - вывода. С начала появления первых компьютеров выявилось противоречие между высоким быстродействием центральных устройств и низкой скоростью работы внешних устройств. Кроме того, выявилось несовершенство и неудобство этих устройств.


Первым носителем данных в компьютерах, как известно, была перфокарта. Затем появились перфорационные бумажные ленты или просто перфоленты. Они пришли из телеграфной техники после того, как в начале XIX в. отец и сын из Чикаго Чарлз и Говард Крамы изобрели телетайп. Перфоленты стали заменять перфокарты  в табуляторах, а затем в первых компьютерах - в релейных машинах Д. Штибитца и Г. Айкена, в английских машинах  ’’ Колосс ’’ из Блетчи - Парка и др.


Первые нововведения в системах ввода - вывода были отмечены в машине ’’  Whirlwind - 1 ’’ 

7.Роль компьютера в жизни человека


Компьютер быстро вошел в нашу жизнь. Еще несколько лет назад было редкостью увидеть какой-нибудь персональный компьютер – они были, но были очень дорогие, и даже не каждая фирма могла иметь у себя в офисе компьютер. А теперь? Теперь в каждом третьем доме есть компьютер, который уже глубоко вошел в жизнь человека.


Современные вычислительные машины представляют одно одно из самых значительных достижений человеческой мысли, влияние которого на развитие научно-технического прогресса трудно переоценить. Области применения ЭВМ непрерывно расширяются.

7.1.Компьютер в учреждениях

Компьютеры в буквальном смысле совершили революцию в деловом мире. По мере того как снижалась их стоимость, всё большее и большее число деловых людей приобретали компьютеры. Компьютеры перестали быть монополией заводов, банков, крупных объединений. Сегодня они стали достоянием и небольших предприятий, магазинов, учреждений, бюро трудоустройству и даже ферм.

Секретарь практически любого учреждения при подготовке докладов и писем производит обработку текстов. Учрежденческий аппарат использует персональный компьютер для вывода на экран дисплея широкоформатных таблиц и графического материала. Бухгалтеры применяют компьютеры для управления финансами учреждения.

С помощью компьютерных систем осуществляется введение документации, обеспечивается электронная почта и связь с банками данных. Сети ЭВМ связывают разных пользователей, расположенных в одном учреждении или находящихся в различных регионах страны.

Компьютеры находят применение при выполнении широкого круга производственных задач. Так, например, диспетчер на крупном заводе имеет в своём распоряжении автоматизированную систему контроля, обеспечивающую бесперебойную работу различных агрегатов. Компьютеры используются также для контроля за температурой и давлением при осуществлении различных производственных процессов. Когда повышение и понижение температуры или давления превышает допустимую норму, компьютер немедленно подаёт сигнал на регулирующее устройство, которое автоматически восстанавливает требуемые условия. Также управляется компьютером робот.

Робот – это механическое устройство,  управляемое компьютером. В отличие от роботов, которые можно увидеть в магазинах или в кино, промышленные роботы, как правило, не похожи на человека. Более того, часто это просто большие металлические ящики с длинными руками, приводимыми в действие механическим образом.

Различные виды работ на заводах, скажем, такие, как на линиях сборки автомобилей, включают многократно повторяющиеся операции, например затягивание болтов или окраску деталей кузова. Работы выполняют повторяющиеся операции без тени неудовольствия или признаков усталости. Компьютеры ни на мгновение не теряют внимания к производственному процессу и не нуждаются  в перерывах на обед.

Роботы могут также выполнять работу, которая для людей оказывается слишком тяжёлой или даже вообще невозможной, например, в условиях сильной жары или лютого мороза. Они могут готовить опасные химические препараты, работать в сильнозагрязнённом воздухе и полнейшей темноте. Нередко один робот может заменить на заводе двух   рабочих. В целом применение роботов способствует повышению производительности труда и снижению стоимости производства.

7.2. Компьютер в сфере образования
Сегодня многие учебные заведения не могут обходиться без компьютеров. Достаточно сказать, что с помощью компьютеров: трёхлетние дети учатся различать предметы по их форме; шести- и семилетние дети учатся читать и писать; выпускники школ готовятся к вступительным экзаменам в высшие учебные заведения; студенты исследуют, что произойдёт, если температура атомного реактора превысит допустимый предел.

Почему же компьютеры не стали столь популярными средствами обучения? Во-первых, компьютер обладает «беспредельным терпением»: он будет повторять объяснения пять, десять и даже сто раз и всё это без признаков усталости и неудовольствия. Во-вторых, он позволяет выбрать тот темп обучения, который подходит именно вам, а не тем студентам, которые схватывают материал быстрее или медленнее, чем вы. И, в-третьих, когда вы сидите перед компьютером, он целиком и полностью занят только вами, т.е. «всё его внимание» – только вам. Кстати, вы отвечаете ему тем же, поскольку многие учебные программы не только познавательны, но и очень увлекательны.

«Машинное обучение» – термин, обозначающий процесс обучения при помощи компьютера.  Последний в этом случае выступает в роли «учителя». В этом качестве может использоваться микрокомпьютер или терминал, являющийся частью электронной сети передачи данных. Процесс усвоения учебного материала поэтапно контролируется учителем, но если учебный материал даётся в виде пакета соответствующих программ ЭВМ, то его усвоение может контролироваться самим учащимся.

Процесс обучения может строиться по-разному: машина может предложить текст для чтения, упражнения, задачи, а также вопросы для ответов. Машинное моделирование позволяет провести «страшные», дорогие, длительные и другие реально невыполнимые или трудно выполнимые эксперименты. Например, можно научиться препарировать лягушку, управлять древней империей или отправиться поездом в путешествие по стране. Тогда процесс вашего обучения строится на том, что с помощью компьютера вы собираете информацию, принимаете решения и изучаете результаты, к которым они вас могут привести.


Компьютеры в учебных заведениях используются не только для обучения. Администрация школы, например, на основе баз данных, хранящихся в машине, составляет расписание занятий, отчёты и сводки сведений об учащихся. Кроме того, учащимся предоставляется информация о высших учебных заведениях и приобретаемых в них профессиях. Все преподаватели ведут с помощью компьютера классный журнал, а учитель физкультуры ещё следит и за движением спортивного инвентаря, календарём спортивных соревнований и регистрацией их результатов

7.3. Компьютер в медицине

Компьютеры находят широкое применение не только в учреждениях и на промышленных предприятиях, но и в медицине. Врачи, сёстры, а также фармацевты и представители других медицинских специальностей рассматривают компьютер как неотъемлемый инструмент их работы.

Как часто вы болеете? Вероятно, у вас была простуда, ветрянка, болел живот? Если в этих случаях вы обращались к доктору, скорее всего он проводил осмотр быстро и достаточно эффективно. Однако медицина – это очень сложная наука. Существует множество болезней, каждая из которых имеет только ей присущие симптомы. Кроме того, существуют десятки болезней с одинаковыми и даже совсем одинаковыми симптомами. В подобных случаях врачу бывает трудно поставить точный диагноз. И здесь ему на помощь приходит компьютер. В настоящее время многие врачи используют компьютер в качестве помощника при постановке диагноза, т.е. для уточнения того, что именно болит у пациента. Для этого больной тщательно обследуется, результаты обследования сообщаются компьютеру. Через несколько минут компьютер сообщает, какой из сделанных анализов дал аномальный результат. При этом он может назвать возможный диагноз.

Конечно, окончательное решение принимает врач, но компьютер ускоряет процесс принятия решения. Кроме того, поскольку компьютер может хранить в своей памяти значительно больше информации, чем человек, то необычное заболевание может быть установлено с её помощью значительно быстрее, чем без неё.

Такой компьютер помогает врачу быстро и эффективно проводить профилактический осмотр. Например, прибор носящий название «сканирующая кошка» (CAT scaner),даёт точное изображение внутренних органов человека. Между прочим, такая «кошка» не имеет ничего общего с домашним животным на четырёх лапах. Это – сокращение от «computer-aided tomography» (компьютерная томография), а томография- это один из методов рентгеновского исследования.

Представьте себе на мгновение человека, у которого случился сердечный приступ, и его увезли в больницу. Сейчас он чувствует себя неплохо, но всё ещё находится в отделении интенсивной терапии. Здесь он «подключен» к компьютеру, который следит за числом сердечных сокращений: если оно вдруг уменьшится до опасного уровня, компьютер немедленно сообщит об этом врачу или сестре.

А вот другая ситуация. Вы пришли в аптеку, чтобы заказать лекарство от зубной боли. Аптека, в которую вы обратились, имеет вычислительную систему, где хранится история болезни каждого клиента этой аптеки. Прежде чем провизор отпустит вам лекарство, он посмотрит вашу историю болезни. Ага…Согласно «показаниям» компьютера, вы уже принимали другой препарат, который был выписан лечащим врачом. Сочетание этого препарата с лекарством, выписанным от зубной боли, может привести к нежелательным побочным явлениям. Поэтому провизор связывается со стоматологом, и тот рекомендует вам другое лекарство.

Это всего лишь два примера того, как могут быть использованы компьютеры при лечении. Существует также множество других способов применения компьютеров для этих целей в госпиталях, клиниках и лабораториях. Приведём некоторые из них.

· Компьютеры играют важную роль в медицинских исследованиях. Они позволяют установить, как влияет загрязнение воздуха на заболеваемость населения данного района. Кроме того, с их помощью можно изучать влияние ударов на различные части тела, в частности последствия удара при автомобильной катастрофе для черепа и позвоночника человека.

· Банки медицинских данных позволяют медикам быть в курсе последних научных и практических достижений.

· Сети ЭВМ используются для пересылки сообщений о донорских органах, в которых нуждаются больные, ожидающие операции трансплантации.

· Вычислительная техника используется для обучения медицинских работников практическим навыкам. На этот раз компьютер выступает в качестве больного, которому требуется немедленная помощь. На основании симптомов, выданных компьютером, обучающийся должен определить курс лечения. Если он ошибся, компьютер сразу показывает это.

· Компьютеры используются для создания карт, показывающих скорость распространения эпидемий.

· Компьютеры хранят в своей памяти истории болезни пациентов, что освобождает врачей от бумажной работы, на которую уходит много времени, и позволяет больше времени уделять самим больным.

7.4.Банковские операции с использованием вычислительной техники

Выполнение финансовых расчётов с помощью домашнего персонального компьютера – это всего лишь одно из его возможных применений в банковском деле. Мощные вычислительные системы позволяют выполнять большое количество операций, включая обработку чеков, регистрацию изменения каждого вклада, приём и выдачу вкладов, оформление ссуды и перевод вкладов с одного счёта на другой или из банка в банк. Кроме того, крупнейшие банки имеют автоматические устройства, расположенные за пределами банка. Банковские автоматы позволяют клиентам не выстаивать длинных очередей в банке, взять деньги со счета, когда банк закрыт. Дело в том, что автоматы позволяют вносить и получать вклады и даже оплачивать счета в любое время дня и ночи. Всё, что требуется, - вставить пластмассовую банковскую карточку в автоматическое устройство. Как только это сделано, необходимые операции будут выполнены.

7.5. Компьютер дома.

Скажите, можно ли представить жизнь без электричества? Многие из нас считают применение электричества само собой разумеющимся. Вам захотелось съесть кусочек поджаренного хлеба – включаете тостер. Вы хотите узнать прогноз погоды – включаете радио или телевизор. Вам надо сделать уборку дома – включаете пылесос и принимаетесь за дело. Многие современные условия для отдыха и комфорта были бы невозможными без электричества.

А компьютер? Можете вы представить свою жизнь без компьютера? Кто-то, может, считает, что компьютер не является предметом первой необходимости в быту. Но это не так В последнее время вычислительная техника «проникла» в наш дом, причём не только в виде персонального компьютера, но и в виде «компьютера-невидимки». В ближайшее время подобные невидимки могут стать такими же существенными элементами нашей жизни, как и электричество.

Что представляет собой компьютер-невидимка? Это крохотный микропроцессор, который «спрятан» в окружающих вас предметах. У большинства людей дома один– два таких компьютера, у некоторых - больше. Вы думаете, что это не так? Тогда ознакомьтесь с перечнем предметов, в каждом из которых может быть микропроцессор:

Электронные часы

Телевизор

Микроволновая плита

Термостат

Радиоприёмник


Телефон

Калькулятор


Посудомойка

Стиральная машина

Швейная машина

Фотокамера


Пишущая машинка

Стереофонический

Телефонный ответчик 

Проигрыватель

И это только начало. Например, можно приспособить к входной двери «звонок», который будет исполнять музыку.

Теперь осмотритесь внимательно вокруг. Как, по-вашему, какие устройства могут быть компьютеризированы в будущем?

Большинство людей пока ещё не имеют персональных ЭВМ. Пока не имеют. Однако по мере снижения их стоимости всё больше и больше семей будет обзаводиться компьютерами. В самом деле, ведь ещё каких-нибудь десять лет назад ручной калькулятор стоил 60 долларов, и люди, которым он был действительно нужен, приходили в ужас. Сегодня же цена более мощного калькулятора в 10 раз меньше прежней, и даже малые дети пользуются им!

Можно не сомневаться, что по прошествии десятилетия компьютеры получат такое же распространение как сейчас калькуляторы.

Для каких же целей можно «заводить» дома персональный компьютер? Сейчас, например, некоторые семьи используют компьютер для поддержания нужной температуры и управления кондиционированием воздуха. Другие подключают к компьютерам поливки приусадебных участков. Микрокомпьютеры применяются для включения и выключения электрического освещения в соответствии с заданной программой, для системы охранной сигнализации и т.д.

Используя домашний компьютер, соответствующие программные средства и периферийные устройства, можно:

· играть в компьютерные игры;

· вести каталог своих коллекций почтовых марок;

· проводить обработку текстов при написании документов, писем и т.п.;

· входить в электронные сети связи и связываться с банками данных;

· рассчитывать рацион диетпитания;

· обучаться иностранным языкам, изучать историю и другие предметы;

· рисовать;

· играть на «музыкальных инструментах»;

· планировать занятия физкультурой;

· составлять собственные программы.

Этот список можно было бы продолжить, не говоря уже о том, что с годами он будет отражать новые возможности использования компьютеров.

8. Электромагнитное излучение от компьютера и его влияние

Анализ исследований, проведенных в разных странах, позволил выделить следующие наиболее важные задачи, подлежащие изучению: заболевания глаз и зрительный дискомфорт изменения костно-мышечной системы нарушения, связанные со стрессом кожные заболевания неблагоприятный исход беременности, расстройства в функционировании центральной нервной системы и целый ряд других неблагоприятных для человека факторов.
К настоящему времени последние проведенные исследования показали, что длительное неблагоприятное воздействие электромагнитной средой даже малой интенсивности приводит к необратимым изменениям в состоянии здоровья, и вопросы защиты человека и животных от ЭМП приобретают столь актуальное значение. 

В Германии работа с ВДТ (видеодисплейный терминал) входит в список 40 наиболее вредных и опасных профессий.

Один из факторов, оказывающих неблагоприятное влияние на здоровье пользователей персональных компьютеров - это воздействие ЭМП и других физических факторов, источником которых является ПК 

8.1.Характеристика физических факторов воздействия
на пользователя персонального компьютера.
Каждый персональный компьютер включает средство визуального отображения информации называемое по-разному - монитор, дисплей, ВДТ. Как правило, это устройство на основе электронно-лучевой трубки (ЭЛТ). Монитор ПК является основным комплексным источником неблагоприятных факторов воздействия на здоровье пользователя.

Объективно различаются две основные группы факторов неблагоприятного воздействия монитора: эргономические параметры экрана монитора и излучающие характеристики монитора. Их общая характеристика приведена в табл. 1.

Таблица 1.

Основные группы факторов неблагоприятного воздействия монитора
	Эргономические параметры экрана монитора
	1. Снижение контраста изображения в условиях интенсивной внешней засветки

2. Зеркальные блики от передней поверхности экранов мониторов 

3. Наличие мерцания изображения на экране монитора

	Излучающие характеристики монитора
	1. Статический электрический заряд на экране монитора 

2. Электромагнитное излучение монитора в диапазоне частот 5 Гц - 300 МГц

3. Ультрафиолетовое излучение в диапазоне 200-400 нм 

4. Инфракрасное излучение в диапазоне 1050 нм - 1 мм 

5. Рентгеновское излучение > 1,2 кэВ


Принцип работы монитора с ЭЛТ следующий. Изображение на экране монитора рисует электронный луч, который перемещается по экрану в горизонтальном и вертикальном направлении. Для формирования луча используется высокое напряжение порядка 15-30 кВ. Сам электронный луч представляет собой поток отрицательно заряженных частиц - электронов, которые движутся к внутренней поверхности экрана с большой скоростью. Ударяясь о поверхность экрана, они вызывают его свечение, что приводит к появлению видимого изображения на экране ЭЛТ. Торможение электронов при ударе об экран сопровождается появлением не только видимого излучения, но и ультрафиолетового и рентгеновского излучения. Кроме того, наличие на ЭЛТ постоянного и переменного напряжений, необходимых для формирования электронным лучом изображения на экране, приводит к возбуждению в окружающем дисплей пространстве электростатического поля, переменных электрического и магнитного полей.

Максимальная величина магнитных и электрических полей фиксируется на частотах 10 Гц - 500 кГц. К этому необходимо добавить возможное мерцание изображения, блики и отраженный свет. 

Дополнительный источник переменного ЭМП на рабочем месте - незаземленный сетевой блок питания. Если к сетевой розетке не подведен провод заземления, то через входной сетевой фильтр на корпус компьютера попадает половина сетевого напряжения. Напряжение на корпусе незаземленного системного блока обычно немногим превышает 100 В. При этом, вокруг системного блока, а также связанного с ним дисплея, клавиатуры, принтера и других устройств, формируется зона низкочастотного (50 Гц) ЭМП.

В подобных случаях, измеренные значения индукции магнитного поля могут достигать на расстоянии 0,2 м от системного блока 4,2 мкТл, клавиатуры - 1,7 мкТл, принтера до 4,0 мкТл, сканера - 2,4 мкТл.
Еще один источник ЭМП на рабочем месте пользователя ПК - его импульсный блок питания. Для уменьшения габаритов и массы сетевого трансформатора в последние годы частоту питающего напряжения сначала повышают до 100-150 кГц, а затем трансформируют уже на этой высокой частоте. А на более высокой рабочей частоте трансформатора, как известно, растут поля рассеяния, и влияние на здоровье человека от применения новых технических решений –увеличивается..

Свой дополнительный вклад в электромагнитную обстановку на рабочем месте пользователя ПК вносит также магнитное поле, создаваемое источниками бесперебойного питания в сетевых фильтрах, а также многочисленными соединительными кабелями. За рубежом проводится сертификация не только дисплеев на ЭЛТ, но и системных блоков, клавиатур. К сожалению, согласно действующему в настоящее время порядку, при проведении санитарно-гигиенического контроля не учитывается ЭМП, создаваемое другим оборудованием на рабочих местах пользователей ПК.

Необходимо отметить, что за последние 10-15 лет частота строчной развертки дисплеев возросла в 4-5 раз: с 30 до 150 кГц. Соответственно уменьшилось время, отводимое на обратный ход луча, примерно с 5 до 1 мкс, то есть изменились характеристики ЭМП в сторону более высоких частот.

Исследования показывают, что энергия 5-ти микросекундного импульса почти вся лежит в полосе частот до 400 кГц. Но, несмотря на расширение частотного спектра ЭМП, требования международных и отечественных стандартов остались прежними: нормативные требования не успевают за развитием техники, что позволяет производителям выпускать и продавать опасную для здоровья технику. 

Заметный вклад в общее электростатическое поле (ЭСтП) вносят электризующиеся от трения поверхности клавиатуры и мыши. Эксперименты показывают, что даже после работы с клавиатурой, электростатическое поле может быстро возрастать с 2 до 12 кВ/м. На отдельных рабочих местах в области рук регистрировались значения напряженности ЭСтП более 20 кВ/м.

На рабочем месте пользователя уровни рентгеновского излучения неотличимы от фоновых. Однако боковое излучение монитора и излучение тыльной части экрана следует учитывать при размещении рабочих мест в линию и в несколько рядов.

8.2.Общее здоровье.
Наиболее ранними клиническими проявлениями последствий воздействия ЭМП на человека являются функциональные нарушения со стороны нервной системы, проявляющиеся, прежде всего, в виде вегетативных дисфункций неврастенического и астенического синдрома.

Лица, длительное время находившиеся в зоне действия ЭМП, предъявляют жалобы на слабость, раздражительность, быструю утомляемость, ослабление памяти, нарушение сна.

Нередко к этим симптомам присоединяются расстройства вегетативных функций. Нарушения со стороны сердечно-сосудистой системы проявляются, как правило, нейроциркуляторной дистонией: лабильность пульса и артериального давления, наклонность к гипотонии, боли в области сердца и др. Отмечаются также фазовые изменения состава периферической крови (лабильность показателей) с последующим развитием умеренной лейкопении, нейропении, эритроцитопении. Изменения костного мозга носят характер реактивного компенсаторного напряжения регенерации. 

Обычно эти изменения возникают у лиц по роду своей работы постоянно находившихся под действием ЭМП с достаточно большой интенсивностью. Работающие с ЭМП, а также население, живущее в зоне действия ЭМП жалуются на раздражительность, нетерпимость. Через 1-3 года у некоторых появляется чувство внутренней напряженности, суетливость. Нарушаются внимание и память. Возникают жалобы на малую эффективность сна и на утомляемость.

Учитывая важную роль коры больших полушарий и гипоталамуса в осуществлении психических функций человека, можно ожидать, что длительное повторное воздействие предельно допустимых уровней ЭМП (особенно в дециметровом диапазоне волн) может повести к психическим расстройствам.

В работе детально изучена эта проблема при обследовании женщин до 50 лет, работающих на ВДТ 10 и более лет.

Результаты проведенных эпидемиологических исследований пользователей персональных компьютеров позволяют сделать вывод, что наличие контакта женщин с электромагнитным излучением может привести к преждевременным родам, повлиять на развитие плода и, наконец, увеличить риск развития врожденных уродств.
Полученные при исследованиях результаты качественно не отличались от частотной характеристики ЭМП (кГц, МГц или ГГц), но на развитие патологических реакций организма существенно влияет величина поглощенной энергии, длительность воздействия, возраст человека и, наконец, область облучения, например, головной мозг.

8.3.Безопасность компьютера
Сегодня, несмотря на многочисленные исследования о влиянии излучений компьютера на организм человека, включая исследования самых солидных международных организаций здравоохранения, которые подтвердили комплексное негативное воздействие электронных средств на человека, а это касается всего комплекса электрооборудования ( радиостанций, силовых кабелей, радиотелефонов, компьютеров, телевизоров и т.д.), эта информация до сих пор еще в силу различных причин не нашла пока корректного и широкого понимания.

Всемирная Организация Здравоохранения ( ВОЗ) считает существующий уровень современного электромагнитного излучения и его воздействие на население более опасным, чем действие остаточного ядерного ионизирующего излучения. 
Международная Комиссия по защите от неионизирующих излучений стран ЕЭС в Страсбурге давно рекомендовала Правительствам Сообщества принять самые эффективные профилактические и технические меры для защиты населения своих стран от действий «электромагнитного смога».

В результате многочисленных усилий и работ в мире появились Защитные устройства, активного и пассивного типа, которые защищают население от действий «электромагнитного смога» в той или иной степени, но приоритет России здесь несомненен.

В России на предприятиях применяющих компьютеры и видеотерминалы должны действовать Санитарные Нормы и Правила ( СанПиН 2.2.2 542-96), здесь контролирующим органам обеспечена поддержка государственных служб, имеющих многолетний опыт и практические наработки по проблемам безопасности работы с электрическими средствами, но эти службы работают в основном только с предприятиями.

Согласно СанПиН 2.2.2 542-96 приведенные выше установленные нормы предельного времени нахождения за компьютером распространены на производственные и служебные помещения. 

Правда, в приведенном СанПиНе 2.2.2 542-96 есть ссылка на то, что допускается применение “сертифицированных Минздравом защитных устройств”, но не поясняется, что это такое.

Скептические высказывания - а они встречаются и сегодня - основаны, как правило, на недостаточной осведомленности. Дело в том, что большинство соответствующих публикаций рассеяно по большому числу узкоспециальных биологических и медицинских журналов, ибо их авторы - профессиональные исследователи. 

Поэтому, наверное, многих бы удивил тот факт, что в СССР широкие исследования электромагнитных полей были начаты еще в 1960-е годы. Был накоплен большой клинический материал о неблагоприятном действии магнитных и электромагнитных полей, и уже в те годы, было предложено ввести новое нозологическое заболевание "Радиоволновая болезнь" или "Хроническое поражение микроволнами".

В дальнейшем, работами ученых в России было установлено, что, во-первых, нервная система человека, особенно высшая нервная деятельность, чувствительна к электромагнитным излучениям, и, во-вторых, что эти излучения обладают информационным действием при воздействии на человека в интенсивностях ниже пороговой величины теплового эффекта.

Сейчас еще часто встречаются люди, упорно отрицающие любые данные об опасности электронных средств. И порой основным наивным доводом является, то, что они-то лично ничего не чувствуют, значит, нет и вреда.

В настоящее время осталось очень мало рабочих столов, на которых не стоял бы компьютер. 

Да и в повседневной жизни компьютер тоже становится человеку другом и помощником. Одни слушают диски, играют и смотрят фильмы, другие «зависают» в Интернете, третьи изучают языки и прикладные науки. 

Обострение проблем со здоровьем людей, связанных с непосредственной работой за ПК, говорят о достаточно беспечном отношении пользователей к проблеме безопасности при работе с таким сложным электронным устройством, как компьютер. 

Хотя, наверное, каждому из нас понятно, что любое благо цивилизации (орудие, инструмент, устройство и т.д.) несет еще и отрицательные стороны. Поэтому и существует техника безопасности или определенная культура навыков и правил, требований охраны труда при создании рабочих мест в различных процессах.

И чем сложнее устройство, тем больше различных правил по корректному и безопасному использованию данного механизма. Если рассматривать компьютер с точки зрения физики, то практически вся подводимая к нему мощность (а это сотни Ватт) выделяется как излучения в окружающую среду соответственно и на людей. Есть над чем задуматься. Поэтому каждому человеку стоит самостоятельно позаботиться о своем здоровье, поскольку лучше него это никто не сделает.

Пользователю ПК необходимо иметь в виду, что сертификаты и эргономические показатели никакого прямого отношения к гарантии безопасности Вашего здоровья не имеют. Такие гарантии могут дать только медицинские методы контроля. А медицинские диагностические методы однозначно говорят о том, что безопасных компьютеров не бывает. 

Как только Вы садитесь за компьютер, с этой секунды Вы дополнительно получаете электромагнитное облучение (медики говорят отягощение), которое сопровождается угнетением всех основных жизненно важных систем организма. Этот факт подтверждают и многочисленные исследования как у нас в стране, так и за рубежом. 

В связи с этим мы кратко напомним Вам некоторые факты, которые желательно знать пользователям ПК, а если за компьютером работают дети, то это необходимо знать и их родителям.

Это лишь некоторые из негативных факторов, которые могут влиять на здоровье человека при работе с персональным компьютером:

1. Интенсивности излучения, которое получает человек при работе с ПК, более чем достаточно, чтобы внести хаос в наш организм и нарушить его работу, поскольку наш организм реагирует на колебания во многие миллиарды раз меньшие по мощности, чем излучение от ПК.

2. Электромагнитное излучение от ПК происходит в широком диапазоне частот. Это также опасно, поскольку исследования влияния различных колебаний (вибраций) на организм человека показали, что если достаточно точно попасть в наиболее значимую частоту работы клетки, макромолекул, органов, тканей, эффект может проявиться либо в виде какой-либо стимуляции работы клетки, органа и т.д., либо в виде угнетения или резкой «неадекватной» реакции.

3. Электромагнитное отягощение имеет свойство накапливаться в нашем организме с течением времени. Пользователи, которые работают за ПК полный рабочий день, имеют, как правило, самую высокую степень электромагнитного отягощения. Это отслеживается на медицинской диагностической аппаратуре. С накоплением электромагнитного отягощения ухудшается состояние иммунной системы, а последствия этого - самые различные заболевания.

4. Негативный фактор от электрических объектов представляет собой сложный набор различных полей и излучений, в котором кроме электромагнитных всегда присутствуют и тонкоматериальные физические поля (поля фона элементарных частиц). Причем, слабые по интенсивности, но не по действию на человека, поля всегда замаскированы фоном более интенсивных по мощности полей, но часто гораздо менее опасных для человека. Кроме того, тонкоматериальные поля требуют и специального подхода по их нейтрализации.

5. Все источники излучения в трехмерном пространстве образуют совокупное объемное излучение, которое распространяется во все стороны. Поэтому «вред» от компьютера получают и рядом сидящие люди, а в особо неблагоприятном случае и люди в соседнем помещении.

6. Исследования ученых показали, что особенно чувствительны живые организмы к различным излучениям во время деления и интенсивного роста, поэтому не случайно многие исследователи отмечают особую чувствительность, и, следовательно, высокую опасность излучений для детей и развития плода в период беременности. Выяснилось, что организм ребенка гораздо быстрее и чаще взрослых утомляется при работе ПК, быстрее формируется психическая неустойчивость, стрессы, агрессивность и подавленное настроение, быстрее разрушается иммунная система. Поэтому если не принять защитных мер, то, возможно, что к юношескому возрасту у ребенка будет достаточно проблем и не только с физическим здоровьем.

Компьютер, безусловно, прекрасный инструмент, созданный человечеством, причем с перспективным будущим. И этот инструмент, как и все, что создает цивилизация, требует и новых подходов к безопасности и культуре использования. К счастью, наука также не стоит на месте, и в настоящее время разрабатываются эффективные методы защиты и профилактики от негативных факторов, возникающих при работе электрической техники.

Средства медицинской компьютерной диагностики также позволяют Вам постоянно контролировать свое здоровье. В медицинском центре буквально за считанные минуты можно оценить степень электромагнитного отягощения, состояние иммунной системы, а также проверить и эффективность различных средств защиты.

Таким образом, комплексное использование защитных мер и медицинских диагностических средств контроля позволяет создавать действительно безопасные для здоровья человека рабочие места, зоны отдыха и т.д.

Населению следует знать и помнить, что сертификация и гигиеническая оценка продукции производится метрологическими приборами согласно нормативным документам, которые на сегодняшний день не учитывают целый ряд опасных для человека факторов и, соответственно, никакого прямого отношения к здоровью человека не имеют.

Такое же небрежное отношение пользователей часто бывает связано с отсутствием каких-либо знаний или информации об опасности для здоровья человека излучений от электронных средств. А также, к сожалению, и недостаточной информацией со стороны государственных служб, устаревших нормативов и требований к безопасности, которые на сегодня уже не учитывают полного спектра вредных для человека факторов. 

9.Влияние электромагнитного излучения на растения (эксперимент)

                             Эксперимент.

Тема: «Влияние электромагнитного излучения на растения.»

Цель: Определить влияние  излучения исходящего от компьютера на растения.

Гипотеза: Компьютер выделяет электромагнитное излучение, которое влияет на рост растений, которые располагаются в близи компьютера.

Ход эксперимента: Мы посадили в 5 горшочков одинаковые сорта фасоли и поставили их в следующем порядке: 1 – за мониторам компьютера,2 – по левую сторону монитора компьютера, 3 – перед монитором компьютера, 4 – на принтер, 5 – на подоконник. Полив растений осуществляли постоянно. В результате  в 1 горшочке раньше начали появляться всходы. Затем в этом же горшочке появился раньше второй листочек. И на всем протяжении эксперимента растения в этом горшочке было более сильным.

Вывод: По результатам опыта можно сказать, что электромагнитное излучение благоприятно влияет на растения. Но мы не можем утверждать, что на человека электромагнитное излучения тоже влияет положительно.

10.Заключение 
1. Компьютер является источником неионизирующих излучений на рабочем месте пользователя, наиболее опасным излучением является электромагнитное поле
2. В экспериментах на животных, в исследованиях на людях (работающих на ВДТ и добровольцах) установлено неблагоприятное действие ЭМП ВДТ на организм человека
3. Получены данные, указывающие на усугубляющее сочетанное действие ЭМП и других сопутствующих физических факторов, связанных с работой ВДТ 
4. Многолетний опыт Центра электромагнитной безопасности показал, что имеют место многочисленные нарушения в организации рабочих мест с использованием компьютера (неправильное расположение ВДТ, подключение компьютера к сети электропитания, нарушения в системе воздухообмена помещений и т.д.)
5. Это приводит к повышенной нагрузке на здоровье персонала, к нарушению функциональной деятельности (потеря памяти, ошибки в работе, снижение трудоспособности), а также к возможному развитию более тяжелой патологии
6. Санитарные правила и нормы регламентируют работу на ВДТ, но не обеспечивают безопасные условия работы пользователям.
Однако эти рекомендации до сих пор не доведены до пользователей, а руководители предприятий, на которых возложены обязанности соблюдения разработанных правил, не обеспечивают соблюдение гигиенических требований на рабочих местах пользователей персональных компьютеров.
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