История возникновения чисел.

                                                                   Кто хочет ограничиться настоящим,

                                                                               без знания прошлого,

                                                                               тот никогда его не поймет…

                                                                                                               Г.В.Лейбниц

Часто можно прочесть, что математика возникла в глубокой древности из практических потребностей людей. По поводу древности математики никто спорить не будет, а вот о том, что же побудило людей ею заниматься, существует и другое мнение. Согласно ему, математика, так же как поэзия, живопись, музыка, театр и вообще — искусство, была вызвана к жизни духовными потребностями человека, его, быть может, не до конца осознанным ещё, стремлением к познанию и красоте.

 Математика - наука о количественных отношениях и пространственных формах действительного мира.

На первых этапах существования человеческого общества числа, открытые в процессе практической деятельности, служили для примитивного счета предметов, дней, шагов и т.п. В первобытном обществе человек нуждался лишь в нескольких первых числах. Но с развитием цивилизации ему потребовалось изобретать все большие и большие числа. Этот процесс продолжался на протяжении многих столетий и потребовал напряженного интеллектуального труда.

С зарождением обмена продуктами труда у людей появилась необходимость сравнивать число предметов одного вида с числом предмета другого вида. На этом этапе возникли понятия «больше», «меньше», «столько же» или «равно». 

Число - важнейшее понятие математики. Понятие «число» является ключевым как для математики, так и для информатики. Потребовалось несколько тысячелетий, чтобы это понятие приобрело форму, которая в настоящий момент признается удовлетворительной подавляющим большинством математиков. Однако в соответствующих формулировках используется профессиональный язык столь высокого уровня, что попытка передать их точный смысл "простыми и понятными словами", по-видимому, безнадежна. Приходится довольствоваться лишь общими описаниями. 


   Интуитивное представление о числе, по-видимому, так же старо, как и само человечество, хотя с достоверностью проследить все ранние этапы его развития в принципе невозможно. Прежде чем человек научился считать или придумал слова для обозначения чисел, он, несомненно, владел наглядным, интуитивным представлением о числе, позволявшим ему различать одного человека и двух людей или двух и многих людей. То, что первобытные люди сначала знали только «один», «два» и «много», подтверждается тем, что в некоторых языках, например в греческом, существуют три грамматические формы: единственного числа, двойственного числа и множественного числа. Позднее человек научился делать различия между двумя и тремя деревьями и между тремя и четырьмя людьми. Счет изначально был связан с вполне конкретным набором объектов, и самые первые названия чисел были прилагательными. Например, слово «три» использовалось только в сочетаниях «три дерева» или «три человека»; представление о том, что эти множества имеют между собой нечто общее – понятие троичности – требует высокой степени абстракции. О том, что счет возник раньше появления этого уровня абстракции, свидетельствует тот факт, что слова «один» и «первый», равно как «два» и «второй», во многих языках не имеют между собой ничего общего, в то время как лежащие за пределами первобытного счета «один», «два», «много», слова «три» и «третий», «четыре» и «четвертый» ясно указывают на взаимосвязь между количественными и порядковыми числительными. Изучение археологии «записок» времен палеолита на кости, камне, дереве показало, что люди стремились группировать отметки по 3,5,7,10 штук. Такая группировка облегчала счет. Люди учились считать не только единицами, но и тройками, пятерками  и пр. 

Первым  вычислительным  инструментом у человека были пальцы, поэтому и счет чаще всего вели группами по 5 или по 10 предметов.

   
Есть много теорий о происхождении чисел. Классическим примером происхождения чисел считается Древняя Греция. Другой  из возможных вариантов происхождения символов чисел – это получение их из символов планет.

0 – абсолют, 1 – его проявление. Все это заключено в Солнце.

2 – двойственность и эмоциональность с ней связанная – свойства Луны – второго светила.

3 – прошлое, настоящее и будущее, время – Сатурн.

4 – четыре стороны света, пространство – Юпитер.

5 – здесь надо вспомнить то, что пифагорейцы избрали своим символом пентаграмму не только за уникальные математические свойства этой фигуры, содержащей в себе золотое сечение, но еще и потому, что считали ее символом любви и человека. Ведь пять образуется из двойки и тройки – первого женского (четного) и мужского (нечетного) чисел. Единицу же, из-за ее математических особенностей, они, не рассматривали как число.

6 – соединение двух треугольников – корень активности, отношений,  а также преданность – свойства Марса.

7 – полнота знаний,  деталей, особенностей, подвижность, это качества Меркурия.

8 – бесконечность, лунные узлы как точки затмений, во время которых временное соотносится с Вечным.

9 – не проявленное, скрытое.


   С появлением письменности возникла проблема записи чисел. Древние греки и евреи применяли алфавитную систему нумерации: числа от единицы до девяти, а затем все десятки и сотни обозначались буквами в порядке алфавита, над которыми ставилась черта. Цифры - это, на самом деле, те же буквы. Развивая далее идею алфавита, греки создали систему, в которой буквы использовались как символы чисел.


   До этого все великие культуры древности, конечно же, имели свои способы записи чисел.


Во многих случаях числа записывались словами ("десять раз по десять десятков", "сто дюжин"), в других случаях использовались специальные значки, которые повторялись необходимое количество раз.


   Например, если мы обозначим число "один" значком О, то "три" запишется как ООО, "семь" - как ООООООО. По достижении какого-то числа символов, чаще всего десяти, вводился другой значок. Скажем, если мы обозначим десятку как Д, то число 97 напишется как ДДДДДДДДДООООООО.


   Какая запись эффективнее - 97 или ДДДДДДДДДООООООО? А если мы захотим написать 9999? Поэтому греческая система, в которой буквы служили не значками, пересчитываемыми по пальцам, а символами чисел, была, можно сказать, революционным достижением.


   Предполагается, что алфавитная запись чисел была изобретена в восточном греческом городе Милете, располагавшемся на территории современной Турции, в VIII веке до н.э. 


Здесь, как вы видите, использована так называемая римская система записи чисел. Хоть она и называется римской, но была унаследована римлянами именно от греков, причем не от самой прогрессивной системы записи чисел.


У греков существовало несколько разновидностей системы записи чисел. В принципе, не все из них сразу далеко ушли от древней системы значков. Например, единица изображалась буквой I (йота), и числа от 1 до 4 просто повторяли эту букву необходимое количество раз: I, II, III, IIII. Но для числа 5 использовался новый символ, П (начальная буква слова "пенте" - "пять"). Для десяти использовалась буква Д (русской буквой Д изображена греческая буква "дельта"). В этой системе число "тридцать пять" представляется как ДДДП. Все это похоже на древнюю систему. 

Но были и совершенно другие способы записи. Например, чтобы изобразить число 50, маленькую букву Д (десять) помещали внутрь большой буквы П (пять). А чтобы написать 500, внутри П писали маленькую Н (обозначавшую 100).


А вот в милетской системе, той самой, что была изобретена в городе Милете, каждая буква алфавита представляла какое-то число. Эта система оказалась настолько удачной, что просуществовала вплоть до периода расцвета Византии. В милетской системе к 24 буквам классического греческого алфавита добавили три архаичных буквы, унаследованных от финикийцев - дигамма, коппа и санпи. В результате получилось 27 символов- как раз достаточно, чтобы записать девять цифр, девять производных десятков и девять производных сотен. Вот как выглядит эта система:

1 - альфа,        10 – йота,        100 – ро; 

2 - бета ,         20 - каппа ,      200 – сигма; 

3 - гамма,       30 – лямбда,    300 – тау; 

4 - дельта,      40 – мю,           400 – ипсилон; 

5 – эпсилон,   50 – ню,           500 – фи; 

6 - дигамма,   60 – кси,           600 – хи; 

7 - дзета,        70 - омикрон ,  700 – пси; 

8 – ита,           80 - пи ,            800 – омега; 

9 - фита,         90 – коппа,       900 – санпи. 


Древним грекам было проще - у них числа и буквы попросту совпадали, и не надо  было придумывать никаких систем соответствия.


Именно милетская система получила широчайшее распространение в древнем мире, особенно в период завоеваний Александра Македонского. Египтяне, персы, финикийцы, арабы, иудеи все в конечном счете восприняли именно эту систему. По эффективности она близка к современной, так называемой арабской системе записи чисел. Скажем, число 128 в ней записывалось тремя буквами - ро, каппа, ита.

   
Была в ходу и еще одна система, в которой буквы алфавита (их было 24) поочередно сопоставлялись числам от 1 до 24: альфа = 1, бета = 2 и т.д. до омега = 24. Эта система использовалась в манускриптах для нумерации глав, а также для обозначения достоинства монет. Мы и сейчас используем ее, когда нумеруем пункты в тексте: а), б), в) и так далее. Именно такая система используется и в наиболее распространенной в наше время разновидности нумерологии, называемой пифагорейской.

 
Итак, использование греческой алфавитной системы обозначения чисел наделяло каждое слово, написанное на древних алфавитах - греческом, арабском, иврите – некоторым числовым содержанием. Именно здесь мы находим один из важнейших истоков нумерологии как области знаний. 


Ведь числовые значения всех букв слова могут быть сложены вместе - и тогда мы получаем какое-то конкретное число. Такой процесс сложения греки называли изопсефией.


Изопсефия широко использовалась в эллинистический период в магических трудах, в интерпретации снов. Традиция утверждает, что Пифагор использовал изопсефию для дивинации (прорицания). Этот прием широко используется и в современной нумерологии для определения нумерологических характеристик имен и вообще любых слов.


Ну а теперь по поводу современных, так называемых "арабских" цифр. Они представляют собой не что иное, как буквы индийского алфавита, принесенные арабами в Испанию в 12-м - 13-м веках нашей эры, во времена активного распространения ислама. Из Испании использование арабских чисел распространилось и по всей Европе. Наша цифра 5 - это, на самом деле, индо-бактрийская буква, соответствующая русскому звуку "П". Она является первой буквой санскритского слова "панчан", означающего "пять".


Число 4 совсем не случайно напоминает русскую букву "Ч". Оно происходит от первой буквы санскритского слова "чатур", которое, как вы и догадались, означает "четыре" и т.д.

 
Названия чисел, выражающие весьма абстрактные идеи, появились, несомненно, позже, чем первые грубые символы для обозначения числа объектов в некоторой совокупности.    В глубокой древности примитивные числовые записи делались в виде зарубок на палке, узлов на веревке, выложенных в ряд камешков, причем подразумевалось, что между пересчитываемыми элементами множества и символами числовой записи существует взаимно однозначное соответствие. Но для чтения таких числовых записей названия чисел непосредственно не использовались. Ныне мы с первого взгляда распознаем совокупности из двух, трех и четырех элементов; несколько труднее распознаются на взгляд наборы, состоящие из пяти, шести или семи элементов. А за этой границей установить на глаз их число практически уже невозможно, и нужен анализ либо в форме счета, либо в определенном структурировании элементов. Счет на бирках, по-видимому, был первым приемом, который использовался в подобных случаях: зарубки на бирках располагались определенными группами подобно тому, как при подсчете избирательных бюллетеней их часто группируют пачками по пять или десять штук. Очень широко был распространен счет на пальцах, и вполне возможно, что названия некоторых чисел берут свое начало именно от этого способа подсчета. 


Практика пальцевого и предметного счета привела к развитию системы условных письменных знаков, первоначально изображающих считаемые предметы, а затем постепенно упрощающая их изображение. В то же время развивался инструментальный счет, использующий различные рукотворные приспособления. Он оказался весьма живуч: начавшись с первобытного шнурка с узлами и счётных палочек, он был продолжен счётами — в древности и средневековье, а затем — счётными машинами индустриальной эпохи.


Другой главный вид счёта — мысленный — в своей чистой первоначальной форме слагается из операций, совершаемых вне сознания и выводимых перед ним с значительным трудом и в более или менее смутных образах только в позднейшее время. При таких свойствах этого счёта об употреблении его в древности мы можем судить только по перешедшим в памятники древней литературы результатам его приложения к решению различных математических задач.

Числа – «великаны».

Математикам приходится иметь дело с гораздо большими числами, чем физикам и астрономам. В науке о числе различных комбинаций — комбинаторике - числа-великаны встречаются буквально на каждом шагу.


Огромные числа возникают и при оценке вероятностей редких событий. Например, вероятность того, что обезьяна, бессистемно барабанящая по клавишам пишущей машинки, случайно напечатает шекспировского “Гамлета”, можно оценить примерно как один шанс из 3527 000=1041689(здесь предполагается, что на машинке 35 клавиш, а текст “Гамлета” состоит из 27 тыс. символов).


Большие числа — частые гости в таком разделе математики, как теория чисел. Известно, что любое число, превышающее величину N = 3316 >1020538500, может быть выражено в виде суммы трёх простых чисел. Сразу же возникает вопрос: обладают ли этим свойством все числа, меньшие N?Увы, мощнейшей электронно-вычислительной машине на проверку этого свойства для каждого натурального числа от 1 до N потребуется время, во много раз превосходящее предполагаемый возраст Вселенной, который оценивается менее чем в 1018 секунд.
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Математики Древней Греции, занявшись проблемами больших чисел, совершили скачок от конечного к бесконечному. Смелая идея бесконечности, которая шла в разрез с философскими воззрениями о конечности Вселенной, открыла в математике широкие возможности, хотя и вызвала значительные противоречия, некоторые из них не раскрыты и по сей день.

Наряду с числами – великанами существуют и числа - карлики. Наша система счисления создана индусами. Она была завезена в Европу арабами и потом распространилась по всему миру.

Для записи чисел мы используем 10 цифр (1,2,3,4,5,6,7,8,9 и 0), которых достаточно для изображения всех чисел.

Запись чисел основана на принципе «поместного значения цифр», то есть каждая цифра, кроме своего значения в зависимости от начертания, зависит и от места, занимаемого в числе. Если число n – числовой великан, то обратное число 1/n будет числовой карлик. 

Как видно, понятие числа прошло длинный исторический путь развития. Знание людей заслуживает имени Науки в зависимости, от того какую роль играет в нем число.  
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