Игры с многогранниками

Мы изучаем геометрию с 5 класса. Ещё тогда я узнала, что есть не только точки, отрезки, треугольники, но и очень интересные геометрические тела. В 5 классе мы с этими объектами только познакомились. Я с нетерпением ждала, когда же мы их будем подробно изучать. Но оказалось, что в 10 классе по теме «Правильные многогранники» только два пункта и совсем мало задач. А тема эта очень интересная. Правильные многогранники встречаются и в природе, и в технике, и в архитектуре, и в быту. Даже самые маленькие дети играют в кубики. Но мало кто знает, что куб- это правильный многогранник, у которого красивое название- гексаэдр. В работе можно узнать подробнее о правильных многогранниках, поработать с ними очень полезно. Интересный материал, который можно найти, поможет разнообразить обычный урок.

Научившись строить правильные многогранники можно ярче представить свойства этих тел. 

Игра с предметами изучения делает тему ближе, живее, понятнее и интереснее. Творческое исследование поможет лучше решать задачи.

Цель работы.

Изучение методов построения геометрических фигур с помощью циркуля и линейки. Освоение навыков моделирования. 

Использовать правильные многогранники в качестве игр.

Всем известны приёмы построения правильных многоугольников: 6-угольника, правильного треугольника, правильного 4- угольника, правильного 8- угольника.

Легко можно построить правильные 12- угольники, 24- угольники, 32- угольники и т.д.

Но как построить правильный пятиугольник?

Вот один из способов.

[image: image1.png]Puc. 13.

PN

13



1) Постройте окружность, в которую будет вписан пятиугольник и, обозначьте её центр как О. 

2) Выберите на окружности точку А, которая будет одной из вершин пятиугольника. Постройте прямую через О и А.

3) Постройте прямую перпендикулярно прямой ОА, проходящую через точку О. Обозначьте одно её пересечение с окружностью как точку В.

4) Постройте точку С посередине между О и В.

5) Проведите окружность с центром в С через точку А. Обозначьте её пересечение с прямой ОВ (внутри первоначальной окружности) как точку D.

6) Проведите окружность с центром в А через точку D. Обозначьте её пересечение с оригинальной как точки E и F.

7) Проведите окружность с центром в Е через А. Обозначьте её другое пересечение с первоначальной окружностью как точку G.

8) Проведите окружность с центром в F через точку А. Обозначьте её другое пересечение с первоначальной окружностью как точку Н.

9) Постройте правильный пятиугольник AEGHF.
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Из правильного многоугольника можно построить правильный многогранник.

Правильные многогранники - такие многогранники, у которых все грани- равные правильные многоугольники, а все углы между гранями равны. Их пять: тетраэдр (четырёхгранник); куб, или гексаэдр (шестигранник); октаэдр (восьмигранник); икосаэдр (двадцатигранник); додекаэдр (двенадцатигранник). 

Эти многогранники носят название «платоновых тел»- по имени древнегреческого философа Платона (428-348 до н.э.), в учении которого они играли важную роль. Тетраэдр символизировал огонь, куб- землю, октаэдр- воздух, икосаэдр- воду, а додекаэдр- Вселенную.

Первые четыре многогранника были известны задолго до Платона, поскольку они могли быть составлены из часто встречающихся элементов - равносторонних треугольников или квадратов. Археологи нашли и додекаэдр, изготовленный во времена этрусской цивилизации, по крайней мере за 500 лет до н.э. 

Но, видимо, в школе Платона додекаэдр был открыт самостоятельно. Существует легенда об ученике Платона Гиппазе, погибшем в море потому, что он разгласил тайну о «шаре с двенадцатью пятиугольниками».

Интересен «закон взаимности» для правильных многогранников. Если соединить отрезками центры граней правильного многогранника: у куба-октаэдра, а у октаэдра- куба, у икосаэдра- додекаэдра, а у додекаэдра- икосаэдра, а у тетраэдра - снова  тетраэдра.

В 1812 году французский математик О. Коши доказал, что кроме пяти «платоновых тел» и четырёх «тел Пуансо» больше нет правильных многогранников. С некоторой натяжкой можно ещё отнести к ним восьмигранник, распадающийся на два тетраэдра.

Симметричность правильных многогранников позволила создать серию головоломок в виде правильных многогранников, начавшуюся «кубиком Рубика» и «молдавской пирамидкой»

А я предлагаю серию своих игр.

Игра помогает учиться

Игра-тренажер «Кольцо тетраэдров»

Об этом удивительном кольце я узнали, листая очень старые журналы «Квант». 

Для этой игры нужно склеить цепочку тетраэдров по развертке.
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Эта цепочка обладает удивительной способностью изгибаться и выворачиваться до бесконечности, всё время, меняя свою форму. Каждая пара соседних тетраэдров имеет общее ребро, и при выворачивании кольца тетраэдры совершают колебания вокруг этого ребра. А пятиугольная звезда, периодически возникающая внутри кольца, при каждом последующем появлении оказывается повёрнутой на 36 градусов.

Кольцо из тетраэдров – это первый пример флексогона – изгибаемого многогранника. 

Игра с этим тренажером помогает развивать мелкую моторику

Додекаэдр - календарь
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Я предлагаю использовать додекаэдр в качестве календаря: ведь у него 12 граней, а в году 12 месяцев. 
На каждой грани - портрет и годы жизни учёного.

Много информации на геометрическом теле разместить не удалось. Поэтому к календарю есть приложение. Кто хочет подробнее узнать о жизни и творчестве учёных, может почитать это приложение.

Игра для начальной школы «Своя игра»
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Правильный гексаэдр используют в играх чаще остальных (детские кубики, игральные кубики).  А вот икосаэдру не повезло.

Я предлагаю «Свою игру».

Грани икосаэдра покрашены в 4 разные цвета. Бросаем игральную фишку (икосаэдр). Какого цвета верхняя грань – из такого раздела возьмём вопрос.
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Такие игры можно составлять по любому предмету, не только для подшефных, но и для другого возраста.

Аналогичным образом можно использовать и октаэдр. Но не обязательно раскрашивать его в разные цвета,

а на гранях написать или номер вопроса или номер группы вопросов. 

Игра «Дорожные знаки»
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Поставить четыре гексаэдра таким образом, чтобы на верхних гранях оказались дорожные знаки одной группы: запрещающие, предупреждающие, предписывающие и информационно-указательные, знаки сервиса.

Вопросы для игр можно брать совершенно любые (см. «Приложение»).

На уроке в 10 классе я хочу рассказать подробнее о правильных многогранниках и предложить одноклассникам развить эту тему дальше. Надеюсь, что желающие найдутся.

Приложения

Игра для начальной школы «Своя игра».
 Сказки (жёлтый цвет игрального икосаэдра)
1) Кто из сказки Пушкина плыл в бочке по морю? (Гвидон)

2) Как зовут мальчика-волшебника со шрамом на лбу? (Гарри Поттер)

3) Как звали трёх поросят из сказки «3 поросёнка»? (Нуф-Нуф, Ниф-Ниф, Наф-Наф).
4) Сколько богатырей выходило из моря в сказке о царе Салтане? (33 богатыря).

5) Сколько желаний исполняла золотая рыбка? (3 желания)

6) Что находилось за старым холстом, на котором был нарисован очаг? (потайная дверь).

7) Каким фруктом отравила колдунья Белоснежку? (яблоком).

8) Какую рыбу поймал Емеля в проруби? (щуку).

9) Какие цветы приказала мачеха найти падчерице из сказки «12 месяцев»? (подснежники).

10) Какая девочка прыгнула через костёр и испарилась? (Снегурочка).

11) Кого подарил звездочёт царю Дадону? (золотого петушка).

12) Во что превратилась карета Золушки в 12 часов? (в тыкву).

13) Из чего Лиза сшила рубашки своим братьям, чтобы они из лебедей превратились в людей? (из крапивы).

14) Куда улетела стрела Ивана- Царевича? (в лес).

15) На чём ещё кроме метлы летает Баба Яга? (на ступе).

 Математика (красный цвет икосаэдра).
1) Два числа 5 и 3 пришли однажды в такое место, где валялось много разных разностей, и стали искать свою разность. Найдите разность этих чисел.(2).

2) Толя поспорил с Колей, что съест 6 баночек гуталина, а съел только 3. Сколько баночек не смог осилить Толя? (3 баночки).

3) Когда хозяин вышел в сад с ружьём, с одной яблони упало 4 соседа, а с другой на 3 соседа больше. Сколько соседей упало со второй яблони? (7 соседа).

4) Коля свой дневник с двойками закопал на глубину 5 метров, а Саша закопал свой дневник на глубину 12 метров. На сколько метров глубже закопал свой дневник с двойками Саша? (на 7 метров).

5) 40 бабушек пришли на именины к одному дедушке. Каждая принесла в подарок по 2 расчёски. Сколько расчёсок получил от бабушек совершенно лысый дедушка? (80 расчёсок).

6) В школе учатся 70 человек. Остальные 430 учеников валяют дурака. Сколько всего учеников учатся в школе? (500 учеников).

7) У Бабы Яги на носу 3 бородавки, а у Кощея Бессмертного на 6 бородавок больше. Сколько бородавок теснится на носу у Кощея Бессмертного? (9 бородавок).

8) У младенца Кузи ещё только 4 зуба, а у его бабушки уже только 3. Сколько всего зубов у бабушки и у внука? (7 зубов).

9) Если в кастрюлю с 5 литрами супа бросить мяч, 2 литра супа выплеснутся. Сколько литров супа останется в кастрюле? (3 литра).

10) Волк пригласил к себе на День рождения 3 поросёнка, 7 козлят, и 1 Красную Шапочку. Сколько аппетитных гостей пригласил волк на свой День рождения? (11 гостей).

11) Вовочка в зоопарке дразнил трёх верблюдов сразу. Каждый из этих верблюдов плюнул на него по 3 раза. Сколько раз плевали  верблюды на Вовочку? (9 раз).

12) Преступники решили порвать с преступным прошлым и начать новую трудовую жизнь. Для этого они украли 12 лопат, 3 молотка и 4 отвёртки. Сколько всего орудий честного труда украли преступники? (19 орудий).

13) С первого куста смородины собрали 5 стаканов вредителей, а со второго на 4 стакана меньше. Сколько стаканов вредителей собрали со второго куста? (1 стакан).

14) Воспитывая своего сына двоечника, папа изнашивает в год 2 брючных ремня. Сколько ремней износил папа за все 11 лет учёбы, если известно, что в пятом классе его сын оставался на второй год? (24 ремня).

 Правила дорожного движения. (Белый цвет).
1) Я глазищами моргаю

Неустанно день и ночь,

Я машинам помогаю

И тебе хочу помочь.

        Что это?

(Светофор).

2) На какой сигнал светофора можно перейти дорогу, а на какой нельзя? (на зелёный можно, а на красный нельзя).

3) Где нужно ожидать автобус, трамвай, троллейбус? (на остановке).

4) Когда можно начинать посадку в общественный транспорт? (когда пассажиры, которым надо выйти вышли).

5) Почему нельзя выходить из автобуса в сторону проезжей части? (потому что можно попасть под машину).

6) Где безопаснее переходить проезжую часть после выхода из общественного транспорта? (сзади транспорта).

7) Когда пассажирам разрешается выходить на проезжую часть? (когда нет машин и светофор, горит зелёным цветом).

8) В чём опасность внезапного выхода на проезжую часть из-за стоящего у тротуара транспортного средства? (можно не увидеть проезжающий транспорт и попасть под него).

9) Главный дирижёр  перекрёстка. (Регулировщик).  

10)  На нём ездят на экскурсии. (На автобусе).

11) На ней «отдыхают» машины. (На стоянке).

12) Где можно покататься на детском автомобиле? (на карусели).

13) По нему ходят пешеходы. (По тротуару).

14) Полосатая лошадка,

Её зеброю зовут, 

Но не та, что в зоопарке,

По ней люди все идут.

Что это? (переход).

15)
Место, где пересекаются улицы, дороги. (перекрёсток).    
 Прочее (зелёный цвет).
1)
Когда рыболовная сеть может вытянуть воду? (когда вода в твёрдом состоянии)

2)
Без рук, без топорёнка построена избёнка. Что это? (гнездо).

3)
Что делают одновременно все люди на земле? (живут).

4)
Без крыльев летят, без паруса плывут, без ног бегут. Что это? (облака).

5)
По чему летит самолёт? (по небу).

6)
Сколько горошин может войти в 1 стакан? (горошины не ходят).

7)
По чему страусы не летают? (по небу).

8)
Почему курица кладёт яйца? (потому что если бы она их кидала, то они разбились бы).

9)
Почему цапля стоит на 1 ноге? (потому что если она поднимет 2-ую ногу, то она упадёт).

10)
Продолжите пословицу: «Делу время,….». (потехе час).

11)
На какой вопрос нельзя ответить «Да»? (Вы спите?).

12)
Сколько яиц можно съесть натощак? (достаточно одного яйца).

13)
Чем оканчивается день и ночь? (ь).

14)
Какой месяц короче всех? (май).

15)
Из какой посуды нельзя поесть? (из пустой). 
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