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                                                                                            Благодарю тебя родник,

                                                                                За откровение земное,  

                                                                                За то, что в сердце ты проник,

                                                                                За то, что встретился со мною!

                                                                                                               Т. Норкина

1.Введение

Везде, где есть вода, в материальном мире активизируется жизнь: всюду, где ее нет, жизнь замирает. Она – великий лекарь всего ,что болеет и потеряло свое живое равновесие, поскольку вода всегда стремиться к равновесию. Всюду она – посредник между противоположностями, которые усиливаются там, где она отсутствует, соединяя и смиряя враждебные друг другу элементы, создавая из них что-то новое, она растворяет твердое возвращая его обратно к жизни. Только благодаря воде, текущей и хорошо растворяющей многие органические и неорганические вещества,  обеспечивается пищеварение и протекание других физиологических процессов в организмах.
Антуан де Сент-Экзюпери сочинил настоящий гимн воде: «Вода, у тебя нет ни вкуса, ни цвета, ни запаха; тебя невозможно описать, тобой наслаждаются, не ведая, что ты такое. Нельзя сказать, что ты необходима для жизни; ты сама жизнь. Ты наполнишь нас радостью, которую не объяснишь нашими чувствами. С тобой возвращаются к нам силы, с которыми мы уже простились, по твоей милости в нас начинают бурлить высохшие родники нашего сердца. Ты самое большое богатство на свете». 
Ключами или родниками называет естественные выходы подземных вод на поверхность. Нередко они дают начало ручьям или рекам. Могут выходить на крутых склонах, выбиваться на дне небольшого бассейна или просачиваться сквозь землю тонким слоем воды. На выходе кислорода в воде очень мало, температура воды низкая и практически постоянная, но по мере удаления от источника эти показания резко возрастают. Родник  - это откровение земное, как метко и образно сказала одна из жительниц Шатурского района Татьяна Михайловна Норкина. 

По особенностям режима все родники подразделяются на постоянно, сезонно и ритмично действующие. Наибольшим постоянством отличаются восходящие источники, питающиеся артезианскими водами. Резкие колебания дебита характерны для источников, питающихся верховодкой. Запасы воды в верховодке малы, а ее качество очень низкое. Родники, питающиеся из верховодки, весьма распространены, их можно повсюду наблюдать весной на склонах местности, по берегам рек, при разработке  траншей, котлованов и т.д., они быстро иссякают. Для хозяйственно-питьевого водопользования такие родники, как правило, не пригодны, так как их вода требует дополнительной очистки.
В зависимости от глубины долины и количества, чередующихся водоносных и водоупорных пластов, родники могут выходить на разной высоте по склону местности. Восходящие родники, которые образуются при выходе артезианских вод, истекающих на поверхность по трещинам в твердых породах, наиболее надежны в санитарном отношении. Они питаются из глубинных, хорошо защищенных водоносных пластов. Родниковая вода проходит целую систему естественных фильтров - песок, уголь, глина, по пути она обогащается минеральными солями и приобретает ровную постоянную температуру независимо от времени года и погоды на поверхности. 
Немногие обжитые людьми места планеты, изобилуют многообразием водных источников. Одно из таких мест – Мещера, милые сердцу просторы которой чарующи и необъятны в не покидающем тебя ощущении царственной первозданности творения  Божьего этого родного уголка Земли. Пронизывающие окоем водные артерии наполняют жизнью многообразие населяющих этот благородный край организмов и растений. Мудрым всезнающим оком смотрят на человека родники, водоемы, озера Мещеры. И не важно,  гость ты или здешний абориген, намерения твои не останутся незамеченными для водной среды.  Жизнь идет, одни родники умирают, другие возрождаются, замусориваются осенней листвой, чистятся, обустраиваются. 
Летом 2006 г. в рамках учебного проекта «Сохрани родники» учащиеся нашей школы провели исследования некоторых родников, расположенных вблизи населенного пункта Дмитровский Погост. Ребята оценивали общее состояние родников и пригодность их для хозяйственно 
 питьевого пользования. Для анализа и оценки состояния родников исследователи использовали методику, разработанную Муравьевым А.Г., Пугал Н.А., Лавровой В.Н.  в «Экологическом практикуме». Определяли органолептические показатели качества воды, водородный показатель, массовую концентрацию растворенного кислорода, минеральный состав.
Цель работы: 

· провести исследование  родников прилегающих к территории села Дмитровский Погост.

Задачи:

· наметить родники, исследование которых будет производиться;
· выбрать параметры, по которым следует оценивать родники;

· провести исследование воды родников на пригодность ее использования для хозяйственно-питьевых нужд;

· составить паспорт родников
2.Общая   часть.

2.1Методика определения качества воды.
2.1.1Определение органолептических показателей.
Любое знакомство со свойствами воды, сознаем мы это или нет, начинается с определениями органолептических показателей, т. е. таких, для определения которых мы пользуемся нашими органами чувств. Органолептическая оценка приносит много прямой и косвенной информации о составе воды и может быть проведена быстро и без каких-либо приборов. К  органолептическим характеристикам относятся цветность, мутность, запах, вкус и привкус.
Органолептическая оценка качества воды  - обязательная начальная процедура санитарно-химического контроля воды. 

Определение  мутности (прозрачности)

Прозрачность природных вод обусловлена их цветом и мутностью, т. е. содержанием в них различных окрашенных и взвешенных органических и минеральных веществ. Воду в зависимости от степени прозрачности условно подразделяют на: прозрачную, на слабоопалесцирующую, опалесцирующую, слегка мутную, мутную, сильно мутную. Мерой прозрачности служит высота столба воды, при котором можно наблюдать опускаемую в водоем белую пластину определенных размеров или различать на белой бумаге шрифт определенного размера и шрифта, либо использовать мутномер. Определяем мутность воды по таблице 1.   

                                                  Мутность воды                                               Таблица 1
	Степень  мутности

	Мутность не заметна (отсутствует)

	Слабо опалесцирующая

	Опалесцирующая

	Слабо мутная 

	Мутная

	Очень мутная


Оборудование: мутномер, пробирки.

            Ход работы: 

1.
Заполните пробирку водой до высоты 10-12 см

2.
Вставьте пробирку в мутномер.

3.
Определите мутность воды, рассматривая пробирку сверху при достаточном освещении. Выберите подходящее из приведенных в таблице 1.

Запах

Запах воды обусловлен наличием в ней летучих пахучих веществ, которые попадают в воду естественным путем либо со сточными водами. Практически все органические вещества  имеют запах и передают его воде. Обычно запах определяют при нормальной температуре.

Запах по характеру подразделяют на две группы, описывая его субъективно по своим ощущениям  (табл. 2):

1) естественного происхождения ;

2) искусственного происхождения. Такие запахи обычно значительно изменяются при обработке.
                                   Характер и интенсивность запаха                 Таблица 2

	Естественного происхождения:
	Искусственного происхождения:

	- землистый 

- гнилостный

- плесневый

- торфяной

- травянистый и др.
	- нефтепродуктов (бензиновый и др.)

- хлорный 

- уксусный

- фенольный  и др.


Интенсивность запаха оценивают по 5- бальной шкале, приведенной в таблице 3.

Таблица для определения характера и интенсивности запаха            Таблица 3
	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды
	1

	Слабая
	Запах замечается и вызывает неодобрительный отзыв о качестве воды
	2

	Заметная 
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от употребления
	3

	Отчетливая
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
	4

	Очень сильная
	
	5


Для питьевой воды допускается запах не более 2 баллов.
Оборудование:
Колба на 250-500 мл с пробкой

Ход работы

1.
Заполните колбу водой на 1/3 объема и закройте пробкой.

2.
Взболтайте содержимое колбы вращательным движением руки.

3.
откройте колбу и сразу же определите характер и интенсивность запаха, вдыхая воздух. Воздух вдыхайте осторожно, не допуская глубоких вздохов! Если запах сразу не ощущается или возникают затруднения с его обнаружением, испытание можно повторить, нагрев воду в колбе до температуры 60 º С, опустив колбу в горячую воду. Пробирку из  колбы предварительно выньте.

Интенсивность запаха определяется по пятибалльной шкале согласно табл. 3.

Вкус и привкус воды
Вкус и привкус воды, обнаруживаемые непосредственно в воде не должны превышать 2 баллов. Вкус и привкусы оцениваются как качественно, так и количественно по интенсивности в баллах. Различают четыре вида: соленый, горький, сладкий и кислый. Остальные вкусовые ощущения называют привкусами: хлорный, рыбный, металлический и т.п. интенсивность вкуса, как и запаха, определяется по пятибалльной шкале, приведенной в таблице 4.

Вкус и привкус определяются в сырой воде при комнатной температуре и 60ºС. В воде открытых водоемов и источников ,сомнительных в санитарном отношении, вкус воды устанавливают только после ее кипячения. При исследовании в рот набирают 10-15 мл воды, держат несколько минут (не проглатывая!) и определяют характер и интенсивность привкуса.

                              Таблица для определения характера

                              и интенсивности вкуса и привкуса.                           Таблица 4 

	Интенсивность вкуса и привкуса
	Характер проявления вкуса и привкуса
	Оценка интенсивности вкуса и привкуса

	Нет
	Вкус и привкус не ощущаются
	0

	Очень слабая
	Вкус и привкус сразу не ощущаются потребителем, но обнаруживается при тщательном тестировании
	1

	Слабая
	Вкус и привкус замечаются, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Вкус и привкус легко замечаются и вызывают неодобрительный отзыв о качестве воды 
	3

	Отчетливая
	Вкус и привкус обращают на себя внимание и заставляют воздержаться от употребления
	4

	Очень сильная
	Вкус и привкус настолько сильные, что делают воду непригодной к употреблению
	5


Для питьевой воды допускаются значения показателей вкуса и привкуса не более 2 баллов.

Оборудование: стаканы.

Ход работы:

1) Налейте в стакан 100 мл воды.

2) Наберите из стакана 10-15 мл жидкости, подержите ее во рту 3-5 секунд, не      

                        проглатывая.
3) Определите вкус и привкус, используя таблицу 4.

4) После определения вкуса воду сплевывают. 
Цветность
Цветность – естественное свойство природной воды обусловленное присутствием гуминовых веществ и комплексных соединений железа. Цветность воды может определяться свойствами и структурой дна водоема, характером водной растительности, прилегающей к водоему почв, наличием в водосборном бассейне болот и торфяников и т.др.Цветность воды определяют визуально.

Оборудование: пробирка стеклянная высотой 15-20 см, лист белой бумани (в качестве фона)

Ход работы:

1) Заполните пробирку водой до высоты 10-12 см.

2) Определите  цветность воды, рассматривая пробирку сверху на белом фоне при достаточном боковом освещении. Отметьте наиболее подходящий оттенок из приведенных ниже в таблице 5, либо заполните свободную графу в таблице.
                                                      Цветность воды                       Таблица 5
	Слабо-желтоватая
	Коричневатая

	Светло-желтоватая
	Красно-коричневатая

	Желтая
	Другая(укажите какая)

	Интенсивно-желтая
	


2.1.2Водородный показатель (рН)
Водородный показатель представляет собой концентрации водородных ионов в растворе: рН= -lg[H+]. 

Для всего живого в воде (за исключением некоторых кислотоустойчивых бактерий) минимально возможная величина рН=5; дождь имеющий рН‹5,5, считается кислотным дождем.

В питьевой воде допускается рН 6,0-9,0; в воде водоемов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования рН6,5-8,5. Величина рН природной воды определяется, как правило, соотношением концентрации гидрокарбонат-анионов и свободного СО2. Пониженное значение рН характерно для болотных вод за счет повышенного содержания гуминовых и других природных кислот.

Визуально-колометрическое определение проводят с использованием портативных тест-комплектов, основанных на реакции универсального или комбинированного индикатора с водородными ионами, сопровождающейся изменением окраски раствора.
                                                                  Таблица 6
	[H+],
моль/л
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	1010
	1011
	1012
	1013
	1014

	«Увеличение кислотности                                                                         Увеличение щелочности»

	рН
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Реакция расствора
	Сильнокислая
	Слабокислая
	Слабощелочная
	Сильнощелочная


рН воды – один из важнейших показателей качества вод. Величина концентрации ионов водорода имеет большое значение для химических и биологических процессов, происходящих в природных водах.

Оборудование: универсальная индикаторная бумага, химический стакан емкостью 
[image: image1.wmf]1

150-200 мл.

Ход работы: 

С помощью универсальной индикаторной бумаги рН воды можно определить с точностью 1 единицы рН.
1) Полоску индикаторной бумаги погружаем на 1/3 длины в исследуемую   

                        воду.

2) Сравниваем окраску бумаги со стандартной шкалой.

Температура

Температура воды – важнейший фактор, влияющий на протекающие в водоёме физические, химические, биохимические и биологические процессы, от которого в значительной мере зависят кислородный режим и интенсивность процессов самоочищения. Значения температуры используют для вычисления степени насыщения воды кислородом, различных форм щёлочности, при многих гидрохимических, гидробиологических исследованиях, при изучении тепловых загрязнений.

Температура воды в водоёме является результатом нескольких одновременно протекающих процессов, таких как солнечная радиация, испарение, теплообмен с атмосферой, тепла течениями, турбулентным перемешиванием вод, другими факторами.   

Оборудование:
- термометр;

- химический стакан ёмкостью 150 – 200 мл.

Ход работы

Температуру определяют сразу после отбора пробы или непосредственно в водоёме термометром с ценой деления 0,1 С.

Термометр держат в воде не менее 5 минут.
2.1.3Общая жёсткость.

Качество природной воды в значительной степени определяется концентрацией растворённых в ней минеральных солей. Жёсткость воды – одно из важнейших свойств, имеющее большое значение при водопользовании. Если в воде находятся ионы металлов, образующие с мылом нерастворимые соли жирных кислот, то в такой воде затрудняется образование пены при стирке белья или мытье рук, в результате чего возникает ощущение жёсткости. К солям жёсткости относятся, главным образом, соли кальция (Са ) и соли  магния (Мg ).

Жёсткость, обусловленная присутствием хлоридов (Сl) или сульфатов (SО4), называется постоянной, или некарбонатной. Она устраняется добавлением соды, фосфата натрия и других химикатов.

Суммарная жёсткость воды, т.е. общее содержание растворимых солей кальция и магния, получила название общей жёсткости. 
Воду с общей жёсткостью до 3,5  ммоль/л  считают мягкой, от 3,5 до 7 ммоль/л – средней жёсткости, от 7 до 12 ммоль/л – жёсткой, более 12 ммоль/л – очень жёсткой. 

Допустима величина общей  жёсткости для питьевой воды и источников централизованного водоснабжения составляет не более 7 ммоль/л  ( в отдельных случаях – до 10 ммоль/л .), лимитирующий показатель вредности – органолептический.

Оборудование: мерная склянка, пипетка, титрант ( из тест – комплекта).

Ход работы.                               

1.
Мерную склянку ополосните несколько раз анализируемой водой. В склянку налейте до метки определённый объём анализируемой воды , в зависимости от предполагаемой жёсткости.

2.
Добавляйте пипеткой – капельницей к пробе раствор титранта по каплям , считая их. Обратите внимание на цвет раствора после добавления первых капель титранта (розовый). (Начало титрования).
3.
Добавляйте раствор титранта постепенно, по каплям, непрерывно перемешивая содержимое склянки встряхиванием и считая капли, до изменения цвета раствора от розового до сиренево – синего.

Вблизи точки эквивалентности, после добавления очередной капли, наблюдайте за окраской раствора не менее 10 – 20 секунд. ( Окончание титрования).

4.
Определите величину общей жёсткости воды в пробе в ммоль/л в  зависимости от                                                                                                                     объёма пробы и количества капель раствора титранта по формуле: ОЖ = 
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ммоль/л                                                                                                                                         где: N – количество капель  раствора титра

       V – объём анализируемой пробы, мл. 

1 капля титранта соответствует:

- при объёме пробы 2,5 мл – 2,0 мг – ммоль/л;

- при объёме пробы 5 мл – 1,0 мг – ммоль/л;

- при объёме пробы 10 мл – 0,5 мг – ммоль/л.

                                                 2.1.4 Минеральный состав.

                                                                Сульфаты.

   Сульфаты – распространённые компоненты природных вод. Их присутствие в воде обусловлено  растворением некоторых минералов – природных сульфатов  (гипс), а также переносом с дождями содержащихся в воздухе сульфатов. Последние образуется при реакциях окисления в атмосфере оксида серы (1V) до оксида серы (V1), образования серной  кислоты и её нейтрализации (полной или частичной).

     Сульфаты в питьевой воде не оказывают токсического воздействия на человека, однако ухудшают вкус воды: ощущения вкуса сульфатов возникает при их концентрации 250 – 400 мг/л. О концентрации сульфат – анионов судят по количеству суспензии сульфата бария, которое определяют  турбидиметрическим методом.
      Предлагаемый, наиболее простой, вариант турбидиметрического  метода основан на измерении высоты столба суспензии по его  прозрачности  и применим при концентрациях сульфат – анионов не менее 30 мг/л.

     Анализ выполняют в прозрачной воде.
      Оборудование: мутномер, пробирки мутномерные с рисунком – точкой на дне, пипетка- капельница, пробка для мутномерной пробирки, раствор нитрата бария и раствор соляной кислоты.

                                      Ход работы.

     1. Поместите в отверстия мутномера две пробирки с рисунком на дне. В одну из пробирок налейте анализируемую воду до высоты 100 мм (20-30мл)

     2. Добавьте к содержимому пробирки пипетками 2 капли раствора соляной кислоты и 14-15 капель раствора нитрата бария. Соблюдайте осторожность: нитрат бария токсичен!

     3. Герметично закройте пробирку пробкой и встряхните, чтобы перемешать содержимое.

      4. Пробирку с раствором оставьте на 5 – 7  мин. для  образования белого осадка (суспензии).
      5. Закрытую пробирку снова встряхните, чтобы перемешать содержимое.

      6. Пипеткой переносите образовавшуюся суспензию во вторую (пустую) пробирку до тех пор, пока в первой пробирке появится  изображение рисунка на дне. Измерьте высоту столба суспензии в первой  пробирке (  h , мм). 
    7. Продолжайте переносить суспензию во вторую пробирку до тех пор, пока в ней не скроется изображение рисунка. Измерьте высоту столба суспензии во второй пробирке (h , мм).

     8. Рассчитайте среднее арифметическое измерений высоты столба суспензии (h) по формуле:

                                                             h = 
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      9. Определите концентрацию сульфат - аниона в мг/л.

                                                                                   Таблица 7
	Высота столба суспензии (h), мм
	Массовая концентрация сульфат – аниона, мг/л
	Высота столба суспензии (h), мм
	Массовая концентрация сульфат – аниона, мг/л

	100
	33
	65
	50

	95
	35
	60
	53

	90
	38
	55
	56

	85
	40
	50
	59

	80
	42
	45
	64

	75
	45
	40
	72

	70
	47
	--
	--


                                                       Карбонаты
Карбонаты и гидрокарбонаты представляют собой компоненты, определяющие природную щёлочность воды. Их содержание в воде обусловлено процессами растворения атмосферной СО2 , взаимодействия воды с находящимися в прилегающих грунтах известняками и, конечно, протекающими в воде жизненными процессами дыхания всех водных организмов.

 Определение карбонат – и гидрокарбонат – анионов является титриметрическим и основано на их реакции с водородными ионами в присутствии фенолфталеина ( при определении карбонат – анионов) или метилового оранжевого (при определении гидрокарбонат – анионов) в качестве индикаторов.  Используя эти два индикатора, удаётся наблюдать две точки эквивалентности: в первой точке (рН 8,0 – 8,2)  в присутствии фенолфталеина полностью завершается титрование  карбоната – анионов, а во второй (рН 4,1 – 4,5) – гидрокарбонат – анионов.
                            Титрование карбонат – аниона
1. В склянку налейте анализируемую воду до метки «10 мл»

2. Добавьте пипеткой 3 – 4 капли раствора фенолфталеина.

Примечание. При отсутствии окрашивания раствора, либо при слабо – розовом окрашивании считают, что карбонат – анион в пробе отсутствует  (рН пробы меньше 8,0 – 8,2).

3. Постепенно титруйте пробу с помощью мерной пипетки и шприца раствором соляной кислоты (0,05 моль/л) до обесцвечивания раствора и определите объём раствора соляной кислоты, израсходованный на титрование с фенолфталеином (Vф, мл).
Раствор после титрования карбонат – аниона оставьте для дальнейшего определения в нём массовой концентрации гидрокарбонат – аниона.

                            Титрование гидрокарбонат – аниона

4. В склянку налейте до метки «10 мл» анализируемую воду либо используйте раствор после определения карбонат – аниона.

5. Добавьте пипеткой 1 каплю раствора метилового оранжевого.

Примечание. Для более чёткого определения момента окончания титрования определение полезно проводить в присутствии контрольной пробы, для чего рядом с титруемой пробой помещают такую же порцию анализируемой воды (во второй склянке), добавляя такое же количество индикатора.

6. Постепенно титруйте пробу с помощью мерной пипетки и шприца раствором соляной кислоты (0,05 моль/л) при перемешивании до перехода жёлтой окраски в оранжевую, определяя общий объём раствора, израсходованного на титрование с метиловым оранжевым (Vмо, мл). При использовании раствора после определения карбонат – аниона необходимо определить суммарный объём, израсходованный на титрование карбоната и гидрокарбоната.
Примечание.  Обязательно перемешивайте раствор при титровании! Момент окончания титрования определяйте по контрольной пробе.
В зависимости от соотношения между количествами кислоты, израсходованными на титрование с фенолфталеином (Vф), по таблице 8 выберите подходящий вариант для вычисления ионных форм, обуславливающих потребление кислоты при титровании.
Определение  ионных форм, обуславливающих потребление кислоты на титрование
  Таблица 8
	Соотношение между Vф иV мо
	   Вклад ионных форм в потребление кислоты

	
	Vон (ОН- )
	Vк (СО2-  )
	V гк(НСО-3)

	Vф = 0
	0
	0
	Vо

	2Vф< Vмо
	0
	2Vф
	Vмо – 2Vф

	2Vф=Vмо
	0
	V мо
	0

	2Vф>Vмо
	2Vф - Vмо
	2(Vмо-Vф)
	0

	Vф = Vмо
	V мо
	0
	0


Примерный порядок использования табл.8. Выполните действия и ответьте на следующие вопросы.

1. Имеет  ли  раствор свободную нулевую щелочность? (т.е. при добавлении фенолфталеина раствор не приобретает окраски или слегка розовеет). Если да, то потребление кислоты обусловлено присутствием только гидрокарбонатов – см. графу 1 табл. 8.

2. Является  ли потребление кислоты при титровании с фенолфталеином равным общему потреблению кислоты при титровании? Ели да, то потребление кислоты   обусловлено присутствием только гидроксид-анионов – см. графу 5 табл. 8.

3. Умножьте полученное потребление кислоты при титровании с фенолфталеином на 2 и сравните произведение с общим потреблением кислоты для граф 2 – 4 табл. 8. В каждом случае  определите вклад присутствующих ионных форм в потребление кислоты.

Пример расчёта. В первой пробе определили количество раствора кислоты, израсходованное на титрование с фенолфталеином: Vф = 0,1 мл.  Во второй пробе определили количество кислоты, израсходованное на титрование по метилооранжу: Vмо = 0,25 мл. Сопоставляем величины 2 х Vф и Vмо:2 х Vф<Vмо. Следовательно, в пробе присутствуют и карбонат-,  и гидрокарбонат- анионы, причем, потребление кислоты карбонатами  составляет  Vк = 2 х  Vф = 0,20 мл, а гидрокарбонатами-  

  Vгк =Vмо-2Vф=0,25 – 0,20=0,05мл
4. Проверьте результаты расчёта: сумма потребления кислоты на все три  формы должна быть равна общему потреблению кислоты.

                 Определение карбонатной жёсткости

Определите карбонатную жёсткость (Жк) в моль/л экв. По формуле:

       Ж к = Ск х 0,0333 +  Сгк0,0164.

                      Определение щёлочности

Значение свободной щёлочности (Щ св) в моль/л экв.  Рассчитайте по формуле:

                 Щсв=Vф х 5

Значение общей щёлочности (Що) в моль/л экв. Рассчитайте по уравнению:

                 Що = Vмо х 5

Величина карбонатной жёсткости для поверхностных природных вод принимается равной величине общей щёлочности (моль/л экв.)

Хлориды

Хлориды присутствуют практически во всех пресных поверхностных и грунтовых водах, а также в питьевой воде в виде солей металлов.

Если в воде присутствует хлорид натрия, она имеет солёный вкус уже при концентрациях свыше 250 мг/л; в случае хлоридов кальция и магния солёность воды возникает при концентрациях свыше 1000 мг/л. Именно по органолептическому показателю – вкусу установлена ПДК для питьевой воды по хлоридам (350 мг/л), лимитирующий показатель вредности – органолептический.

Высокие концентрации хлоридов в питьевой воде не оказывают токсического воздействия на человека, хотя солёные воды очень коррозионно активны по отношению к металлам, пагубно влияют на рост растений, вызывают засоление почв.

Предлагаемый метод определения массовой концентрации хлорид -аниона описан в ГОСТ 1030 и ИСО 9297. Он основан на титровании хлорид -анионов раствором нитрата серебра, в результате чего образуется суспензия практически нерастворимого хлорида серебра.

Оборудование.

Пипетка на 2 мл или на 5 мл., раствор нитрата серебра (0,05 моль/л экв.), хромата калия (10%)

Ход работы:

1. В склянку налейте 10 мл анализируемой воды.

2. Добавьте в склянку пипеткой – капельницей 3 капли раствора хромата калия.

3. Герметично закройте склянку пробкой и встряхните, чтобы перемешать содержимое.

4. Постепенно титруйте содержимое склянки раствором нитрата серебра при перемешивании до появления неисчезающей бурой окраски. Определите объём раствора, израсходованный на титрование (Vхл, мл).

5. Рассчитайте массовую концентрацию хлорид – аниона (С хл, мг/л) по формуле:

                                      С хл = Vхл х 178

Результат округлите до целых чисел.

2.1.5Растворённый кислород

 Кислород постоянно присутствует в растворённом виде в поверхностных водах. Содержание растворённого кислорода (РК) в воде характеризует кислородный режим водоёма и имеет важнейшее значение для оценки его экологического и санитарного состояния. Кислород должен содержаться в воде в достаточном количестве, обеспечивая условия для дыхания гидробионтов. Он также необходим для самоочищения водоёмов, т.к. участвует в процессах окисления органических и других примесей, разложения отмерших организмов. Снижение концентрации РК свидетельствует об изменении биологических процессов в водоёме, о загрязнении водоёма биохимически интенсивно окисляющимися веществами ( в первую очередь органическими). Потребление кислорода обусловлено также химическими процессами окисления содержащихся в воде примесей, а также дыханием водных организмов.

Поступление кислорода в водоём происходит путём растворения его при контакте с воздухом (абсорбции), а также в результате фотосинтеза водными растениями, т.е. в результате физико–химических и биохимических процессов. Кислород также поступает в водные объекты с дождевыми и снеговыми водами. Поэтому существует много причин, вызывающих повышение или снижение концентрации в воде растворённого кислорода.

Растворённый в воде кислород находится в виде гидратированных молекул О2 . Содержание РК зависит от температуры, атмосферного давления, степени турбулизации воды, количества осадков, минерализации воды др. При каждом значении температуры существует равновесная концентрация кислорода, которую можно определить по специальным справочным таблицам, составленным для нормального  атмосферного давления. Степень насыщения воды кислородом, соответствующая равновесной концентрации, принимается равной 100%. Растворимость кислорода возрастает с уменьшением температуры и минерализации и с увеличением атмосферного давления.

В поверхностных водах содержание растворённого кислорода может колебаться от 0 до 14 мг/л и подвержено значительным сезонным и суточным колебаниям. В эвтрофированных и сильно загрязнённых органическими соединениями водных объектах может иметь место значительный дефицит кислорода. Уменьшение концентрации РК до 2 мг/л вызывает массовую гибель рыб и других гидробионтов.

В воде водоёмов в любой период года до 12 часов дня концентрация РК должна быть не менее 4 мг/л.

Оборудование: пробирка с пробкой, тест таблетки, контрольная шкала.
Ход работы:

1. Заполните пробирку анализируемой водой так, чтобы вода переливалась через край пробирки.

2. Добавьте в воду две тест – таблетки. Закройте пробирку пробкой. Не допускайте, чтобы в растворе остались пузырьки воздуха.

3. Перемешайте раствор, переворачивая пробку, до полного растворения таблетки.
4. Пробирку с раствором оставьте на 5 минут до полного завершения реакции.

5. Проведите визуальное колориметрирование пробы. Для этого сравните окраску пробы с контрольной шкалой образцов и определите ближайшее по окраске поле и соответствующее ему значение концентрации растворённого кислорода в мг/л.
2.2Практическая часть.
Исследование  родников
В июне 2006 года мы проводили исследовательскую работу  по описанию родников. В ходе этой работы мы определили качественный состав воды, состояние родников, местоположение, растительность около родников, составили паспорта родников. (См. приложение)
Родник №1 д. Марковская (Шатурский  район Московская область)

Общая характеристика. 

Родник расположен за деревней Марковской – в 600 м к югу от деревни по проселочной дороге и приблизительно 90 м к востоку по полю до ветлы, в ложбине. Родник обустроен. Сделан деревянный сруб (75×70 см).  Родник  освящен, рядом стоит крест. На ветке ольхи висят кружка и корец. Вокруг родника чисто. Родник популярен, у местного населения, а также у проезжающих автомобилистов, что объясняется  его удобным положением. К роднику ведет тропинка. Родник дает начало небольшому ручью, впадающему в болото. 

Растительность около родника: крапива двудомная, осот, подорожник, одуванчик, лютик, лопух, ежевика, ветлы, тысячелистник, ольшаник, клевер, таволга.

Условия проведения исследований.

Исследование проводили в солнечный ясный день. Температура воздуха - 22ºС, скорость ветра 0,3 м/с, легкая облачность. За 18 часов до начала исследования выпадения осадков не наблюдалось.
Мутность, баллы                   0

Запах, балла                           0

Цветность, балла                   0    

Вкус                                       0

рН                                           6,0

Растворенный  О2                          4

Общая жесткость ммоль/л   3

tº воды                                    9º

Сульфаты                              нет

Хлориды                               18ммоль/л

Нитраты                                 нет

Общее железо                        нет

Выводы: Родник не испытывает сильной антропогенной нагрузки. Качество воды улучшилось, так как совхоз «Коробовский» обанкротился. С/Х деятельность прекращена. С/Х загрязнения прекратились. Качество воды соответствует нормам, родник может быть использован для хозяйственно-питьевых нужд.

Родник №2 м «Чистый родник» 

Общая характеристика. 

Родник расположен в 400 м от Коробовских МТМ (Машино-тракторных мастерских) к северу-востоку,  в 15 м правее от старой лесной дороги к деревни Марковской. Находится в лесу, в низине. Из родника вытекает ручей, который через 11 м впадает в лесное  болотце. Родник обрамлен деревянным срубом. К роднику ведет тропинка. Из рассказов жителей следует, что сюда за водой приходят жители близ лежащих домов, ягодники и грибники. Вода приятного вкуса, холодная и прозрачная. На водной поверхности родника встречаются хвоинки и листья, но это и понятно, ведь родник находится в лесу. 

Растительность около родника: кислица, папоротник, майник двулистный, рябина, ель, ольха.

Условия проведения исследований

Исследования проходили в лесу в ясный солнечный день. Температура воздуха - 26ºС, безветренно, легкая облачность. За 18 часов до начала исследования осадков не наблюдалось.

Мутность, баллы                   0

Запах, балла                           0

Цветность, балла                   0    

Вкус                                       0

рН                                           6,5

Растворенный  О2                          4

Общая жесткость ммоль/л   1,1

tº воды                                    9º

Сульфаты                              нет 

Хлориды                               107 ммоль/л

Нитраты                                10 мг/л

Общее железо                       нет

Выводы: Родник не испытывает антропогенной нагрузки. Состояние родника хорошее. Все параметры не превышает установленных норм. Вода пригодна для хозяйственно – питьевого использования.

Родник №3 

Общая характеристика. 

В 15 м от «Чистого родника» находится еще один родник. Тропинка к нему идет через небольшое лесное болотце. Для прохода проложены «слеги», то есть настилы из палок и досок. Родник обрамлен полусгнившим деревянным срубом (150×120 см). На водной поверхности плавают опавшие листья, веточки, палочки от гниющего сруба. Из родника вытекает ручеек, который через 2,5 м впадает в болотце. Вода в роднике прозрачная, без запаха и вкуса.

Растительность около родника: кислица, папоротник, майник двулистный, рябина, ель, ольха.

Условия проведения исследований.

Исследование проводили в солнечный ясный день. Температура воздуха - 26ºС, скорость ветра 0,3 м/с, легкая облачность. За 18 часов до начала исследования выпадения осадков не наблюдалось.
Мутность, баллы                   0

Запах, балла                           0

Цветность, балла                   0    

Вкус                                       0

рН                                           6,0

Растворенный  О2                          4

Общая жесткость                  1

tº воды                                    10º

Сульфаты                               нет

Хлориды                                124 ммоль/л

Нитраты                                 5 мг/л

Общее железо                       нет 

Выводы: Родник не испытывает сильной нагрузки. Вода хорошего качества ,пригодна для хозяйственно-питьевых нужд. Но необходимо в ближайшее время заменить сруб.

Родник №4; около д.Митинская

Общая характеристика. 

Родник расположен в 180 м к северу-востоку от  окраины деревни  Митинской (под Коробово) у карьера и 25 м к югу от дороги. Находится на юге в понижении (низине). К  роднику ведет заросшая тропинка. Родник обрамлен бетонными кольцами, недалеко находятся огороды. Местные жители говорят, что вода стала хуже, появился привкус, когда поставили бетонное кольцо. Забор воды из родника мал. Вокруг родника чисто, в воде водоросли.  

Растительность около родника: крапива двудомная, лютик ползучий, камыш лесной, щавель конский, глухая крапива.

Условия проведения исследований.

Исследование проводили в солнечный ясный день. Температура воздуха - 24 ºС, скорость ветра 0,8 м/с,слоистые облака. За 18 часов до начала исследования выпадения осадков не наблюдалось

Мутность, баллы                   слабая

Запах, балла                           0

Цветность, балла                   0    

Вкус                                       травянистый

рН                                           7,0

Растворенный  О2                          4

Общая жесткость ммоль/л   3

tº воды                                    8º

Сульфаты                              нет

Хлориды                                89 ммоль/л

Нитраты                                 50 мг/л

Общее железо                        нет

Выводы: Вода пригодна для хозяйственно-питьевых нужд. Но родник нуждается в уходе  (замена бетонного кольца на деревянный сруб). Повышенное содержание нитратов объясняется близостью огородов, с которых могут поступать нитраты.

Родник №5 Шатурский район д. Волосунино

Общая характеристика. 

В 400 м южнее деревни Волосунино на опушке ольшаника. Безнапорный, находится в низине. Обрамлен естественным дерном. Чистота воды поддерживается природным отстаиванием и фильтрацией. Состоит из двух частей. Из родника выходит ручей, который  впадает в мелиорационную канаву, длина ручья 500 м. Вода используется охотниками для питья. 

Растительность около родника: ольха, пырей, рогоз, пузырчатка, осока.

Условия проведения исследований.

Исследование проводили в солнечный ясный день. Температура воздуха - 21ºС, скорость ветра 0,7 м/с, легкая облачность. За 18 часов до начала исследования выпадения осадков не наблюдалось

Мутность, баллы                   0

Запах, балла                           0

Цветность, балла                   0    

Вкус                                       0

рН                                           6,0

Растворенный  О2                          4

Общая жесткость ммоль/л   1

tº воды                                    7º

Сульфаты                               нет

Хлориды                                36 ммоль/л

Нитраты                                 5 мг/л

Общее железо                       нет

Выводы: вода пригодна для хозяйственно-питьевых нужд.

Родник №6 Шатурский район д. Волосунино

             Общая характеристика.

Расположен  у канавы за дворами, на северо-восточной окраине деревни  в 140 метрах от дороги. Находится в низине, безнапорный. Глубина 65 см. Родник обрамлен  деревянным срубом. Из родника вытекает ручей, который впадает в мелиорационную канаву, длина ручья 8 метров. Вода используется для хозяйственных нужд, реже для питья.

Растительность около родника: осока, борщевик, крапива двудомная, ряска, клевер, лютик, рябина, мох.

Условия проведения исследований.

Исследование проводили в солнечный ясный день. Температура воздуха - 21 ºС, безветренно, легкая облачность. За 18 часов до начала исследования выпадения осадков не наблюдалось

Мутность, баллы                   Слабоопалесцирующая

Запах, балла                           болотистый

Цветность, балла                   зеленоватый оттенок    

Вкус                                       1

рН                                           6,0

Растворенный  О2                          4

Общая жесткость ммоль/л   4

tº воды                                    10º

Сульфаты                               56 мг/л       

Хлориды                                53 ммоль/л

Нитраты                                 10 мг/л

Общее железо                        50 мг/л

Выводы: родник  требует  ухода и очистки.

3.Заключение

3.1Выводы.
По результатам проведенных исследований можно сделать следующие выводы.

 1. Общее состояние исследуемых родников можно оценить как хорошее. 

 2. Содержание в воде сульфатов и хлоридов в среднем в пределах нормы.

 3. Вода родников пригодна для хозяйственно-питьевых нужд.

 4. Родник  №4 у деревни Митинская требует замены бетонного кольца на деревянный сруб. Родник №3 требует замены деревянного сруба. 

 В результате нашей работы  были оформлены паспорта пяти родников.
3.2Рекомендации.

1.   Обратиться в Администрацию поселения Дмитровское за помощью в      

     благоустройстве родников №3, №4.
            2.   Вести контроль за состоянием родников, осуществлять своевременный  

                 уход (очистка, уборка мусора).

3. Исследовать состояние еще пяти родников, расположенных вблизи населенного  

     пункта село Дмитровский Погост. 
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