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1.Введение
Атмосфера - это воздушная оболочка земли. В ней есть постоянные воздушные течения. Например, ветры пассаты всегда дуют в одном направлении - вдоль экватора. Атмосфера состоит из нескольких слоев, нижний слой атмосферы - тропосфера; её высота 8 - 17 км от  поверхности Земли. Следующий слой - стратосфера - простирается до высоты 50-55 км. Воздух там сильно разрежен. Над стратосферой расположена мезосфера. Она достигает высоты 80 км. В этом слое атмосферы иногда образуются тонкие блестящие облака. Ученые называют их серебристыми и предполагают, что они состоят из частиц пыли. Ещё выше, до высоты 1000 км, - слой термосферы, или ионосферы. Там много заряженных частиц газов - ионов. На этой высоте образуются полярные сияния. Самый верхний слой атмосферы - экзосфера, там почти нет воздуха. Ученые предполагают, что температура в этом слое около 2000 градусов жары.
Атмосфера оказывает огромное влияние на состояние человека. Особенно важен нижний слой атмосферы - тропосфера. В ней образуются облака, рождаются ливни, грозы, снегопад. Метеорологи несколько раз в сутки определяют влажность воздуха, температуру, силу и направление ветра. Без атмосферы жизнь на Земле не могла бы существовать. Поэтому очень важно не загрязнять её. Загрязнителями бывают не только жидкие - ртуть и газообразные - сернистый газ (его выбрасывают городские ТЭЦ, работающие на угле или мазуте, в которых много серы), оксиды азота, оксид углерода (угарный газ), хлор, формальдегид, но и  твердые вещества - пыль, сажа, частички почвы .
          Цель  работы – оценка загрязненности воздуха  пылью в селе Дмитровский Погост и на школьной экологической тропе.

Для достижения этой цели мы поставили следующие задачи:

1.Определить относительную запыленность воздуха в селе Дмитровский Погост и на школьной экологической тропе.

2.Определить качественный состав пыли.

3.Сравнить запыленность воздуха в селе Дмитровский Погост и на школьной  экологической тропе в 2004 ,2005 , 2006 годах.

Исследования проводились в осенний период времени в течение трех  лет 2004-2005, 2005-2006, 2006-2007 .В2004-2005 учебном году исследование проводила Кислова Татьяна. В 2005-2006, 2006-2007  учебных годах Гурьянова Татьяна. Для оценки запыленности воздуха была использована методика «Оценка запыленности воздуха»,  описанная  в «Практикуме по экологии» под редакцией С.В. Алексеева, Н.В.Груздева, А.Г. Муравьева. Э.В.Гущина.

                                  2.Основная часть
2.1.Загрязнения воздуха.
Концентрация углекислого газа в атмосфере составляет 0,03%. В среднем в городском воздухе находится на 0,01- 0,02% CO2 больше,чем вне города .Высокая концентрация CO2 обладает наркотическим действием .При повышении концентрации CO2 до 2-3%  у человека учащается дыхание , а при 4-5% появляются первые признаки отравления . При достижении   концентрации 10-12% наступает быстрая потеря сознания , смерть . Последствием скапливания в атмосфере диоксида углерода является парниковый эффект, вызывающий глобальное потепление климата. За более чем 100-летний период ученые узнали, что диоксид углерода поглощает тепло, вызывая повышение температуры на земле, подобно одеялу или, точнее, парнику, который позволяет солнечной энергии войти внутрь, но препятствует её выходу обратно. Этот парниковой эффект является благоприятным явлением природы, сохраняющим тепло на Земле и делающим ее обитаемой. Но чрезмерный нагрев в результате выделения диоксида углерода, образующегося при сжигании ископаемого топлива и в результате сведения лесов, может стать причиной глобального изменения климата. Глобальное потепление климата нельзя быстро обнаружить. Парниковые газы поглощают тепло, которое иначе рассеялось бы в космическом пространстве. Это явление хорошо известно благодаря изучению их молекулярной структуры и линий спектров поглощения. Процесс потепления будет происходить неравномерно: у полюсов интенсивнее, чем на экваторе. Так как погода и климат на планете в значительной степени зависят от разницы температур на полюсах и на экваторе, то сила и направление ветров, дождей и океанических течений изменяется. Потепление климата на Земле вызовет наступление океана и подъём уровня моря. Если тепла будет достаточно, чтобы растопить большую часть полярных льдов, уровень моря может подняться весьма значительно.

            Есть некоторое газы , играющие особую роль  при загрязнении воздуха – например, монооксид углерода(CO ).Он представляет собой опасность для человека, прежде всего потому, что может связываться с гемоглобином крови, кроме того ,может образовывать высокотоксичные карбонилы . Концентрация CO в атмосфере, равная 0,066% ( по объему ) достаточно для того , чтобы  связать половину гемоглобина .В этом случае могут наблюдаться серьезные нарушения здоровья . Существует несколько признаков отравления СО .
Признаки отравления СО

	 Концентрация СО в воздухе  
	Клинические симптомы

	60млн.-1=0,006%(об.)
	Ослабление зрения, легкая головная боль.

	130млн.-1=0,013%(об.)
	Боль в горле и теле, утомляемость, временная потеря сознания.

	200млн.-1=0,02%(об.)
	Потеря сознания, паралич, нарушения дыхания  и жизнедеятельности 

	660млн.-1=0,066%(об.)
	Полная потеря сознания, паралич, прекращение дыхания

	750млн.-1=0,075%(об.)
	В течение часа наступает летальный исход 


 Накоплению CO в атмосфере препятствуют высшие растения, водоросли и микроорганизмы  почвы, которые в основном, окисляют его до CO2,либо переводят в органические соединения.
    А газы хлорфторуглерода разрушают озоновый экран. Озоновый слой - тончайшая вуаль, состоящая из газа, называемого озоном и находящаяся в стратосфере на высоте, в 2 раза превышающей высоту Эвереста. Озон образуется под воздействием солнечной (энергии) радиации из обычных молекул кислорода и остается в стратосфере в течение довольно длительного времени. Поэтому и образуется озоновый слой. В нем только одна молекула из 100 тысяч является молекулой озона. Но этого достаточно для того, чтобы стратосферный озон поглощал из потока солнечного света большую часть очень опасного ультрафиолетового (УФ) излучения. Это излучение представляет собой поток крошечных энергетических снарядов с частотой, разрушающей органические молекулы, включая молекулы ДНК. По оценкам ученых, уменьшение толщины озонового слоя на 1% повысит интенсивность УФ-излучения на поверхности земли на 2%, что увеличит уровень заболеваемости раком кожи у людей на 3 - 6%.
Наиболее же опасными загрязнителями  являются бензапирен, диоксид азота, формальдегид, пыль. В Европейской части России и на Урале в среднем в течение года на 1 квадратном километре выпадало свыше 450 кг атмосферных загрязнителей. По сравнению с 1980 г. количество выбросов диоксида серы выросло в 1,5 раза; 19 миллионов тонн атмосферных загрязнителей выбросил в атмосферу автомобильный транспорт. При этом в ряде городов - Москве, Томске, Краснодаре, Екатеринбурге, Санкт-Петербурге - выбросы автотранспорта превышают 60% от всех выбросов.
Кислотные дожди отрицательно повлияли на половину лесов Европы, начался процесс усыхания лесов и в России. В Скандинавии из-за кислых осадков, поступающих из Великобритании и ФРГ, погибло уже 20 тысяч озер. Под влиянием кислотных дождей гибнут памятники архитектуры.
 Согласно литературным данным, большой вред нашему организму наносит пыль- это взвешенные в воздухе частицы с диаметром более 1мкм. Осевшие на частичках пыли микроорганизмы  могут долгое время находиться в воздухе, не теряя своей жизнеспособности. Особенно опасна пыль, содержащая частицы кремния . Она может вызвать  силикоз – тяжелое заболевание легких. Также очень вредна производственная пыль.  Безвредной  пыли  не существует. Экологическая опасность пыли для человека определяется ее природой и концентрацией в воздухе. Пыли можно разделить на две большие группы:

1. Мелкодисперсная пыль, состоящая из легких и подвижных частиц размером до нескольких десятков и сотен микрон (1 микрон = 10 мм.). Такая пыль может находиться в воздухе длительное время - «витать». Она  попадает с воздухом в легкие при дыхании, может накапливаться в организме.
2. Крупнодисперсная пыль, состоящая из тяжелых и малоподвижных частиц. Такая пыль быстро выпадает из воздуха при отсутствии ветра, образуя пылевые отложения (например, на шкафу). Отложения пыли являются источниками вторичного загрязнения воздуха.
Наиболее токсичны пыли, содержащие сложные белковые молекулы и простейшие организмы, например, пыль белково-витаминного концентрата, пыль хитинового покрова отмерших бытовых насекомых - мух, тараканов, муравьев и т.п. Такие пыли вызывают аллергические заболевания, как при вдыхании, так и при попадании на кожу. Некоторые виды пыли могут создавать взрывоопасные смеси с воздухом (древесная, хлопковая, мучная и т. п.).

2.2.Загрязнения атмосферы Московской области 
Естественное загрязнение атмосферы в Московской области происходит, в основном, за счет пыльных бурь, лесных и торфяных пожаров, процессов выветривания и жизнедеятельности растений и животных. Однако вещества природного происхождения являются составной частью естественного баланса химического состава воздуха, который может быть нарушен.
В атмосферу Московской области в воздух поступает 0,5 млн. тонн загрязнителей. Загрязняющие вещества попадают в атмосферу, прежде всего в форме:
1. Вредных   газов   (оксид   и   диоксид   углерода,   оксид   азота, сернистый ангидрид, аммиак).
2. Соединений тяжелых металлов (свинец, ртуть, медь, кобальт).
3. Аэрозолей и пылевых частиц.
4. Сажи, асбеста и других твердых веществ.
Каждое из этих веществ имеет довольно широкий спектр воздействия на организм человека, на растения и животных. Если   тяжелые металлы и твердые частицы за счет атмосферных процессов быстро попадают в другие природные среды, то газообразные выбросы присутствуют в атмосфере постоянно. Больше всего загрязняет воздух Подмосковья автотранспорт. Но его долю приходится 77% выбросов загрязняющих веществ. Среди них большая часть приходится на оксид углерода - более 700 тысяч тонн в год. Количество выброшенного оксида азота составило около 38 тысяч тонн, углеводородов - 162 тысячи тонн. Все эти вещества опасны для здоровья людей. Кроме того, оксид углерода может быть косвенной причиной многочисленных аварий на дорогах. Его действие на водителя даже в небольших концентрациях сходно с действием алкоголя или усталости. Особенно велика концентрация выхлопных газов автомобилей в приземном слое воздуха высотой до одного
метра. Поэтому маленькие дети в низких колясках дышат воздухом, качество которого очень плохое.
Около четверти всех загрязнителей Подмосковного воздуха дают промышленные предприятия. В их выбросах содержится больше всего оксидов азота (41%), сернистого ангидрида (19%), летучих органических соединений (18%), а также оксида углерода (14%). В выбросах предприятий содержится до 9% пыли. До 30% состава пыли принадлежит кварцу, от 10 до 30% - цементу и гипсу. Не менее 10% массы пыли обычно составляет сажа. При дыхании пыль попадает в легкие, вызывая болезни верхних дыхательных путей, бронхиты, плевриты и другие заболевания. Покрывая листья растений, пыль забивает устьица, и происходит засыхание листьев и гибель растений. Кроме того, в пыли содержатся хлориды, частицы серы, металлов и других веществ.
Объекты тепло энергии вносят существенный вклад в загрязнение подмосковной среды. Следует, однако, отметить, что благоприятная структура топливно-энергетического баланса способствует сохранению качества воздушного бассейна Подмосковья. Сейчас доля газа в топливно-энергетическом балансе Подмосковья превышает 85%. В результате перевода большинства подмосковных теплоэлектроцентралей на газ, запыленность и загрязненность воздуха сернистым газом значительно снизилась.
Концентрация пыли в воздухе различна в разных местах. Особенно много её вблизи магистралей и промышленных предприятий. Отличаются по степени запыленности и разные районы Подмосковья. На востоке и на юго-востоке Подмосковья запыленность воздуха примерно в 5-8 раз больше по сравнению с западными и юго-западными районами Подмосковья. Юго-восток и восток Подмосковья располагаются на относительно пониженной территории зандровых равнин и низких террас реки Москвы. По этой причине ветры здесь имеют меньшую силу по сравнению с западом Подмосковья.
В Московской области максимальной концентрации выбросы в атмосферу достигают в наиболее крупных агломерациях - Люберецко-Балашихинской, Мытище-Щелковской, Ногинско-Электростальской, Орехово-Зуевской, Подольской, Рошальской, Воскресенско-Хорловской, Клинской, Ступинско-Каширской, Коломенской, Сергиево-Посадской и др. Наиболее благоприятное состояние атмосферного воздуха в западном и северо-западном Подмосковье, в районах Верхне-Волжской низменности и Смоленско-Московской возвышенности. Относительно чистый воздух также в Мещерских районах по восточной территории области. Все эти территории имеют достаточно высокий рекреационный потенциал. Здесь менее угнетенно чувствует себя естественная растительность.
Качественный и количественный состав промышленных выбросов в атмосферу зависит от вида производства, мощности предприятий, технологии процесса, культуры производства, работы очистных сооружений. В малоиндустриальных городах доля улавливаемых отходов из общего выброса   не   превышает   5-10%.   Причина   проста  -   здесь   практически отсутствуют воздушные фильтры и другие очистные сооружения. В наиболее индустриальных городах с крупными ТЭЦ, ГРЭС, металлургическими и химическими заводами (Люберцы, Кашира, Воскресенск, Шатура, Электросталь и т. д.) эта доля составляет до 70-80%. Впрочем, это малое утешение, так как общие объемы выбросов очень значительны.
Важнейшим источником атмосферного загрязнения является сельскохозяйственное производство. Воздух загрязняется частицами минеральных удобрений и ядохимикатами, отходами животноводческих ферм.  Особую опасность для живой природы и человека представляют пестициды. Попадая в атмосферу, они подвергаются разнообразными воздействиями, осаждению в воду и почву, химическому преобразованию и накоплению. Обладают очень большой токсичностью. Среди других источников загрязнения в сельской местности следует назвать, склады минеральных удобрений и ядохимикатов, небольшие котельные. 
           2.3.Загрязнения атмосферы Шатурского района

В настоящее время состояние воздушной среды в Шатурском районе оценивается как экспериментальным, так и расчетным путем. Экспериментальные измерения осуществляет в 1-ую очередь районный центр Госсанэпиднадзора. Контроль за выбросами промышленных предприятий и их учет осуществляет районный комитет по охране окружающей среды. Выбросы в атмосферу Шатурского района были следующие: в атмосферу района   выброшено 62813тонн загрязняющих веществ, из них твердых - 9480 тонн, жидких и газообразных - 53333  тонн.  Выбросы основных предприятий (в процентах) приведены в таблице 1 ( см. приложение 1 ). На территории Шатурского района концентрации веществ превышают ПДК (предельно допустимые концентрации) для: золы твердых топлив, древесной пыли, серного ангидрида, диоксида азота, пяти окиси ванадия и некоторых других веществ. Размещение новых производств и предприятий с трудно прогнозируемыми    экологическими    последствиями, планируемое    на территории района (Петровская ГРЭС и др.), может резко изменить экологическую ситуацию в сторону ухудшения.
           2. 4.Методика определения запыленности воздуха 

Для определения относительной запыленности воздуха проводились следующие действия: 

1.Нанести 1 каплю воды на предметное стекло.

2.Установить предметное стекло в выбранном месте на 15 минут.

3.Накрыть каплю с осевшими на нее пылинками покровным стеклом, приготовив таким образом микропрепарат.

4.Поместить микропрепарат на предметный столик микроскопа. Добиться такого увеличения, чтобы в поле зрения микроскопа была как можно большая площадь капли.

5.Сосчитать количество пылинок в капле и описать их качественный состав  (вид, структуру, взаимное расположение, размер, форму).
Для определения качественного состава пыли также проводился ряд определенных действий:

1.Установить «дорожку» в 3 -5 см. в выбранном месте на 5 минут,

2.Отобрать образец пыли, поддевая лопаткой отложения пыли на « дорожке»

3.Перенести образец пыли с лопатки на предметное стекло.

4.Накрыть образец пыли покровным стеклом, приготовив микропрепарат сухой пыли.

5.Поместить микропрепарат на предметный столик микроскопа. Добейтесь такого увеличения, чтобы  в поле зрения микроскопа была как можно большая площадь микропрепарата .

6.Расмотреть микропрепарат и опишите, из чего состоит пыль (внешний вид, форма, размеры, взаимное расположение)

7.Поднимите покровное стекло препаровальной иглой и нанесите  на образец пыли каплю раствора кислоты. Сразу же накройте смоченный микропрепарат покровным стеклом .

8.Поместите микропрепарат на предметный столик микроскопа. Рассмотрите его в микроскоп и опишите изменения, происшедшие с образцом пыли в растворе кислоты.
                               3.Практическая часть .
3.1.Исследования запыленности воздуха на школьной экологической тропе.
Исследования, проводимые в 2004-2005 учебном году.иогласературным даным данным,у н    



























































































 Для определения относительной запыленности воздуха мы нанесли одну каплю воды на предметное стекло и установили его на нулевой стоянке – на реке Ялма на 15 минут. Затем накрыли каплю с осевшими на неё пылинками покровным стеклом и приготовили, таким образом, микропрепарат. Поместили его на предметный столик микроскопа и добились такого увеличения, чтобы в поле зрения микроскопа была как можно большая площадь капли. Мы сосчитали количество пылинок. Их было 150 штук. Пылинки были мелкие, расположенные далеко друг от друга. Аналогичную работу мы провели на всех оставшихся стоянках, и получили результаты. На первой стоянке - болоте, пылинки были средней величины, расположенные близко друг к другу. Всего здесь было около 40 пылинок, из которых 3 - палочковидные, 2 - лучеобразные, 35 - круглые. А на заливном луге было 35 пылинок: 11 неправильной формы, 24-круглые. Пылинки были разной величины, расположенные близко друг к другу. На третьей стоянке - в хвойном лесу, насчитывалось примерно 80 пылинок. Из которых: 3 - лучеобразные, 21 - неправильной формы, 1 -палочка, 55 - овальные. Все они были крупные, расположенные близко друг к другу. На следующей стоянке - на полянке, было 45 пылинок, 4 -спиралевидые, 10 - в форме запятой, 21 – точечнообразные , 6 - круглые, 4 -овальные. Пылинки были мелкие, расположенные почти на одинаковом расстоянии. На пятой стоянке - смешанный лес, всего было 50 пылинок, 1 -большая круглая, 40 - круглых, 9 -палочкообразных. Они были расположены далеко друг от друга. На последней стоянке - муравейнике было 20 пылинок, 2 - овальные, 3 - палочки, 15 - круглые. Пылинки были расположены далеко друг от друга.
На основании проделанной нами работы мы сделали вывод, что запыленность воздуха наибольшая около реки Ялма, так как здесь проходит автомобильная дорога.
Для определения качественного состава пыли мы отобрали образец пыли, поддевая лопаткой отложения пыли на «дорожке» в 3-5 см. Далее, мы перенесли образец пыли с лопатки на предметное стекло, накрыли его покровным стеклом, приготовив микропрепарат сухой пыли. Мы поместили микропрепарат на предметный столик микроскопа и добились такого увеличения, чтобы в поле зрения микроскопа была как можно большая площадь микропрепарата. Затем, мы рассмотрели микропрепарат в микроскоп и описали, из чего состоит пыль. Образцы пыли мы брали со всех стоянок нашей экологической тропы. На нулевой стоянке - река Ялма, всего пылинок было 30, из которых 20 - неправильной формы, а 10 - круглых. Пылинки были мелкие, расположенные близко друг к другу. На первой стоянке нашей экологической тропы - на болоте, было 11О пылинок. 30 - палочек, 50 - точечно-образных, 10 - круглых, 20 - овальных. Пылинки были так же мелкие, расположенные близко друг к другу. На следующей стоянке - заливном луге, всего насчитывалось 90 пылинок. Из них 30 - неправильной формы, 40 - овальных, 20 - круглых. Они были средними, расположенными на расстоянии. На третьей стоянке- в хвойном лесу было 400 пылинок: 50- большие, неправильной формы, 250- точечно-видных, 25- в форме запятых, 25- овальных, 50- круглых. Пылинки мелкие и расположены плотно. На поляне было 70 пылинок, из которых 2 - палочки, 60 -неправильной формы, 8 - круглых. Они располагались далеко друг от друга. На пятой стоянке - смешанный лес, мы обнаружили 45 пылинок, 5 -палочек, 20 - круглых, 20 - неправильной формы. Они располагались далеко друг от друга. На последней стоянке - муравейнике, насчитывалось 50 пылинок, из них 30 - неправильной формы, 10 - овальные, 10 - круглые. Они были мелкие и расположены далеко друг от друга.
Далее, мы подняли покровное стекло препаровальной иглой и нанесли на образец пыли каплю раствора азотной кислоты и сразу же накрыли смоченный микропрепарат покровным стеклом. Затем мы поместили его на предметный столик микроскопа и рассмотрели изменения, происшедшие с образцом пыли на нулевой стоянке в растворе кислоты. Количество пылинок уменьшилось, их осталось только 10. На первой стоянке под покровным стеклом наблюдалось 50 пылинок. На втором микропрепарате пылинок осталось 40. На  третьем - 100 пылинок. В четвертом микропрепарате пылинок осталось 40. На пятом микропрепарате мы увидели под микроскопом 20 пылинок. А на шестом - всего 30. Таким образом, большая часть пылинок растворилась в азотной кислоте, значит, они состоят из минеральных солей. 
Теперь занесем результаты проведенных экспериментов в таблицу 2 (см. приложение 2).
В исследованиях, проведенных на экологической тропе в 2005-2006, 2006-2007 учебных годах, получила сходные результаты.
3.2.Исследования  запыленности воздуха в селе Дмитровский Погост

Основными загрязнителями атмосферы нашего села являются: 
1. Автомобильный транспорт, т. к. село находится на пересечении крупных транспортных магистралей.
2. Котельные, которые используют в качестве топлива мазут, поэтому в атмосферу выбрасывается много сажи, так что снег около домов в зимний период времени становится черным.
3. Печное отопление частных домов.
4. Долгий период времени  загрязняющим фактором выступает сельское хозяйство. В      настоящее     время      совхоз      обанкротился,      поэтому     доля сельскохозяйственных загрязнений уменьшилась.
Провели исследование запыленности воздуха в различных местах села Дмитровский Погост:
· Около школы;
· В районе жилых домов (пятиэтажки);

· Около автомобильной станции;

· Возле котельной.
Были получены следующие результаты:
•
Около школы насчитывалось 94 пылинки, из которых: 45 - крупные, овальной формы; 49 - мелкие. Все пылинки были расположены очень плотно.
•
Около автостанции было 480 пылинок: 410 - мелких, круглых; 50 - круглых, крупных;12  - крупных, неправильной формы;8   - палочковидных.
Пылинки были расположены близко друг к другу.
•
В районе жилых домов насчитывалось всего 45 пылинок, из которых :  
25 - крупные, округлой формы; 18- палочковидные; 2 - в форме запятой. Они были мелкие, расположенные далеко друг от друга.
•
Возле котельной мы взяли пробу два раза, когда котельная работала, и
когда нет. Во время работы  котельной мы обнаружили 650 пылинок.100 были крупные, круглые;550 - мелкие, неправильной формы. Пылинки были расположены плотно. При слабом топлении насчитывалось 460 пылинок. Из которых : 130 - крупные, круглые;100 - крупные, неправильной формы;230 - мелкие, овальной формы. Они также были расположены близко друг к другу.
Самой загрязненной точкой местности является район котельной - 650 пылинок и автостанция - 410 пылинок.
Причиной того, что район котельной - одним из самых загрязненных, является то, что она использует в качестве топлива - мазут.  Автостанция  также одна из самых загрязненных точек местности, потому что там много различного  выхлопных газов, выбрасываемых автотранспортом.
          После того, как мы подсчитали количество пылинок на каждом месте, мы стали определять качественный состав пыли. Для этого подняли покровное стекло препаровальной иглой и нанесли на образец пыли каплю раствора концентрированной азотной кислоты и сразу же накрыли смоченный микропрепарат покровным стеклом. Затем мы поместили его на предметный столик микроскопа и рассмотрели изменения, происшедшие с образцом пыли на первом месте нашей исследовательской работы - около школы. Количество пылинок уменьшилось, их осталось 75. Около   автостанции   под   покровным   стеклом насчитывалось 220 пылинок. В районе жилых домов пылинок осталось 27 штук. В районе котельной, пылинок осталось 480 во время работы котельной и 200, когда она не топилась. Результаты занесли в таблицу 3 (см. прил. 3). При определении качественного состава пыли мы использовали азотную кислоту. В результате проведенных исследований было обнаружено, что большая часть пылинок состоит из минеральных солей, т. к. большая часть их растворяется в азотной кислоте.
             В 2005-2006 и 2006-2007 годах я проводила исследование относительной запыленности воздуха в различных местах села Дмитровский Погост. Для этого я брала 15-минутные пробы воздуха, затем подсчитывала количество пылинок.

В  2005 году получила следующие результаты: около школы насчиталось 90 пылинок, из которых: 42 –круглые, крупные; 48-мелкие. Около автостанции было 500 пылинок, из которых : 435-мелкие, круглые; 52-крупные, круглые;10 –крупных, палочковидных; 3-мелких, палочковидных. В районе жилых домов насчиталось 53пылинки. Из них крупных 8-палочковидных,3-неправильной формы, 9-круглых и 36-мелких ,круглых. Возле котельной было 680 пылинок, из них:139-крупных, круглых,24-крупных, палочковидных;459-мелких, круглых; 58мелких, палочковидных. Определяя качественный состав пыли, получила следующие результаты: около школы осталось 69 пылинок, около автостанции -280, в районе  жилых домов- 31, около котельной-455.Так как большая часть пылинок растворилась в азотной кислоте, значит, они состоят из минеральных солей. 
В 2006 году получила следующие результаты: возле школы количество пылинок равно 76, из которых круглых крупных -18, мелких -52, палочковидных-6. В районе жилых домов число пылинок составило 106.Из них крупных круглых -11, средних -92, палочковидных-6.Возле автостанции  была всего 621 пылинка, из них 66 –средних, круглых, 58-кпупных, круглых, 12-крупных, палочковидных, 6-мелких, палочковидных. Около котельной  количество пылинок равно 837, из них:485 –мелких, круглых, 62-мелких, палочковидных; 37-крупных, палочковидных; крупных, круглых-149; средних, круглых-104. Определяя качественный состав пыли, получила следующие результаты: около школы осталось 54 пылинок, около автостанции -297, в районе  жилых домов- 41, около котельной-584.Так как большая часть пылинок растворилась в азотной кислоте, значит, они состоят из минеральных солей. Полученные результаты  занесла в таблицу 3.
	Место отбора
	                            Результаты наблюдений

	
	Количество пылинок в поле зрения при 15-минутной экспозиции
	 Описание качественного состава образца (с учетом поведения в растворе кислоты)

	
	2004г.
	2005г.
	2006г.
	2004г.
	2005г.
	2006г.

	1.Около школы 
	94
	90
	76
	75
	69
	54

	2.Около автостанции
	480
	500
	621
	220
	280
	297

	3.В районе жилых домов
	45
	53
	106
	27
	31
	41

	4.Около котельной
	650 
	680
	837
	480
	455
	584


В 2003-2004 г.г. самыми загрязненными точками являлись районы котельной - 650 пылинок и автостанции - 480 пылинок. В 2005-2006 г.г. самыми загрязненными точками остаются район котельной -680 пылинок и автостанции - 500.В 2006-2007 г.г. по-прежнему самыми грязными остаются районы котельной -837пылинок и автостанции-621.
Сравнив результаты  исследований, выявила что, в районе котельной запыленность увеличилась на 22%, у автостанции  увеличилась на 28%, в жилом районе увеличилась на 17%, у школы  уменьшилась на 9 %.
                                          4.Заключение
                                                  4.1.Результаты
Наибольшая запыленность воздуха в районе нашей экологической тропы наблюдается около реки Ялма, так как там проходит автомобильная дорога, и проезжающий транспорт в сухую погоду поднимает в воздух много пыли. Запыленность на всей остальной экологической тропе - низкая, пыль не токсичная, мелко дисперсионная, не содержит вредных веществ.                               
          Район котельной самый загрязненный, потому что  в качестве топлива она  использует мазут, при сгорании которого образуется много сажи. Увеличение запыленности воздуха у котельной связано с тем, что котельная работала и летом, обеспечивая жителей села горячей водой. У автостанции увеличение запыленности воздуха связано с тем, что увеличился поток автомобильного транспорта, проезжающего через наш населенный пункт. Увеличение  загрязненности воздуха в жилом микрорайоне  связано  с увеличением парка частных автомобилей и малой степенью озеленения данной местности. Уменьшение  запыленности воздуха в микрорайоне школы – результат работы учащихся школы по озеленению.
                                                    4.2.Выводы
    1.Запыленность на всей остальной экологической тропе - низкая, пыль не токсичная, мелко дисперсионная, не содержит вредных веществ.                               
         2.Наибольшая запыленность воздуха в селе Дмитровский Погост  в районе автостанции и котельной. 
                                                    4.3.Рекомендации
1. Территорию школьной экологической тропы можно использовать, как рекреационную зону отдыха.

2. Обратиться в Администрацию поселения Дмитровское с предложениями:  о переводе котельной на газовое топливо,  о запрещении стоянки час-тных автомобилей в неустановленных местах.

3. Увеличить площадь зеленых насаждений в микрорайоне жилых домов и около котельной.
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