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                                                  История чисел.
§1.1 Числа древности

Среди множества иероглифических систем счисления, которые существовали в разные времена у разных народов, только одна используется до сих пор. Её цифры знакомы всем, хотя им уже около 2,5 тысячелетий. Эти цифры встречаются на циферблатах часов, фронтонах старинных и современных зданий, памятниках, страницах книг. Ну, конечно же, речь идёт о римской системе счисления. 
Нельзя сказать, что время совсем не коснулось облика римских цифр. Если бы житель Древнего Рима захотел прочитать число, обозначающее дату открытия станции метро «Римская» в Москве, то он оказался бы в неимоверном затруднении. Причина в том, что только знаки I, V, X с течением времени не претерпели, каких либо изменений. Другие же цифры в древности изображались иначе.  Ученые предполагают, что первоначально иероглиф для числа 100 имел вид пучка трёх черточек на подобие русской буквы Ж, а для числа 50 – вид верхней половинки этой буквы. А число 100 стали обозначать буквой С (от начальной буквы латинского слова centum – «сто»). А цифры 1000 и 500 произошли от начальных букв латинских слов mille – «тысяча» и demimille – «половина тысячи», «пятьсот».
Как читать римские цифры? Одно из правил записи римских чисел гласит: «если большая цифра стоит перед меньшей, то они складываются, если же меньшая цифра стоит перед большей (то в этом случае меньшая цифра не может повторяться), то меньшая вычитается из большей». К примеру, VII=5+1+1=7; IX=10-1=9;



ОБОЗНАЧЕНИЯ ЧИСЕЛ РИМСКИМИ ЦИФРАМИ
	ЕДИНИЦЫ 
	ДЕСЯТКИ 
	СОТНИ 
	ТЫСЯЧИ 

	1
	I
	10
	X
	100
	C
	1000
	M

	2
	II
	20
	XX
	200
	CC
	2000
	MM

	3
	III
	30
	XXX
	300
	CCC
	3000
	MMM

	4
	IV
	40
	XL
	400
	CD
	
	

	5
	V
	50
	L
	500
	D
	
	

	6
	VI
	60
	LX
	600
	DC
	
	

	7
	VII
	70
	LXX
	700
	DCC
	
	

	8
	VIII
	80
	LXXX
	800
	DCCC
	
	

	9
	IX
	90
	XC
	900
	CM
	
	


§1.2 Алфавитные системы.
Наряду с иероглифическими в древности широко применялись системы, в которых числа изображались буквами алфавита. Именно такой была греческая алфавитная нумерация, получившая название ионической. Она сменила аттическую систему в III в. до нашей эры. 
Вместе с христианством и письменностью эта нумерация пришла к славянам – сначала к южным, а потом к восточным. Ниже приведены изображения 27 букв славянского алфавита с их числовыми значениями. Для обозначения чисел над буквами сверху ставился специальный значок - титло. (Сам алфавит здесь представлен не полностью, например, отсутствует буква Б – «буки» и некоторые другие.)
	Единицы
	Десятки
	Сотни

	1
	А
	10
	I
	100
	Р

	2
	В
	20
	К
	200
	С

	3
	Г
	30
	Л
	300
	Т

	4
	Д
	40
	М
	400
	У

	5
	Е
	50
	N
	500
	Ф

	6
	Ж
	60
	ξ
	600
	Х

	7
	З
	70
	О
	700
	ψ

	8
	И
	80
	П
	800
	ω

	9
	Θ
	90
	Ч
	900
	Ц


Четыре действия арифметики.
§ 2.1 Сложение и вычитание.
Числа были придуманы людьми, чтобы обозначать количество предметов: стрел в колчане, мешков зерна в амбаре, овец в стаде. Но эти величины непостоянны – количество предметов то увеличивалось, то уменьшалось, поэтому важно было складывать и вычитать. 
Когда числа были небольшими, это делалось просто: рисовали черточки на дереве, завязывали узелки на веревке. Пасет пастух стадо овец, на поясе у него веревка, а на веревке столько узелков, сколько овец в стаде. Родился ягнёнок – пастух завязал ещё один узелок. Утащили волки ещё двух овец - развязал два узелка. Вместо верёвки часто использовали живой «вычислительный прибор» - пальцы. Обычно так считают малыши. Большого труда стоит преподавателям отучить первоклассников от такого счёта и приучить к устному счёту в «уме». Однако наиболее стойкие продолжают считать на пальцах, держа руки в карманах, чтобы не видел учитель. А один первоклассник складывал числа, глядя на циферблат часов.
 С развитием цивилизации появились различные приёмы счёта. Они были необходимы и купцам, и ремесленникам, и тогдашним «банкирам» - ростовщикам. Однако искусством счёта владели не многие. Для расчётов привлекали специально обученных людей – счетчиков. 
Представьте, что вы оказались в Древнем Риме и вам следует сложить, например, числа CXXXIX и CCC XLIV. Что вы будете делать? Конечно, сначала перепишете их привычными для себя цифрами:139 и 344, а потом будете складывать так, как учили в школе.
 А как это сделал бы римский счётчик? Точно так же, хотя индийская позиционная система счисления пришла в Европу намного позже. Дело в том, что счётчик осуществит, не записывая числа, а с помощью своего счётного инструмента – абака. Абак – это доска с прорезанными в ней жёлобами. Чтобы сложить 139 и 344, счётчик сначала обозначает на абаке число 139. Для этого он укладывает на нижнем жёлобе 9 камешков, на следующем три камешка и один камешек кладёт в третий жёлоб, («камешек» по латыни calculus; отсюда и произошло название современного электронного счётчика – «калькулятор»). Если какого-то разряда в числе нет, то пустует и соответствующий желобок. Не правда ли, это полностью совпадает с современным принципом записи чисел?
 А дальше? Дальше счётчик кладёт в последний желобок к имеющимся там 9 камешкам еще 4, затем снимает оттуда 10 камешков, оставляя лишь 3, и 1 камешек кладёт во второй жёлоб. Потом добавляет ещё 3 камешка. Теперь камешки на доске показывают число 483(СDLXXXIII).
 Этот «вычислительный прибор» вам что-то напоминает? Ну, конечно же, добрые старые счёты. Только в счётах вместо камешков – деревянные шарики, нанизанные на проволоку. Русские счёты отличаются от западноевропейских тем, что на первых по десять шариков в ряду, а на вторых – по девять. Любопытно, что в Европе их и по сей день, называют «абак».

§ 2.2 Умножение.

Умножение чисел сейчас изучают в первом классе школы. А вот в Средние века совсем немногие владели искусством умножения. Редкий аристократ мог похвастаться знанием таблицы умножения, даже если он окончил европейский университет.
 За тысячелетия развития математики было придумано множество способов умножения чисел. Итальянский математик Лука Пачоли в своём трактате «Сумма знаний по арифметике, отношениям и пропорциональности»(1494 г.) приводит восемь различных методов умножения. Один из них носит название  «ревность», или «решётчатое умножение». Сначала рисуется прямоугольник, разделённый на квадраты, причём размеры сторон прямоугольника соответствуют числу десятичных знаков у множимого и множителя. Затем квадратные клетки, делятся по диагонали, и «…получается картинка, похожая на решётчатые ставни-жалюзи, - пишет Пачоли. – Такие ставни вешались на окна венецианских домов, мешая уличным прохожим видеть, сидящих у окон дам и монахинь».
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Рис.1  Умножение чисел 987 и 1998 методом «ревность».

Перемножим этим способом числа 1998 и 987. Для этого запишем вверху таблицы число 987, а слева – 1998, как показано на рис.1. Теперь в каждый квадратик впишем произведение цифр-сомножителей, расположенных в одной строке и в одном столбце с этим квадратиком. Десятки располагаются в нижнем треугольнике, а единицы – в верхнем. После того как все треугольники заполнены, цифры в них складываются вдоль каждой диагонали. Результаты записываются справа и снизу от таблицы – получается 1 972 026. Этот способ ничуть не хуже, чем общепринятый. Он даже проще, поскольку в клетки таблицы заносятся числа прямо из таблицы умножения без одновременного сложения, присутствующего в стандартном методе. Затем остаётся только произвести сложение. 
Другой способ называется «маленький замок». Сначала, как мы и привыкли, одно число записывается под другим, но затем цифры верхнего числа поочерёдно умножаются на нижнее число, причём начинают с цифры старшего разряда, и каждый раз добавляют нужное число нулей. 
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Рис.2. Умножение чисел 1998 и 987 методом «маленький замок».
На рис.2 показано умножение чисел 1998 и 987 этим способом. Его преимущество в том, что уже с самого начала определяются цифры требуется быстро оценить величину. Остальные шесть приёмов, описанных Пачоли, также опираются на знание таблицы умножения. Однако в России среди крестьян некоторых губерний был распространён способ, который не требовал знания всей таблицы умножения. Он получил название «русский крестьянский способ умножения». Здесь необходимо было лишь умение умножать и делить числа на 2. Перемножим ещё раз числа 1998 и 987 этим способом. Напишем одно из чисел слева, а второе – справа на одной строчке. Левое число будем делить на 2, а правое – умножать на 2 и результаты записывать в столбик (рис.3).
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Если при делении возникнет остаток (т. е. делимое окажется нечётным числом), то он отбрасывается. Умножение и деление на 2 продолжаем до тех пор, пока слева не останется 1. Затем вычеркнем те строчки столбиков, в которых слева стоят чётные числа. Теперь сложим оставшиеся числа в правом столбце – получим 1 972 026. Это и есть произведение перемножаемых чисел. 
§2.2 Деление.

Хотя умножение в старину и считалось нелёгким делом, однако деление было ещё сложнее. В Италии до сих пор сохранилась поговорка «Трудное дело деление». Так обычно говорят, когда оказываются перед почти неразрешимой проблемой. 
В Средние века людей, умевших производить деление, можно было пересчитать по пальцам. Их уважительно называли «магистрами деления». Они переезжали из города в город по приглашениям купцов, желавших привести в порядок свои счета. 
Методов деления придумано немало. Монах-математик Герберт, будущий Папа Римский Сильвестр II., привёл в своих сочинениях несколько способов деления на абаке. При этом он придерживался таких принципов: - как можно меньше применять таблицу умножения, в частности не использовать умножение в уме двузначных чисел на однозначные; - избегать вычитаний, заменяя их сложениями; - работа должна выполняться автоматически, без проверок, при которых тоже могут появиться ошибки. Такие строгие ограничения он ввёл, учитывая, сколь неграмотны были монахи, производившие таблицы умножения. Но в итоге, правила Герберта оказались настолько сложными, что не были понятны даже самым прилежным счётчикам-абацистам. 
Когда в Европе появился арабский способ деления, основанный на принятой сейчас позиционной десятиной системе счисления, он получил название «золотое деление». Им мы пользуемся и по сей день. А метод Герберта стали называть «железным делением».
 Кроме этих способов были и другие. Например, раскладывали делитель на множители, а затем  последовательно делили делимое на эти числа. При этом для деления  на однозначные числа существовал специальный метод.
 Долгое время в Европе конкурировали два способа деления: «золотое деление» и «галера». Прежде всего, напомним правила «золотого деления». Разделим 987 654 на 346 (рис.4) 
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Рис. 4  Деление 987 654 на 346 методом «золотого деления»
Сначала находим наибольшее целое число, которое, будучи, умноженным на 346, окажется меньше, чем 987. Такое число – 2, оно и будет первой цифрой частного. Затем в уме умножаем 346 на 2, результат записываем под первыми тремя цифрами делимого и производим вычитание. Потом к полученному числу приписываем следующую цифру делимого и продолжаем процесс, повторяя те же действия.
 Второй способ итальянцы называли «галера» из-за того, что после окончания вычислений цифры располагаются в виде фигуры., напоминающей это гребное судно, см. рис.5. У англичан он известен как «метод зачёркиваний», поскольку здесь постоянно приходится зачёркивать цифры. Лука Пачоли считал этот способ самым быстрым. Может быть, кто-то из читателей решит пользоваться именно им. Метод «галера» отличается от «золотого деления» тем, что в нём нет умножения в уме многозначного  числа на однозначные и вычитаниями полученного результатов по очереди. 
Останавливаться подробно на этом методе мы не будем так, как это займёт у читателя много времени. Заметим лишь то, что он (этот метод) зародился в Индии, оттуда  он и проник в Европу. Правда, у индийцев в результате деления никаких корабликов не получалось. Ведь в то время они не пользовались для вычислений бумагой, а писали на дощечках, которые были покрыты пылью или песком. Вместо того чтобы зачёркивать цифры, они их просто стирали.
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Рис. 5. В результате деления методом «галера» образуется фигура, напоминающая лодку,
а чёрточки превращаются в вёсла.

Потребность в счете, измерениях, и желании проследить за изменением количественной характеристики, послужило толчком в зарождении математики и основными математическими действиями над числами. История показывает, как тяжел был путь выбора наиболее удобного варианта действий над числами. И  не в последнюю очередь от этого зависит дальнейшее распространение и развитие математики как науки. 
Предлагаем  проверить, используя современные методы вычисления или вычислительную технику, правильно ли выполнено умножение многозначных чисел методом «ревность».
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