Количество вещества можно измерить по-разному. Иногда определяют массу вещества, иногда- его объем.. Когда мы покупаем в магазине картошку, ее отмеривают килограммами, а молоко отмеривают литрами, то есть единицами объема.
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Объем тела – это место, которое занимают тело в пространстве. Измерить объем- значит узнать, сколько единиц объема – кубиков с ребром в одну единицу длины – помещается в одном теле.

Литр – это кубический дециметр. Это значит, что жидкость объемом в один литр занимает в пространстве столько же места, сколько куб с ребром в 1 дм. (рис.1)
[image: image11.wmf]Упаковка для одного литра жидкости можно склеить в форме куба. 
Стенки, дно и крышки куба – это его грани. У куба 6 граней.  Все они - равные квадраты.

[image: image12.wmf][image: image13.wmf][image: image14.wmf]Иногда молоко продают в полулитровых упаковках .Такую упаковку можно сделать, разрезав литровый куб пополам.(рис.2)
Литровый куб разрезали пополам, но уже по- другому.(рис.3) 
[image: image15.wmf][image: image16.wmf]Получившиеся полулитровые коробки имеют разную форму: основанием первой коробки – прямоугольник, основание второй коробки-
[image: image17.wmf][image: image18.wmf] треугольник. Но есть  в этих фигурах и общее:1).у каждой из них два равных между собой основания;2). у каждой из них боковые грани – прямоугольники. Такие фигуры называются прямые призмами. 
[image: image19.wmf]Если в основании прямой призмы лежит прямоугольник ,то такая призма называется прямоугольным параллелепипедом. Форму  прямоугольного параллелепипеда имеют спичечный коробок и классная комната. 
Нетрудно сделать такую коробку, которая вмешивает дну треть литра. Для этого достаточно разрезать литровый куб на три равные части.

Но коробку объемом  в  
[image: image26.emf]литра можно склеить и совсем иначе – не в форме призмы, а в форме пирамиды.
У призмы два основания, у пирамиды одно. Высотой пирамиды называется расстояние от ее основания до вершины. Высоту пирамиды, как и призмы, тоже можно измерить ростомером. Все грани пирамиды, кроме основания, называются боковыми гранями – как у призмы. 
Возьмем пирамиду и призму, у которых равны и основания, и высота. Конечно, объем такой пирамиды меньше объема такой призмы. Но оказывается – не просто меньше, а меньше ровно в три раза.

Доказательство этого очень сложно, и о нем говорить мы не будем. Но есть один пример, который прост и понятен. 
[image: image20.emf]Возьмем куб. Соединим его центр со всеми точками нижнего основания куба. Получится пирамида. Таких пирамид в кубе шесть. Все пирамиды равны друг другу, а значит имеют равные объемы. Объем  каждой из них равен  
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части объема куба.

[image: image21.wmf]
Теперь рассмотрим прямую призму с таким же основанием и с такой же высотой, как у построенной нами пирамиды. Эта прямая призма – половина куба. Ее объем равен половине объема куба. Итак, объем пирамиды в нашем случае действительно равен
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 объема куба с таким же основанием и с такой же высотой.

Поэтому коробку в 
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 литра можно сделать в виде пирамиды, у которой основание и высота такие же, как у литрового куба. В качестве основания берется нижнее основание такого куба, а в качестве вершины – любая точка на верхнем основании куба. Удобнее всего взять в качестве вершины  центр верхнего основания. Объем этой пирамиды втрое меньше объема этого куба, то есть равен  
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литра. 

[image: image22.wmf]Обычный круглый тонкостенный стакан имеет объем 
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литра. Форма такого стакана – цилиндр. 
Из всех фигур, о которых мы говорили, больше всего  похожа на цилиндр прямая призма. Только основания у призмы многоугольники, а у цилиндра – круги.

Формула объема прямой призмы V=Sh верна и для цилиндра. И ничего удивительного в этом нет. Представим себе, что мы стали увеличивать число сторон многоугольника, лежащего в основании прямой призмы: взяли треугольную призму, от нее перешли в четырехугольной, потом к пятиугольной  и так далее. В конце концов мы не сможем отличить многоугольник от круга и призму от цилиндра. А формула   V=Sh, верная для всех этих призм, в конце концов перейдет  в формулу объема цилиндра.

Как изготовить сосуд, объем которого в 3 раза меньше объема стакана? Конечно, можно склеить цилиндр с такими же  основанием и с высотой, в 3 раза меньшей.  Но можно поступить и так, как мы однажды поступили с призмой, - перейти к фигуре другой формы: 

                  


От призмы- к пирамиде,





От цилиндра – к  конусу.

Сравним формулы: 

[image: image23.wmf]
Vпризмы=Sh 


Vцилиндра=Sh

Vпирамиды=
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Sh 

            Vконуса=
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Sh
Нет ничего удивительного в том, что формулы объема пирамиды и конуса одинаковы. Ведь конус можно представить себе как пирамиду, в основании которой лежит бесконечно большим числом сторон.


В результате проделанной работы я получила:

                1. Формулы для вычисления объема геометрических тел:
	Геометрическое тело
	Формула
	Формулировка

	Куб 
	V=a3
	Объем куба равен кубу его стороны

	Призма 
	V=Sh 
	Объем призмы равен произведению площади основания на высоту

	Пирамида 
	V=
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Sh
	Объем пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту

	Цилиндр 
	V=Sh 
	Объем цилиндра равен произведению площади основания на высоту

	Конус 
	V= 
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Sh
	Объем конуса равен одной трети произведения площади основания на высоту


                 2. Научилась моделировать  и изготовлять из бумаги геометрические тела заданного объема    
Полученные знания мне пригодятся в практической деятельности для определения объема реальных объектов и для усвоения теоретического материала по стереометрии в старших классах.  
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