     Полярные координаты:


Полярными координатами точки на координатной плоскости называют две величины: полярный угол этой точки 
[image: image78.png]


 и полярный радиус точки 
[image: image2.wmf]r

.
[image: image1.wmf]j


Если известны полярные координаты точки M, то её декартовы координаты вычисляются по формулам: x=( cos(, y=( sin(.
   1)  Спираль Архимеда:


Спиралью Архимеда называют кривую, задающуюся формулой:
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где [image: image4.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, а [image: image5.wmf]r

 и [image: image6.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.


Свойства этой спирали впервые были изучены Архимедом. Кривая имеет бесконечное число витков. Расстояние между двумя последовательными витками является постоянной величиной. Точек перегиба она не имеет.
   2)  Логарифмическая спираль:


Логарифмическая спираль- это кривая, которая задаётся уравнением:

[image: image7.wmf]a
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где [image: image8.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, а [image: image9.wmf]r

 и [image: image10.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.


Логарифмическая спираль имеет применение в технике. Так, например, вращающиеся ножи в различных режущих машинах имеют профиль, очерченный по дуге спирали, благодаря чему угол резания (т.е. угол между лезвием ножа и направлением скорости его вращения) остаётся равным (/2 и, следовательно, постоянным. Нужный угол резания обеспечивается выбором параметра соответствующей спирали.  
 3)    Гиперболическая спираль:


Гиперболической спиралью называют кривую, которая задаётся формулой:
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где [image: image12.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, а [image: image13.wmf]r

 и [image: image14.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.

  4)   Спираль Галилея:


Спиралью Галилея называют кривую, которая задаётся формулой:
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где [image: image16.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, [image: image17.wmf]b

- некоторое число, а [image: image18.wmf]r

 и [image: image19.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.

  5)   Спираль Ферма:

Спиралью Ферма называется кривая, определяющаяся формулой:
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в которой [image: image21.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, [image: image22.wmf]b

- некоторое число, а [image: image23.wmf]r

 и [image: image24.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.


Каждая ветвь, совершая бесконечное количество оборотов вокруг полюса, удаляется в бесконечность. При этом расстояние между двумя соседними витками убывает, т.е. стремится к 0.
6)    Жезл


Жезлом называют такую кривую, которая задаётся формулой:


[image: image25.wmf]b
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в которой 
[image: image26.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, 
[image: image27.wmf]b

- некоторое число, а 
[image: image28.wmf]r

 и 
[image: image29.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.

7)     Розы:

Розами называются графики функции, задаваемой формулой:


[image: image30.wmf])
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где 
[image: image31.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, 
[image: image32.wmf]b

- некоторое число, а 
[image: image33.wmf]r

 и 
[image: image34.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.


Так как |sin b(| ( 1, то вся кривая расположена внутри круга радиуса a. В силу того, что sin b( периодическая функция, роза состоит из конгруэнтных лепестков, симметричных относительно наибольших радиусов, каждый из которых равен a. Если |b| - целое число, то роза состоит из 2b лепестков при b чётном и из b лепестков при b нечётном.
8)     Улитка Паскаля:

Улиткой Паскаля называют кривую, которая задаётся формулой:


[image: image35.wmf]b
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в которой 
[image: image36.wmf]a

 является коэффициентом пропорциональности, 
[image: image37.wmf]b

- некоторым числом, а 
[image: image38.wmf]r

 и 
[image: image39.wmf]j

- полярными координатами каждой из точек этой кривой.

9)    Трисектриса Маклорена:

Трисектрисой Макларена называют кривую, которая задаётся формулой:
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где 
[image: image41.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, а 
[image: image42.wmf]r

 и 
[image: image43.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.


Прямая y= -3a является асимптотой данной кривой. Так как cos ((/3) – чётная функция, то кривая симметрична относительная оси абсцисс.
10)   Кохлеоида:

Кохлеоидой называют кривую, определяющуюся формулой:
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где 
[image: image45.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, а 
[image: image46.wmf]r

 и 
[image: image47.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.

11) Конхоида Никомеда:


Конхоидой Никомеда называют кривую, определяющуюся формулой:


[image: image48.wmf]b
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в которой 
[image: image49.wmf]a

- коэффициент пропорциональности, 
[image: image50.wmf]b

- некоторое число, а 
[image: image51.wmf]r

 и 
[image: image52.wmf]j

- полярные координаты каждой из точек этой кривой.

Кривая имеет асимптоту y=a.  Форма кривой зависит от величины параметров a и b. При b < a кривая имеет четыре точки перегиба, при b ( a – только две.
Дополнительный список кривых
1) Астроида

[image: image60.png]



[image: image61.png]x=3Cos’[t]:
¥- 3Sin’[t]:




2) Гипоциклоида

[image: image62.png]X = 2Cos (t) +Cos (2¢);
Y- 2Sin (t)-Sin (2t);




[image: image63.png]



3) Каппа

[image: image64.png]X = Cos” (t) /Sin (t);
¥-3Cos (t):




[image: image65.png]x = Cos[t]+Cos” [t]:
¥ - Sin[t]+Sin[t] Cos[t]:




4) Кардиоида (вид улитки Паскаля)

[image: image66.png](1




[image: image67.png]x=6+/Cos (2t) Cos (t):
¥ - 6+/Cos (2t) Sin (t);




5) Лемниската Бернулли

[image: image68.png]



[image: image69.png]x=tg[tl:
¥-4Cos’[t]:




6) Локон Аньези

[image: image70.png]



[image: image71.png]



7) Овалы Кассини

[image: image53.png]x=3 2+ Cos (2t) Cos (t):
¥=3+2:Cos (2t) Sin (t):




[image: image54.png]



8) Строфоида

[image: image55.png]x=2¢"7(1+¢%):
(P -1) 7 (1+87):





[image: image56.png]



9) Трактриса

[image: image57.png]X=Ln(tg (t/2+7/4)) -Sin (t);
¥-3Cos (t):
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10) Фигуры Лиссажу

[image: image72.png]x=2Cos (2t);
¥=2Cos (t+1);




[image: image73.png]



11) Циклоида

[image: image74.png]x=t-Sin[t];
¥=1-Cos[t]:
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12) Циссоида Диоклеса

[image: image76.png]2657 (14 87):
T(et)):





[image: image77.png]



13) Эпициклоида

[image: image59.png]X=5.6Cos (t) +2.4Cos (1/3t);
¥=5.6Sin (t) - 2.4Sin (1t/3);
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