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ВВЕДЕНИЕ

Земля – тарелка:

Что положишь, то и возьмешь.


В последнее время люди больше потянулись к земле. Кто – то хочет застраховаться на случай неполных магазинных полок, кому нужны экологически чистые продукты. А в ком и проснулась наследственная тяга к земле. При получении земельного участка, будущие садоводы нередко стремятся как можно скорее сдать образцы своей почвы на химический анализ. Но не стоит  спешить, можно   узнать о свойствах почвы достаточно простыми  способами.

Цель работы: Изучить  свойства почвы, и определить, какая требуется обработка почвы для выращивания растений.

Задачи работы:

· Определить тип почвы;

· Изучить состав, структуру почвы и глубину залегания грунтовых вод;

· Выявить водоудерживающую способность почвы;

· Определить увлажненность участка;

· Изучить кислотность почвы;

· Дать рекомендации для улучшения качества почвы.

В ходе исследования, я выдвинула гипотезу: «Свойства почвы можно определить простыми методами, не используя химический анализ».
Объект исследования: почва.

Предмет исследования: свойства почвы.

Методы исследования: наблюдение, эксперимент, сравнение, анализ.

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Понятие «почва».

Почва – сложное  природное образование, возникшее в результате изменения горных пород под воздействием живых и отмерших организмов 
(растительных, животных и микроорганизмов), солнечного тепла и атмосферных осадков*. Формирование почвы начинается с разрыхления горных пород на их поверхности (выветривания). Образовавшаяся при этом щебенка или песок – это еще не почва, а материнская или почвообразующая порода. На нее воздействуют живые организмы и климатические факторы (влага, тепло и др.). Распространяясь в глубь, они изменяют материнскую породу, обогащают верхнюю часть почвы органическим веществом за счет поселяющейся растительности. Основную его массу создают высшие растения. Микроскопические грибы, бактерии, а также кислоты разлагают растительные и животные остатки и превращают их в новое вещество – перегной или гумус. В образовании почвы участвуют также различные личинки насекомых, дождевые черви, животные – землеройки, живущие в почве. Они разрыхляют и перемешивают органические вещества с минеральными частями. Процесс образования почвы протекает непрерывно.
Важнейшее свойство почвы – плодородие, т.е. способность обеспечивать рост и развитие растений, что определяет ее исключительную ценность как основного средства сельскохозяйственного производства.

Таким образом, почва – это верхний, тонкий слой земной коры ( от десятков сантиметров до двух – трех метров), большей частью покрыт растительностью и обладающий плодородием. Она способна обеспечивать растения водой, воздухом, теплом и необходимыми питательными веществами, благодаря чему растение развивается.

*А.И.Соловьев, Н.Е.Дик, и др. Физическая география. М.: Просвещение, 1989.-с.109-110

Типы почв России.
Под типом почвы понимают почвы, образованные в одинаковых условиях и обладающих сходным строением. Главнейшие типы почв в нашей стране следующие:

· Арктические почвы

· Тундровая глеевая почва

· Подзолистые почвы

· Таежно – мерзлотные почвы

· Дерново – подзолистые почвы

· Серые лесные и бурые лесные почвы

· Черноземные почвы

· Каштановые почвы

· Бурые почвы*.

(Приложение № 1)

Различия почвы по содержанию и механическому составу.

Перегной (гумус) – основа почвенного плодородия; в нем содержатся все необходимые растению питательные вещества. Для различных типов почв характерно разное его содержание. В подзолах – 1-4%, в серых лесных почвах – 2,5-9%, в черноземах – 4-15%, в верхних, гумусовых, обычно темноокрашенных горизонтах почвы – от 1-2 до 10-15% гумуса.

Неорганическая (минеральная) часть почвы состоит из частиц различного размера, которые все вместе называют механическим составом почвы ( от мельчайших пылеватых частиц до сравнительно крупных песчинок). По этому признаку почвы подразделяются на:

· Глинистые
*А.И.Соловьев, Н.Е.Дик, и др. Физическая география. М.: Просвещение, 1989.-с113-116
· Суглинистые
· Супесчаные

· Песчаные.

По механическому составу почвы разделяются на:

· Валунные

· Галечные

· Щебенчатые.

Почвенные частицы обычно крепко склеены между собой гумусом и глинистыми частицами в мелкие комочки – их образованию содействует содержащийся в почве кальций. Он повышает прочность комочков почвы. Самая лучшая структура почвы – зернистая – у богатых перегноем и кальцием черноземов. Многие типы почв (подзолистые, каштановые) имеют структуру комковатую или ореховатую. Почва, которая имеет ту или иную структуру, называют структурной. Структурная почва плодородна: в ней благоприятный для развития растений водный и воздушный режим. Пылеватую структуру называют бесструктурной. Она менее плодородна.

Характер развития и распространения корней растений изменяется в зависимости от физических  свойств и химического состава почвенных горизонтов.

(Приложение № 2)

Кислотность почвы.

Оптимальная кислотность почвы, не требующая известкования, - рН 5,6 – 6,0. Кислотность почв в различной степени вредна для растений – она угнетает и мешает нормальному росту и развитию. Есть растения, которые лучше развиваются на слабокислых и даже нейтральных почвах, то есть почти лишенных кислотности. Избыточная кислотность прежде всего сказывается на уменьшении поступления к ним многих важнейших элементов питания, таких, как азот, фосфор, калий, кальций, магний, а также некоторых микроэлементов, что в конечном итоге приводит к уменьшению урожая. При повышении кислотности в почве становится подвижным алюминий, оказывающий вредное воздействие на растения, а также ряд элементов, называемых тяжелыми металлами, которые, накапливаясь в растениях, могут причинить вред здоровью человека. Кроме того, при повышении кислотности почвы растения чаще поражаются различными болезнями. В кислых почвах плохо развиваются бактерии. По отношению к почвенной кислотности овощные, плодовые и ягодные культуры можно разделить на 4 группы.
(Приложение № 3)

Для овощных культур дозы извести составляют от 400 до 800 г. на 1 м2. Более точные дозы с учетом типа почвы приводятся в таблице, они корректируются в зависимости от механического состава почвы, вида и качества применяемого известкового материала, содержания в нем основного вещества. (Известковая мука, негашеная известь, гашенная известь, мел, яичная скорлупа, песчаная древесная зола)*.

(Приложение №4)

*И.С. Исаева Мой любимый сад. М.: Мир книги, 2005.- с.329-331

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Методика исследования.

При получении участка будущие садоводы нередко стремятся как можно скорее сдать образцы своей почвы на химический анализ. Не спишите, а сначала узнайте о свойствах почвы просто глазами.

Определение свойств и кислотности почвы по растениям.

Прежде всего, посмотрите, что на ней растет.

Если много лебеды, осота, мокрицы, сныти – почва плодородная, уже окультуренная.

Если на участке много люцерны, клевера, репейника, мать – и – мачехи, тоже неплохо – почва слабокислая, хорошо дренированная.

Если на вашей земле пышно разрослись щавель, осока, лютик, ястребинка, хвощ, лапчатка, луговой василек, горец почечуйный – почва кислая и переувлажненная. 

Не очень хорошо и если растет горчица полевая, гусиная лапка, смолевка, чертополох – это означает обедненную гумусом, уплотненную почву.

Определение переувлажнения участка.

Выкопайте ямку 15 см. в диаметре и 30 см. глубиной. Залейте в нее воду. Когда вода полностью просочится в почву, залейте ее снова и засеките время, которое уйдет на вторичное полное просачивание воды. Если на это уйдет боле 8 часов, значит, почва у вас плохо дренированная с уплотненным подстилающим слоем. При сильных дождях вода в глубину будет просачиваться медленно и верхний слой долгое время будет переувлажнен.

Определение водоудерживающей способности почвы.

Не сложно получить информацию и о водоудерживающей способности почвы, а значит, не будут ли растения страдать от засухи. Очень сильно полейте небольшой участок земли и через пару дней  выкопайте на этом месте ямку глубиной 15 см. Если почва на эту глубину высохла, значит, воду она удерживает плохо и, следовательно, вам надо быть очень внимательным к поливу.

Глубина залегания грунтовых вод.

Очень важно посмотреть и глубину залегания грунтовых вод. Для этого в нескольких местах на участке выройте ямки глубиной не менее 0,5 м., а еще лучше до метра и посмотрите, не будет ли в них накапливаться вода.

Определение почвенных горизонтов.

Одну из стенок ямы сделайте отвесной, и тогда вы сможете увидеть все слои или, как говорят почвоведы, горизонты, слагающие вашу почву, а значит, и узнать о многих ее свойствах.

Вы увидите, что верхний слой темно окрашен и пронизан корнями – это гумусовый горизонт. Это он будет питать корни ваших растений, а значит, его свойства особенно важны. Посмотрите, обладает ли он комковатой структурой и много ли в нем ходов дождевых червей. Измерьте его толщину. Если она на вашем участке меньше 15 см., вам понадобиться постепенно окультуривать нижележащий слой, вовлекая его в обработку.

Если в гумусовом горизонте вы обнаружите синевато- сизые пятна и прослойки, это еще одно свидетельство о высоком стоянии грунтовых вод. Без дренажных канав, которые выведет излишнюю воду за пределы участка, вам не обойтись.

Определение типа почвы.

Определите тип почвы руками: ощущениями при растирании ее между пальцами и скатыванием шнура из увлажненной почвы между ладонями.

Глинистые – при растирании почвы между пальцами ощущается тонкий однородный порошок. Зерна крупного песка кожу пальцев не царапают. При разрезании почвы ножом никакого хруста песочных частичек не слышно. При скатывании увлажненной почвы между ладонями образуется длинный шнур.

Пылеватые суглинки – при срезе ножом дают ровную поверхность. Под лупой видно небольшое количество песка. Скатывание увлажненной почвы между ладонями данного шнура не образует.

Песчаные суглинки – при растирании почвы между пальцами четко ощущается большое количество песка. При разрезе почвы ножом слышен характерный скрипящий звук. Скатывание увлажненной почвы между ладонями образует очень непрочный, крошащийся шнур.

Супесчаные – при растирании почвы между пальцами преобладают песчаные частички с небольшой примесью глинистых. Шнура скатать не удается.

Песчаные состоят почти исключительно из песчаных зерен. Шнур не образуется.

Определение кислотности почвы в домашних условиях.

Помимо общего представления о кислотности почвы по растущим на ней растениям – индикаторам, вы можете дать и более точную ее оценку.

Возьмите небольшое количество измельченной просеянной почвы и засыпьте в бутылку (детскую молочную бутылочку) до второго деления снизу. Налейте воды до пятого деления и всыпьте половину чайной ложки измельченного мела. Тотчас же на горлышко наденьте плотно скатанную (чтобы выдавить воздух) резиновую соску (шарик). Бутылочку оберните тканью, оберегая от тепла, и энергично встряхивайте 3-5 минут. При взаимодействии мела с почвенными кислотами образуется углекислый газ. Давление внутри бутылочки возрастает, и соска понемногу наполняется. При слабой кислотности она расправится незначительно, при высокой – надуется.

Материал исследования.


Изучение свойств почвы проводилось в п. Тальжино, Новокузнецкого района, Кемеровской области, на  участке площадью 3 м2 , в  2005 году.

1. Для определения типа почвы из увлажненной  почвы скатала шарик, который при ударе о землю не распадался. При скатывании почвы между ладонями образовался длинный шнур, при попытке сделать из шнура кольцо почва трескается, кольцо рассыпается. При растирании почвы между пальцами ощущается  тонкий однородный порошок. При разрезании почвы ножом никакого хруста песочных частичек не слышно, следовательно, почва суглинистая.

2. Для определения глубины залегания грунтовых вод выкопала в двух местах ямки  глубиной 60 см. и обнаружила, что вода в них не скапливается, значит, воды залегают на достаточной глубине. Растения требуют полива. Участок не требует осушения, дренажных канав.

3. Для выяснения водоудерживающей способности почвы очень сильно полила небольшой участок земли и через два дня выкопала на этом месте ямку глубиной 15 см. Почва на этой глубине была влажной. Почва на данном участке обладает хорошей водоудерживающей способностью, значит, растения не будут страдать от засухи.

4. При определении переувлажнения участка выкопала ямку 15 см. в диаметре, и 30 см. глубиной. Залила в нее воду .Через 1 час 30 мин вода полностью просочилась в почву, залила ее снова, через 2 часа 30мин произошло полное просачивание воды. Так как на это ушло менее 8 часов, значит, почва, хорошо дренированная с рыхлым подстилающим слоем. При сильных дождях вода в глубину будет просачиваться быстро и верхний слой не будет переувлажнен.

5. Для определения структуры почвы выкопала в двух местах  ямки глубинно более 60 см. Одну из стенок сделала отвесной и рассмотрела горизонты слагающие почву. Из каждого слоя взяла  земли в качестве образца. По данным образцам почвы. Взятых с разной глубины, можно судить о структурности почвенных горизонтов и об изменении окраски почвы с глубиной. По результатам можно сказать. Пахотный горизонт  средней мощности -26см. Перегнойный горизонт с зернистой структурой 10см. Переходный горизонт пронизан белесыми пятнами, структура мелкоореховая, благоприятная для развития корней. Центральная часть горизонта вмывания имеет крупноореховатую структуру, вполне пригодна для распространения корней растений, содержит глинистые частицы Что почва структурная, дерновая, четко видно три горизонта. 

6. Кислотность почвы проверила двумя способами. Вначале посмотрела, что растет на обоих участках. На первом хорошо виден клевер, на втором много мокрицы и одуванчика. Затем исследовала почву на кислотность взаимодействием почвы и  раствора мела в бутылочке, при встряхивании в течении 5 мин. ( При взаимодействии мела с почвенными кислотами должен образоваться углекислый газ). В данном случае  шарик не надулся. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проанализировав и сопоставив результаты проведенных экспериментов и наблюдений, были сделаны следующие выводы:

1.Почва на исследуемом  участке суглинистая.

2. Почва плодородная, уже окультуренная. Пахотный горизонт  средней мощности -26см. Перегнойный горизонт с зернистой структурой 10см. Переходный горизонт пронизан белесыми пятнами, структура мелкоореховая, благоприятная для развития корней. Центральная часть горизонта вмывания имеет крупноореховатую структуру, вполне пригодна для распространения корней растений, содержит глинистые частицы.

3. Водоудерживающая способность почвы достаточно высокая (растения от засухи страдать не будут).

4. Участок не переувлажнен, вода просачивается достаточно быстро, почва хорошо дренированная с рыхлым подстилающим слоем. При сильных дождях вода в глубину будет просачиваться быстро и верхний слой не будет переувлажнен. 

5. Глубина залегания грунтовых вод большая. Участок не требует мер по осушению почвы.

6. Так как на участке растет клевер, то почва не кислая, слабокислая.

РЕКОМЕНДАЦИИ
Для улучшения качества почвы можно дать следующие рекомендации:

1.Необходимо постепенно окультуривать нижележащий слой, вовлекая его в обработку. Применяя осеннюю перекопку и весеннюю вспашку земли.

2.Внесение органических и минеральных удобрений.

3. Своевременный полив растений.

4.Хорошо на данном участке будет расти: салат, лук – порей, огурцы, брюква, груша, яблоня, земляника.

ПРИМЕНЕНИЕ

Материалы данной работы могут быть использованы:

· На уроках природоведения в 5 классе по теме «Почва – особое тело природы».

· Для ознакомления участников эксперимента с результатами исследовательской работы.

· Для лекции «Определение свойств почвы простыми методами».

· При изучении темы «Почвы России – достояние народа» по географии в 8 классе.
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Приложение № 1

Типы почв России
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             1-тундровоглеевая,        2-подзолистая,                 3- серая лесная,

             4-черноземная,              5- каштановая,                  6 – серобурая.

Приложение № 2

Схематическое строение почвенного разреза с разделением на почвенные горизонты и подгоризонты.
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Ап – пахотный горизонт,

А1 – перегнойный горизонт,

А2 – подзолистый горизонт,

В1 – переходный горизонт,

В2 – центральная часть горизонта вмывания,

В3 – переходный горизонт к материнской почвообразующей породе,

С – материнская почвообразующая порода,

D – подстилающая горная порода.

Приложение № 3

Группы овощных, плодовых и ягодных культур по отношению к почвенной кислотности

	№

группы
	Отношение к почвенной кислотности
	Растения

	1
	Не переносящие повышенную кислотность.

Сильно отзывающиеся на известкование
	Свекла столовая, капуста белокочанная, цветная и другие виды капусты, лук, чеснок, сельдерей, пастернак, шпинат, смородина, слива, вишня.

	2
	Нуждающиеся в слабокислой и близкой к нейтральной реакции почвы.
Хорошо отзывающиеся на известкование почвы.
	Салат, лук – порей, огурцы, брюква, груша, яблоня, земляника.

	3
	Не переносящие избытка кальция в почве и под которые на сильно- и среднекислых почвах необходимо вносить известь в пониженных дозах.
	Картофель, морковь, петрушка, репа, редька, тыква, кабачки, томаты, редис, крыжовник, малина.

	4
	Малочувствительные даже к повышенной кислотности.
Слабо отзывающиеся на известкование.
	Щавель


Приложение № 4

Примерные дозы извести на разных типах почвы (кг/м2 СаСО3)
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Приложение № 5

Механический состав почв (по проф. Н.А.Качинскому)
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Приложение № 6

Структура почвенных горизонтов в районе п.Тальжино

	№

п/п
	Глубина ямы
	Горизонт накопления перегноя

(пахотный слой)


	Горизонт вымывания
	Горизонт вмывания

(суглинок)

	1
	60см
	26см
	10см
	Более24см


Почвенный разрез черноземной почвы

в районе п.Тальжино

	Горизонт накопления  перегноя

(пахотный слой)
	А1
26см

	Горизонт вымывания
	А2
10см

	Горизонт вмывания

(суглинок)
	В

Более

24см
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