Экологическое состояние                                             открытых водоёмов             Калининградской области.
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Введение

Вода - ценнейший природный ресурс. Она  играет исключительную роль в процессах обмена веществ, составляющих основу жизни. Огромное значение вода имеет в промышленном и сельскохозяйственном производстве. Общеизвестна необходимость ее для бытовых потребностей человека, всех растений и животных. Для многих живых существ она служит средой обитания. 

Рост городов, бурное развитие промышленности, интенсификация сельского хозяйства, значительное расширение площадей орошаемых земель, улучшение культурно-бытовых условий и ряд других факторов все больше усложняет проблемы обеспечения водой.

Потребности в воде огромны и ежегодно возрастают. Много воды потребляют химическая и целлюлозно-бумажная промышленность, черная и цветная металлургия. Развитие энергетики также приводит к резкому увеличению потребности в воде. Значительное кол-во воды расходуется для потребностей отрасли животноводства, а также на бытовые потребности населения. Большая часть воды после ее использования для хозяйственно-бытовых нужд возвращается в реки в виде сточных вод.

Дефицит пресной воды уже сейчас становится мировой проблемой. Все более возрастающие потребности промышленности и сельского хозяйства в воде заставляют все страны, ученых мира искать разнообразные средства для решения этой проблемы.

Источники загрязнения водоемов Калининградской области.
Под загрязнением водных ресурсов понимают любые изменения физических, химических и биологических свойств воды в водоемах в связи со сбрасыванием в них жидких, твердых и газообразных веществ, которые причиняют или могут создать неудобства, делая воду данных водоемов опасной для использования, нанося ущерб народному хозяйству, здоровью и безопасности населения

Загрязнение поверхностных вод можно распределить на такие типы:

механическое - повышение содержания механических примесей, свойственное в основном поверхностным видам загрязнений;

химическое - наличие в воде органических и неорганических веществ токсического и нетоксического действия;

бактериальное и биологическое - наличие в воде разнообразных патогенных микроорганизмов, грибов и мелких водорослей;

радиоактивное - присутствие радиоактивных веществ в поверхностных водах;

тепловое - выпуск в водоемы подогретых вод тепловых и атомных ЭС.

Основными источниками загрязнения и засорения водоемов является недостаточно очищенные сточные воды промышленных и коммунальных предприятий, крупных животноводческих комплексов,  обработке и сплаве лесоматериалов; сбросы водного и железнодорожного транспорта; пестициды и т.д. Загрязняющие вещества, попадая в природные водоемы, приводят  к качественным изменениям воды, которые в основном проявляются в изменении физических свойств воды, в частности, появление неприятных запахов, привкусов и т.д. в изменении химического состава воды, в частности, появление в ней вредных веществ, в наличии плавающих веществ на поверхности воды  и откладывании их на дне водоемов.

Производственные сточные воды загрязнены в основном отходами и выбросами производства. Количественный и качественный состав их разнообразен и зависит от отрасли промышленности, ее технологических процессов; их делят на две основные группы: содержащие неорганические примеси, в т.ч. и токсические, и содержащие яды.

К первой группе относятся сточные воды содовых, сульфатных, азотно-туковых заводов, обогатительных фабрик свинцовых, цинковых, никелевых руд и т.д., в которых содержатся кислоты, щелочи, ионы тяжелых металлов и др. Сточные воды этой группы в основном изменяют физические свойства воды. 

Сточные воды второй группы сбрасывают нефтеперерабатывающие, нефтехимические заводы, предприятия органического синтеза, коксохимические и  др. В стоках содержатся разные нефтепродукты, аммиак, альдегиды, смолы, фенолы и другие вредные вещества. Вредоносное действие сточных вод этой группы заключается главным образом в окислительных процессах, вследствие которых уменьшается содержание в воде кислорода, увеличивается биохимическая потребность в нем, ухудшаются  органолептические показатели воды.

Нефть и нефтепродукты на современном этапе являются  основными загрязнителями водоемов. 12 г нефти делают непригодной для употребления тонну воды. Попадая в водоемы, они создают разные формы загрязнения: плавающую на воде нефтяную пленку, растворенные или эмульгированные в воде.  Нефтепродукты, осевшие на дно тяжелые фракции и т.д. При этом изменяется запах, вкус, окраска, поверхностное натяжение, вязкость воды, уменьшается кол-во кислорода, появляются  вредные органические вещества, вода приобретает токсические свойства и  представляет угрозу не только для человека. Довольно вредным загрязнителем промышленных вод является фенол. Он содержится в сточных водах многих нефтехимических предприятий. При этом резко снижаются биологические процессы водоемов, процесс их самоочищения, вода приобретает специфический запах карболки.

На жизнь населения водоемов пагубно влияют сточные воды целлюлозно-бумажной промышленности. Окисление древесной массы сопровождается поглощением значительного количества кислорода, что приводит к гибели икры, мальков и взрослых рыб. Волокна и другие нерастворимые вещества засоряют воду и ухудшают ее физико-химические свойства. На рыбах и на их корме - беспозвоночных - неблагоприятно отражаются  молевые сплавы. Из гниющей древесины и коры выделяются в воду различные дубильные вещества. Смола и другие экстрактивные продукты разлагаются и поглощают много кислорода, вызывая гибель рыбы, особенно молоди и икры. Кроме того, молевые сплавы сильно засоряют реки, а топляк нередко полностью забивает их дно, лишая рыб нерестилищ и кормовых мест.

Рост населения, расширение старых и возникновение новых городов значительно увеличили поступление бытовых стоков во внутренние водоемы. Эти стоки стали источником загрязнения рек  и озер болезнетворными бактериями и гельминтами. В еще большей степени загрязняют водоемы моющие синтетические средства от прачечного комбината, сливающего воду в реку Анграпу г. Черняховска.  В результате этого снизилась способность воды к насыщению кислородом. Я сделала полный химический анализ воды в реке Анграпа,  и вот что получилось.
	№
	Наименование исследований
	Номера проб

	
	
	1
	2
	3

	1
	Температура воздуха
	-
	-
	-

	2
	Температура воды
	-
	-
	-

	3
	Запах – баллы
	2
	2
	2

	4
	Характер запаха
	Неопр.
	Неопр.
	Неопр.

	5
	Плавающие примеси, плёнка
	Не обн.
	Не обн.
	Не обн.

	6
	Взвешенные вещества мг/дм3
	0,42
	0,282
	0,299

	7
	pH
	6,7
	6,8
	6,8

	8
	Сухой остаток мг/дм3
	440,2
	346,0
	380,4

	9
	Хлориды мг/дм3
	52,0
	50,0
	44,0

	10
	Сульфаты мг/дм3
	16,05
	15,36
	13,1

	11
	Растворённый кислород мгO2/дм3
	10,45
	11,32
	13,06

	12
	БПК5
	3,96
	2,58
	3,14

	13
	Окраска в столбике 10 см
	Не обн.
	Не обн.
	Не обн.


Вызывает серьезное беспокойство загрязнение водоемов пестицидами и минеральными удобрениями, которые попадают с полей вместе со струями дождевой и талой воды. В результате исследований, например, доказано, что инсектициды, содержащиеся в воде в виде суспензий растворяются в нефтепродуктах, которыми загрязнены реки и озера. Это взаимодействие приводит к значительному ослаблению окислительных функций водных растений. Попадая в водоемы, пестициды накапливаются  в планктоне, бентосе, рыбе, а по цепочке питания попадают в организм человека, действуя отрицательно как на отдельные органы, так и на организм в целом.

В связи с интенсификацией животноводства все более дают о себе знать стоки предприятий данной отрасли сельского хозяйства.

Растительные волокна, животные и растительные жиры, остатки плодов и овощей, отходы кожевенной и целлюлозно-бумажной промышленности всё это выбрасывается в воду реки Инструч.  В сточных водах Инструча около 60% веществ органического происхождения, к этой же категории органических относятся биологические (бактерии, вирусы, грибы, водоросли) загрязнения в коммунально-бытовых, медико-санитарных водах и отходах кожевенного и шерстомойного предприятия.

Нагретые сточные воды тепловых ЭС и др. производств причиняют “тепловое загрязнение”, которое угрожает довольно серьезными последствиями: в нагретой воде меньше кислорода, резко изменяется термический режим, что отрицательно влияет на флору и фауну водоемов, при этом возникают благотворные условия для массового развития в водохранилищах сине-зеленых водорослей - так называемого “цветения воды” Загрязняются реки  и во время сплава, при гидроэнергетическом строительстве, а с началом навигационного периода увеличивается загрязнение судами речного флота.

Проблемы с водой

В мире существует мало регионов, не затронутых проблемами потери потенциальных источников снабжения пресной водой, ухудшения качества воды и загрязнения поверхностных источников. Основные проблемы, отрицательно влияющие на качество воды рек и озер, возникают, в зависимости от обстоятельств, с разной степенью остроты в результате несоответствующей очистки бытовых сточных вод, слабого контроля за сбросом промышленных сточных вод, утраты и разрушения водосборных площадей, нерационального размещения промышленных предприятий, обезлесения, бесконтрольной залежной системы земледелия и нерациональных методов ведения сельского хозяйства. Это приводит к вымыванию питательных веществ и пестицидов. Нарушается естественный баланс водных экосистем, и возникает угроза для живых пресноводных ресурсов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                     В различных обстоятельствах на водные экосистемы влияют также проекты освоения водных ресурсов в целях развития сельского хозяйства, такие, как плотины, схемы переброски речных стоков, водохозяйственные сооружения и ирригационные проекты. Эрозия, заиление, обезлесение и опустынивание приводят к возрастанию деградации земель, а создание водохранилищ в некоторых случаях отрицательно сказывается на экосистемах. Многие из этих проблем возникают вследствие экологически разрушительных моделей развития и отсутствия понимания проблем общественностью и соответствующих знаний об охране ресурсов поверхностных и подземных вод.   Степень воздействия на окружающую среду и здоровье человека поддается измерению, хотя во многих странах методы осуществления такого контроля являются весьма неадекватными или вообще не разработаны. Широко распространено недопонимание взаимосвязей между освоением, управлением, рациональным использованием и очисткой водных ресурсов и водными экосистемами. Там, где это возможно, исключительно важно осуществлять профилактические меры, с тем чтобы избежать впоследствии дорогостоящих мероприятий по восстановлению, очистке и освоению новых водных ресурсов. 

В большинстве случаев вода, поступающая из скважины, а зачастую и из муниципальной водопроводной системы, нуждается в предварительной обработке, целью которой является доведение качества воды до действующих нормативов.
 Так как результаты исследования питьевой воды были отрицательными. 
	№
	Наименование исследования
	Номера проб

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Запах при 200С
	2
	2
	2
	2
	2

	2
	Запах при 600С
	2
	2
	2
	2
	2

	3
	Привкус - баллы
	2
	2
	2
	2
	2

	4
	Цветность – град.
	18,66
	5,02
	<5,0
	5,02
	<5,0


	5
	Мутность- мг/дм3
	1,45
	0,77
	<0,58
	0,77
	<0,58

	6
	Жесткость общ. –мг экв/дм3
	7,9
	-
	-
	-
	-

	7
	Щелочность 
	6,8
	-
	-
	-
	-

	8
	Аммиак- мг/дм3
	0,27
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	9
	Нитриты- мг/дм3
	<0,003
	<0,003
	<0,003
	<0,003
	<0,003

	10
	Нитраты- мг/дм3
	<0,5
	<0,5
	<0,5
	<0,5
	<0,5

	11
	Сухой остаток- мг/дм3
	691,72
	-
	-
	-
	-

	12
	Хлориды- мг/дм3
	116,0
	114,0
	114,0
	116,0
	112,0

	13
	Сульфаты- мг/дм3
	37,04
	36,68
	36,42
	36,76
	37,12

	14
	Железо- мг/дм3
	0,47
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	15
	Фтор- мг/дм3
	-
	-
	-
	-
	-

	16
	Окисляемость- перм.- мгO2/дм3
	-
	-
	-
	-
	-

	17
	PH- единицы pH
	-
	-
	-
	-
	-

	18
	ДДТ- мг/дм
	<0,002
	-
	-
	-
	-

	19
	Гамма- ГХЦГ- мг/дм3
	<0,002
	-
	-
	-
	-

	20
	Медь- мг/дм3
	0,0029
	-
	-
	-
	-

	21
	Кадмий- мг/дм3
	<0,001
	-
	-
	-
	-

	22
	Свинец мг/дм3
	<0,001
	-
	-
	-
	-

	23
	Цинк- мг/дм3
	0,0018
	-
	-
	-
	-

	24
	Мышьяк- мг/дм3
	<0,001
	-
	-
	-
	-

	25
	Ртуть- мг/дм3
	<0,000005
	-
	-
	-
	-

	26
	Остаточный хлор- мг/дм3
	-
	-
	-
	-
	-


Но самые основные неприятности c водой, с которыми приходится сталкиваться пользователям следующие: 

Наличие в воде нерастворенных механических частиц, песка, взвесей, ржавчины, а также коллоидных веществ. Их присутствие в воде приводит к ускоренному абразивному износу сантехники и труб, а также к их засорению. 

Присутствие в воде растворенного железа и марганца. Такая вода первоначально прозрачна, но при отстаивании или нагреве приобретает желтовато-бурую окраску, что является причиной ржавых подтеков на сантехнике. При повышенном содержании железа вода также приобретает характерный "железистый" привкус. 

Жесткость, которая определяется количеством растворенных в воде солей кальция и магния. При их высоком содержании возможны выпадение осадка и появление белесых разводов на поверхности ванны, мойки и т.д. Соли кальция и магния, называемые также солями жесткости, являются причиной возникновения всем хорошо известной накипи. PRIVATE "TYPE=PICT;ALT="Сравнительно безобидная в чайнике, накипь, откладываясь на стенках водонагревательных устройств (бойлеров, колонок и т.п.), а также на стенках труб в линии горячей воды, нарушает процесс теплообмена.

Это приводит к перегреву нагревательных элементов, перерасходу электроэнергии и газа. Отложение накипи является причиной до 90% аварий водонагревателей. 

Наличие в воде неприятного привкуса, запаха и цветности. На эти три параметра, которые принято называть органолептическими показателями, могут оказывать влияние находящиеся в воде органические вещества, остаточный хлор, сероводород. 

         Бактериологическая загрязненность. Вызвана наличием в воде различных микробов или бактерий. Некоторые из них могут представлять непосредственную угрозу здоровью и жизни человека, но даже сравнительно безопасные бактерии в процессе своей жизнедеятельности выделяют органические вещества, которые не только влияют на органолептические показатели воды, но и, вступая в химические реакции (например с хлором), способны создавать ядовитые и канцерогенные соединения.

	
	В литре воды содержится
	МГраммы
	Мг - экв.
	Экв%

	Катионы
	Литий
	0,5
	
	

	
	Аммоний
	<0,05
	
	

	
	Калий
	1,2
	0,03
	

	
	Натрий
	39,468
	1,716
	25

	
	Магний
	28,89
	2,376
	34

	
	Кальций
	55,55
	2,772
	41

	
	Стронций
	<0,5
	
	

	
	Железо закисное
	<0,1
	
	

	
	Железо окисное
	<0,1
	
	

	
	Алюминий
	<0,05
	
	

	
	Марганец
	<0,01
	
	

	
	Медь
	<0,004
	
	

	
	Кобальт
	<0,005
	
	

	
	Никель
	<0,02
	
	

	
	Свинец
	<0,005
	
	

	
	Цинк
	<0,01
	
	

	
	Кадмий
	<0,0005
	
	

	
	Ртуть
	<0,001
	
	

	
	Хром
	<0,005
	
	

	
	Селен
	<0,001
	
	

	
	Молибден
	-
	
	

	
	Сумма катионов
	125,158
	6,894
	100

	Анионы
	Фторид
	1,96
	0,07
	

	
	Хлорид
	42,54
	1,20
	18

	
	Бромид
	Не обн.
	
	

	
	Иодид
	Не обн.
	
	

	
	Сульфат
	65,0
	1,354
	20

	
	Гидросульфат
	-
	
	

	
	Гидросульфид
	-
	
	

	
	Тиосульфат
	-
	
	

	
	Сульфит
	-
	
	

	
	Гидрокарбонат
	244,0
	4,0
	58

	
	Карбонат
	Не обн.
	
	

	
	Гидросиликат
	-
	
	

	
	Гидрофосфат
	<0,02
	
	

	
	Нитрит
	<0,01
	
	

	
	Нитрат
	17,0
	0,27
	

	
	Сумма анионов
	369,9
	6,896
	100


Естественно, что приведенный выше список не исчерпывает всего многообразия проблем, возникающих с водой, однако знакомит нас с основными из них.

Загрязнение водоёмов
Под загрязнением водо​емов понимается снижение их биосферных функций и эко​номического значения в результате поступления в них вредных веществ. Одним из видов загрязнения водоемов является теп​ловое загрязнение. Электростанции, промышленные предприятия часто сбрасывают подогретую воду в водоем. Это приводит к повышению в нем температуры воды. С повышением температуры в водоеме уменьшается ко​личество кислорода, увеличивается токсичность загряз​няющих воду примесей, нарушается биологическое рав​новесие. 

В загрязненной воде с повышением температуры начи​нают бурно размножаться болезнетворные микроорганиз​мы и вирусы. Попав в питьевую воду, они могут вызвать вспышки различных заболеваний. 

Человечество потребляет на свои нужды огромное коли​чество пресной воды. Основными ее потребителями явля​ются промышленность и сельское хозяйство. Наиболее во​доемкие отрасли промышленности — горнодобывающая, сталелитейная, химическая, нефтехимическая, целлюлоз​но-бумажная и пищевая. На них уходит до 70% всей воды, затрачиваемой в промышленности. Главный же потреби​тель пресной воды — сельское хозяйство: на его нужды уходит 60-80% всей пресной воды.
В современных условиях сильно увеличиваются потреб​ности человека в воде на коммунально-бытовые нужды. Объем потребляемой воды для этих целей зависит от региона и уровня жизни, составлял от 3 до 700 л на одного человека.

Из анализа водопользования за 5-6 прошедших деся​тилетий вытекает, что ежегодный прирост безвозврат​ного водопотребления, при котором использованная вода безвозвратно теряется для природы, составляет 4-5%. Перспективные расчеты показывают, что при сохране​нии таких темпов потребления и с учетом прироста на​селения и объемов производства к 2100 г. человечество может исчерпать все запасы пресной воды. Уже в настоящее время недостаток пресной воды испы​тывают не только территории, которые природа обделила водными ресурсами, но и многие регионы, еще недавно считавшиеся благополучными в этом отношении. В настоя​щее время потребность в пресной воде не удовлетворяется у 75% сельского населения Калининградской области. 

Вмешательство человека в природные процессы затро​нуло крупные реки нашей области (такие, как Писса, Преголя, Инструч), изменив в сторону уменьшения объемы переносимых вод​ных масс (сток рек). Используемая в сельском хозяйстве вода по большей части расходуется на испарение и образо​вание растительной биомассы и, следовательно, не возвра​щается в реки. Уже сейчас в наиболее обжитых районах страны сток рек сократился на 8% , а у реки Преголя — на 11%. 

Ограниченные запасы пресной воды еще больше сокра​щаются из-за их загрязнения. Главную опасность представ​ляют сточные воды (промышленные, сельскохозяйствен​ные и бытовые), поскольку значительная часть использо​ванной воды возвращается в водные бассейны в виде сточ​ных вод.

Мои предложения по защите и                                                            сохранению водных ресурсов.

Многие регионы ломают голову над тем, как сохранить воду в реках, но эта задача ещё не решена. По моему мнению, региональные  власти должны осуществить следующие мероприятия:
1. защита и сохранение водных ресурсов: 

· определение потенциальных источников водоснабжения и подготовка национальных водных кадастров;

· разработка национальных планов защиты и сохранения водных ресурсов; 

· восстановление важных, но подвергшихся деградации районов водосбора, особенно на небольших островах; 

· укрепление административных и законодательных мер в целях предотвращения посягательств на существующие и потенциально пригодные к использованию водосборные площади; 

2. предупреждение загрязнения воды и меры по борьбе с загрязнением: 

· поощрение строительства очистных сооружений для бытовых и промышленных сточных вод;

· установление норм в отношении сброса сточных вод и тех вод, в которые они сбрасываются; 

· обязательная экологическая экспертиза всех крупных водохозяйственных проектов, способных нанести ущерб качеству воды и водным экосистемам;

· определение и применение наиболее рациональных с экологической точки зрения и относительно недорогостоящих методов с целью предупредить распространение загрязнения, а именно путем ограниченного, рационального и планомерного использования азотных удобрений и других агрохимикатов (пестицидов, гербицидов) в сельскохозяйственной практике; 

3. разработка и применение экологически чистой технологии: 

· контроль за сбросом промышленных отходов, включая использование малоотходных производственных технологий; 

· очистка и безопасное повторное использование коммунально-бытовых сточных вод в сельском хозяйстве и аквакультуре; 

· разработка биотехнологии, в частности для обработки отходов, производства биоудобрений и т.д.; 

4. защита водных экосистем: 

· оздоровление загрязненных и деградировавших водоемов с целью восстановления водной среды и экосистем; 

· программы восстановления для сельскохозяйственных земель и для других пользователей с учетом эквивалентных мер по защите и использованию ресурсов подземных вод, имеющих важное значение для продуктивности сельского хозяйства и биоразнообразия тропических районов; 

· борьба с вредными акватическими видами, которые могут уничтожать некоторые другие обитающие в водной среде виды; 

5. защита живых ресурсов пресных вод: 

· контроль и мониторинг качества воды с целью обеспечения устойчивого развития рыболовства во внутренних водах; 

· защита экосистем от загрязнения и деградации с целью обеспечения развития проектов аквакультуры в пресных водах; 

6. контроль и наблюдение за водными ресурсами и водами, в которые сбрасываются отходы: 

· создание сетей мониторинга и постоянного контроля за водами, в которые поступают отходы, а также за точечными и рассеивающими источниками загрязнения; 

· поощрение и более широкое проведение экологических экспертиз географических информационных систем; 

· контроль за использованием в сельском хозяйстве химических веществ, которые могут оказать вредное воздействие на окружающую среду; 

· рациональное землепользование с целью предупреждения деградации земель, эрозии и заиливания озер и других водоемов 

Заключение.
Миру нужна устойчивая практика управления водными ресурсами, однако мы еще недостаточно быстрыми темпами движемся в правильном направлении. Китайская пословица гласит: "Если мы не изменим курс, то можем прийти туда, куда направляемся". Если не изменить направление движения, многие районы будут по-прежнему испытывать нехватку воды, многие люди будут по-прежнему страдать, будут продолжаться конфликты из-за воды и новые площади ценных сильно увлажненных земель будут уничтожены. 

Несмотря на то, что кризис с пресной водой кажется неизбежным во многих районах, где сейчас наблюдается ее нехватка, в других районах эту проблему еще можно решить, если соответствующие политика и стратегии будут сформулированы, согласованы и реализованы в самое ближайшее время. Международное сообщество уделяет повышенное внимание мировым проблемам, связанным с водой, и целый ряд организаций предоставляют финансовые средства и помогают управлять предложением и спросом на водные ресурсы. Возникает все больше механизмов, которые обеспечивают более справедливое распределение этих ресурсов. Страны, расположенные в районах с традиционной нехваткой воды, вводят более совершенные тарифные механизмы, развивают общественные системы управления водными ресурсами и переходят к режимам управления водосборными и речными бассейнами. Между тем, число и масштаб таких проектов должны быть существенным образом увеличены. 
Но, даже не смотря на это, всех мировых проблем, связанных с природными ресурсами решить будет практически невозможно,  пока в этом не примет участие каждый из нас.
Пока местные власти не приобретут  армию молодых и талантливых экологов, которые всецелостно будут  отдавать свои силы на борьбу с экологическими преступлениями. Такую «армию» можно создать, если прививать детям с «молоком матери», со школьной скамьи любовь к Родине и её природе. Давайте, задумаемся об этом сейчас! Иначе завтра будет – поздно!  
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