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ВВЕДЕНИЕ.
17 мая 1974 года Андрей Сахаров закончил статью "Мир через полвека". Она писалась по просьбе американского журнала "Saturday revue". Диссидентское противостояние "отца водородной бомбы" советской системе восхищало, но вставал вопрос - а что взамен? В "Мире через полвека" Сахаров это объяснял. Не просто размышлял о перспективах научно-технического прогресса - излагал свое видение устройства мира. "Через 50 лет, - писал он, - я предполагаю создание всемирной информационной системы (ВИС), которая сделает доступным для каждого в любую минуту содержание любой книги, любой статьи, получение любой справки (...) Исчезнут все барьеры обмена информацией между странами и людьми".
 Прошло всего 30 лет - и Всемирная паутина, Интернет существует. Это предсказание Сахарова сбылось. А остальные? Вот мы и попытались выяснить, насколько и в какой мере сбылись прогнозы выдающегося ученого.
Объектом нашей работы является нобелевский лауреат, ученый, физик, общественный деятель А.Д.Сахаров.

Предметом нашего исследования   стала его прогностическая деятельность.

Цель исследования: изучить то, насколько оказались верными его прогнозы по поводу того, как будет  развивать наука, техника, общество и вообще все человечество в течении 50 лет.
Задачи:
· Изучив «Размышления о прогрессе, мирном сосуществовании и интеллектуальной свободе», а так же других источников Андрея Сахарова, определить, на сколько были верны его предсказания;
· Рассмотреть мнения современных ученых по поводу содержания «Размышлений…»;

Методы исследования:

· Изучение литературы;

· Анализ литературы;

· Выводы.

 «В 1967 году я написал для одного распространявшегося в служебном порядке сборника футуристическую статью о будущей роли науки в жизни общества и о будущем самой науки. В том же году мы вдвоем с журналистом Э. Генри написали для литературной газеты статью о роли интеллигенции и опасности термоядерной войны. ЦК КПСС не дал разрешения на публикацию этой статьи, однако неведомым мне образом она попала в «Политический дневник» - таинственное  издание, как предполагают, нечто вроде «самиздата» для высших чиновников. Обе эти оставшиеся малоизвестными статьи легли через год в основу моей работы, которой суждено было сыграть центральную роль в моей общественной деятельности»
 - с этого предисловия начинается текст «Размышлений…». 
Конец 60х – время, когда мир держался на волоске от Третьей Мировой войны. Будоражащее умы всего человечества противостояние двух супер-держав: СССР и США -, доказавших свои силы во Второй Мировой, с неутолимой скоростью наращивали свой военный потенциал с целью завоевания мирового господства. Апогеем этого  был Карибский Кризис, поставивший мир на краю пропасти. Если бы двое противников не решились на перемирие в тот момент, то, скорее всего, обмен десятками, или даже сотнями ракет, с ядерными боеголовками привел бы, к тому, что вся территория Европы, Азии и Северной Америки превратились в пустынные территории, с радиационным фоном, в несколько раз превышающий показатель излучения в районе ЧАЭС. И это только в лучшем случае.
Благодаря своей гениальности, Сахаров предвидел такой конец и поэтому после создания своей термоядерной бомбы он начал активную гражданскую деятельность, в основном направленную запрет производства и использования ядерного и термоядерного оружия. Эту, и многие другие проблемы он описывает в своей книге «Размышления…». В своей брошюре автор пытается  изложить два тезиса:
1. Разобщенность человека угрожает ему гибелью. Цивилизации грозит: всеобщая термоядерная война; катастрофический голод для большей части человечества; оглупление в тумане «массовой культуры»; распространение массовых мифов.

2. Человеческому обществу необходима интеллектуальная свобода – свобода получения и распространения информации, свобода непредвзятого и бесстрашного обсуждения, свобода от давления авторитета и предрассудков
.

На вопрос – почему Сахаров так глубоко заинтересовался судьбой мира и почему текущая ситуация в мире идет к его выводам – ответ прост. Во-первых, Сахаров формировал свои взгляды в среде научной и научно-технической интеллигенции, а во-вторых – после создания водородной бомбы он понял, к чему может привести его творение, и решил, во что бы то не стало предотвратить это. 

В данной работе, в первой и второй главах, будут рассмотрены соответственно  «Опасности» и «Основы надежды», описанные Сахаровым в «Размышлениях…». В третей главе приведены прогнозы. А в заключении мы рассудим насколько были верны они.
Глава 1
Опасности.
Угроза термоядерной войны.

Есть три причины, по которым можно утверждать, что термоядерная война может привести к гибели не сотен миллионов человек, а целой цивилизации. Это:

1. Огромная разрушительная сила термоядерного оружия;

2. Относительная дешевизна ракетно-термоядерного оружия;

3. Практическая невозможность отражения ракетно-ядерного нападения.

Чтобы не быть голословными, докажем что эти причины были более чем верными. И так, если считать что в конце 60х – начале 70х средний термоядерный имел мощность около 3 мегатонн, то получаем, что при взрыве такого заряда площадь пожаров будет примерно в 150 раз больше, а размер зоны разрушений в 30 раз больше, чем у хиросимской бомбы. Получаем что при сбросе такой бомбы на город, размером примерно с Тюмень получим: 
· Здания в центре города превратятся практически в пыль;

· Все окраины, а также леса в окрестностях города будут объяты пожарами;

· Все население погибнет от воздействия излучения, ударной волны и радиации, будут задавлены в обломках зданий и заваленных убежищах;

· Поднятая ветром радиоактивная и кирпичная пыль поднимется в атмосферу, и полученное облако может переместиться на тысячи километров, заражая территорию оседающей пылью и выпадающими осадками.

Вот что мы имеем при взрыве одной бомбы. В случае войны таких будет запущенно как минимум сотня с каждой стороны. Сто – это минимум, а почему – судите сами. Если учесть что в 70е годы плутония в мире достигало нескольких десятков тысяч тон. За 30 лет добыча увеличилась как минимум на 10%. Даже если учесть что только половина продукции пойдет на военные нужды, все равно число получается внушительное. Примите во внимание то, что на один заряд нужно лишь несколько килограмм получаем – 10-15 тысяч боеголовок на каждый лагерь.

Теперь об обороне – даже учитывая то, что в наше время, когда НТР дает о себе знать, постоянно придумываются новые и новые способы борьбы с баллистическими ракетами. Причина – массовость удара в случае войны. Противоракеты с различными типами противодействующих устройств не смогут справиться, если одна из стран сделает запуск из всех шахт даже с периодичностью несколько минут. Даже ловушки, помехо-генераторы  и лазерные установки не смогут помочь. Причина – техника нападения растет значительно быстрее техники обороны. Сейчас в распоряжении военных сил многих стран находятся боеголовки с защитой ударного, радиоактивного, нейтронного и рентгеновского излучений. Не забывая о том, что очень часто при разделении боеголовки среди нескольких реальных есть также десяток ложных, истощающих оборонительные силы противника целей.
                  Международная политика.

Еще одна проблема, порожденная холодной войной, и описанная в «Размышлениях…» – международная политика СССР и США, пытающихся удовлетворить свои цели ценой благополучия других стран, по большей части принадлежащих к третьему эшелону. Афганистан, Вьетнам, Ближний Восток, Корея и др. – часто войны между капиталистическим и коммунистическим лагерем скрывалось под личиной гражданской войны. Сахаров выдвинул четыре принципа, которым должны следовать сверх-силы в международной политике:
1. Все народы имеют право решать свою судьбу свободным волеизлиянием;

2. Все военные и военно-экономические формы экспорта контрреволюции и революции являются не законными и приравниваются к агрессии;

3. Все страны стремятся к взаимопомощи в экономических, культурных и общеорганизационных проблемах в целях безболезненного устранения внутренних и международных проблем;
4. Международная политика не преследует целей использования местных конкретных условий для расширения зоны влияния и для создания трудностей другой стране. Ее цель – обеспечение повсеместного выполнения Декларации прав и свобод человека.

Угроза голода

В то время, когда Сахаров писал данную книгу, рост населения на 50% сопровождался ростом производства продовольственной продукции на 70%. Но это данные со всего мира в общем, но в частности складывалась совсем иная ситуация: пока склады стран первого эшелона были до отказа набиты провизией, в странах третьего мира все больше и больше людей страдали от ее недостатка. Причины этому: отсутствие технико-экономических резервов, деловых кадров и культурных навыков, социальная отсталость, высокий уровень рождаемости. Спасение от этого кризиса – применение удобрений, улучшение систем агротехники и орошения, использование океана и постепенное использование уже возможных методов производства синтетической пищи. Но опять таки – это подходит лишь для развитых стран. 
Продолжающийся рост числа голодающих людей, по мнению Сахарова, может привести к глобальному голоду и, как следствие, следующим за ним бессмысленной агрессии и войнам. Единственный выход из этого кризиса – помощь развивающимся странам со стороны стран развитых.

Проблемы геогигиены
Ударные темпы развития производящей и добывающей промышленности приводит к тому, что ресурсы планеты истощаются, а воздух, земля и вода загрязняются. Причем темпы изменения природы, загрязненной промышленными отходами, неумолимо высоки. В воздух выбрасывается огромное количество вредных отходов, в том числе концерогенных. Углекислота от сжигания угля меняет теплоотражательные свойства атмосферы. Рано или поздно это должно было приобрести опасные масштабы – и вот, озоновые дыры, медленно увеличиваясь, становятся большой угрозой для жизни на Земле.
Применение антибиотиков на птицефермах, по словам Андрея Дмитриевича Сахарова, может привести к появлению новых форм болезнетворных микробов, устойчивых к антибиотикам. Прошло 30 лет, и весь мир в страхе ждал развязки истории о мутирующем вирусе куриного гриппа.

Огромную опасность представляют собой сброс моющих веществ и радиоактивных отходов в природу, а также растущие год от года мусорные свалки. Сахаров полагал, что если так и дальше будет продолжаться, то, в конце концов, СССР завалит своим мусором США, а США своим мусором – СССР. Возможно это все еще лишь гипербола, но при возрастании отходов на 10% за год, через 100 лет общее возрастание достигнет 20 тыс. раз.

Угроза интеллектуальной свободе
Ничто так не угрожает свободе личности и смыслу жизни, как война, нищета, террор. Однако существуют и очень серьезные косвенные, лишь немногим более отдаленные опасности. Одна из них – оболванивание человека «массовой культурой» с намерением или коммерчески обусловленным снижением интеллектуального уровня.

Современная техника и массовая психология дают все новые возможности управления установленными критериями, поведениями, стремлениями и убеждениями людских масс. Это не только управление через информацию с учетом теории рекламы, но и более технические методы, такие как систематический контроль рождаемости, биохимическое управление психическими процессами, радиоэлектронный контроль психических процессов. С точки зрения Андрея Дмитриевича, нельзя полностью отказаться от новых методов, нельзя полностью запретить развитие науки и техники в этом направлении, но и нельзя допустить того, чтобы человек стал подопытной крысой, получающей наслаждение от имплантированных в мозг электродов. Сюда же примыкает вопрос о возрастающем использовании успокаивающих и веселящих веществ, разрешенных и не разрешенных наркотиков и т.п.

Глава 2
Основа надежды.

После ознакомления со второй главой, у вас могло возникнуть представление, что все 50 лет, на которые делался прогноз, человечество будет падать на дно огромной пропасти, причем шанс выжить от удара при падении будет несравненно низок. Но нет – не все еще потерянно. По мнению Сахарова, возможен и другой, альтернативный путь, который приведет нас к светлому будущему.
1-й этап развития мира.

В социалистических странах нарастающая идейная борьба между сталинскими и маоистскими силами, с одной стороны, и реалистическими силами левых коммунистов-ленинцев и «левых западников», с другой стороны, приводит к глубокому идейному размежеванию в международном, национальном и внутрипартийном масштабе.
В СССР  и других социалистических странах этот процесс приводит сначала к многопартийной системе кое-где и острой идеологической борьбе, к дискуссиям, а затем и к идейной победе реалистов, к утверждению курса на углубление мирного сосуществования, укрепление демократии и расширение экономической реформы (1968-1980). Даты, относятся к самому оптимистическому варианту событий.
2-й этап развития мира.

В США и других капиталистических странах настоятельные жизненные требования социального прогресса, мирного сосуществования, давление примера стран социализма и внутренних  прогрессивных сил (рабочего класса и интеллигенции) приводят к победе левого, реформистского крыла буржуазии, которое в своей деятельности усваивает программу сближения («конвергенции») с социализмом, т.е. социальных реформ, мирного сосуществования и сотрудничества с социализмом в мировом масштабе, изменение структуры ответственности. Эта программа  включает сильное увеличение роли интеллигенции и атаку на силы расизма и милитаризма (1972-1985) (сроки этапов перекрываются)
3-й этап развития мира.

СССР и США, преодолев разобщенность, решают проблему спасения более «бедной» половины земного шара. Осуществляется 20% налог на национальный доход развитых стран, с целью сокращения темпов наращивания военной силы и материальной помощи «третьему миру». Строятся гигантские фабрики минеральных удобрений и системы орошения, работающие на атомной энергии, колоссально возрастает использование моря, обучаются национальные кадры, проводится индустриализация. Строятся гигантские предприятия по производству синтетических аминокислот и микробиологическому синтезу белков, жиров и углеводов. Одновременно происходит разоружение. (1972-1990).
4-й этап развития мира

Социалистическая конвергенция приводит к сглаживанию различий социальных структур, к развитию интеллектуальной свободы, науки и производительных сил, к созданию мирового правительства и к сглаживанию национальных противоречий (1968-2000). В этот период можно предположить решающие успехи в развитии ядерной энергетики как на базе урана и тория, так и, вероятно, на базе дейтерия и лития.

В  этот же период развитие космических полетов приведет к необходимости многим тысячам людей непрерывно работать и жить на других планетах и на Луне, на искусственных спутниках Земли и повернутых при помощи ядерных взрывов на новые орбиты астероидах. Можно предположить, что синтез веществ, сверхпроводящих при комнатной температуре, совершенно изменит технический облик всей электроники, кибернетической техники, транспорта и связи. Успехи в биологических науках (в этот и последующие периоды) дадут возможность эффективно контролировать и направлять все жизненные процессы на биохимическом, клеточном, организменном, экологическом и социальных уровнях, от рождаемости и старения до психических процессов и наследственности включительно. Конечно, акая всепроникающая, сулящая неисчислимые блага научно-техническая революция возможна и безопасна при отсутствии бездумного бюрократического использования и при наличии «интеллигентного», в широком смысле слова, общемировом правительстве.
Итак, надежды наши, по мнению Сахарова, складываются из:

А) наличие общемировой заинтересованности в преодолении разобщенности;

Б) наличии разнообразных явлений поисков и модификаций в советских и капиталистических странах, которые в ряде случаев носят характер уменьшения противоречий и различий;

В) общемировой заинтересованности интеллигенции, рабочего класса и других прогрессивных сил в научно-демократическом походе к политике, экономике, культуре;

Г) отсутствия непреодолимых препятствий в развитии производительных сил обеих мировых экономических системах, которые могли бы в противном случае привести с неизбежностью к обстановке тупика, отчаяния и авантюризма.

Глава 3
Прогнозы и комментарии к ним.

ЗТ и РТ
Сахаров считал, что в 2024 году полным ходом будет идти формирование двух типов территорий - "рабочая территория" (РТ) и "заповедная территория" (ЗТ). На "рабочей территории" (меньшей по площади и с гораздо большей плотностью населения) "ведется интенсивное сельское хозяйство, природа полностью преобразована для промышленных нужд, сосредоточена вся промышленность с гигантскими автоматическими и полуавтоматическими заводами". "Заповедная территория" - место, где люди восстанавливают силы. "Они (...) трудятся руками и головой, читают книги, размышляют. Они живут в палатках или в домах, построенных, как дома их предков. Они слышат шум горного ручья или просто наслаждаются тишиной, красотой дикой природы, лесов, неба и облаков"
. 

Города земные 

По мнению Сахарова, большая часть населения планеты будет жить в расположенных в РТ мегаполисах. «В центральной их части - многоэтажные дома-горы (...) с искусственным климатом, освещением, автоматизированными кухнями, голографическими стенами-пейзажами". Большую часть территории городов-2024 будут занимать "пригороды, растянувшиеся на десятки километров (...) - с домиками-коттеджами, с садиками, с огородиками, детскими учреждениями, спортплощадками, купальными бассейнами (...), с бесшумным и удобным общественным транспортом, с чистым воздухом"
. 

Города летающие и подземные
Естественным расширением РТ по Сахарову станут "летающие города" - искусственные спутники Земли, выполняющие важные производственные функции. "На них сосредоточена гелиоэнергетика, возможно, значительная часть ядерных и термоядерных установок с лучистым охлаждением энергетических холодильников (...); это предприятия вакуумной металлургии, парникового хозяйства и т.п.; это космические научные лаборатории". Еще одно направление - создание "подземных городов - для сна, развлечений, обслуживания подземного транспорта и добычи полезных ископаемых". 


Сельское хозяйство 

Сахаров считал, что сельское хозяйство будущего - это искусственная сверхпродуктивная почва; обильное орошение; в северных районах - развитие парникового хозяйства с использованием подсветки, подогрева почвы, электрофореза и других методов воздействия. Плюс к тому - "зеленая революция", обеспеченная достижениями генетики и селекции. "Новые формы земледелия - морское, бактериальное, микроводорослевое, грибное и т.п.". Возможно - земледелие в Антарктиде и на других планетах. 

Промышленность 

Предприятия с замкнутым циклом, без вредных и засоряющих отходов. Автоматизация, гибкость и перестраиваемость производства. "В идеале можно думать (...) о преодолении социально вредных (...) явлений искусственной стимуляции "сверхспроса", которые сейчас имеют место в развитых странах". 

Связь и информационные службы
"В перспективе, быть может позднее, чем через 50 лет, я предполагаю создание всемирной информационной системы (ВИС), которая сделает доступным для каждого в любую минуту содержание любой книги, любой статьи, получение любой справки (...) Но поистине историческая роль ВИС будет в том, что исчезнут все барьеры обмена информацией между странами и людьми". 

Энергетика 

"В течение 50 лет сохранится значение энергетики, основанной на сжигании угля (...) с полным поглощением вредных отходов". Одновременно - развитие атомной энергетики, к концу этого периода - термоядерная энергетика. 

Транспорт 

"На смену       автомобилю (...) придет аккумуляторная повозка на шагающих "ногах", не нарушающих травяного покрова и не требующих асфальтовых дорог. Для основных грузовых  и  пассажирских перевозок - гелиевые дирижабли с атомным двигателем  и  быстроходные поезда с атомным двигателем на эстакадах и в  тоннелях". 

Научные достижения 

В 1974 году Сахаров предполагал, что через 50 лет ученые, наконец, получат возможность теоретического моделирования за счет "вычислительных машин с большим объемом памяти и быстродействием". Примеры задач, которые можно будет решать благодаря развитию вычислительной техники: "прогноз погоды (...) расчеты органических молекул, элементарных биофизических процессов, расчеты "многомерных" производственных процессов, например, в металлургии и химической промышленности, сложные экономические и социологические расчеты..."
 

"Революционные" открытия
"Возможно, будут достигнуты успехи в синтезе веществ, обладающих сверхпроводимостью при комнатной температуре. Такое открытие означало бы революцию (...) во многих областях техники. Например, в транспорте (сверхпроводящие рельсы, на которых повозка скользит без трения на магнитной "подушке"). 

Изобретение новых материалов 
"В аппаратах будущего будут    применяться экономичные и легко управляемые искусственные "мускулы" из обладающих свойством сокращаемости полимеров (...) будут    созданы    высокочувствительные     анализаторы    органических   и неорганических  примесей  в  воздухе  и  воде, работающие по принципу искусственного "носа" и т.п.". 

Космос 
Для Сахарова космические исследования - одно из главных направлений научного поиска. "Я предполагаю расширение попыток установления связи с инопланетными цивилизациями. (...) Бездействие в этом направлении, несмотря на отсутствие каких-либо гарантий успеха, было бы неразумным (...) Вероятно, к концу пятидесятилетия начнется хозяйственное освоение поверхности Луны".

Выводы
Тридцать лет спустя: сбылось, не сбылось, сбудется завтра.

ЗТ, РТ и земные города 
Работать в мегаполисе, а дом иметь в тихом месте на природе - так и стремятся жить сегодняшние состоятельные люди. Думаю, тенденция сохранится. И завтрашний мегаполис - это примерно то, о чем писал Сахаров: город плюс гигантские пригороды. Тут другая проблема: с развитием цивилизации "рабочая территория" неизбежно будет расширяться - и понятно, что за счет "заповедной". 

Города летающие и подземные

Появятся ли они через 20 лет? Вряд ли. "Рабочая территория" Земли скорее будет расширяться за счет искусственных островов в океане (путь, по которому идут японцы). 

Сельское хозяйство
"Зеленая революция"? Безусловно. Новые виды земледелия? Возможно. Сельсхозосвоение Севера и Антарктиды - нет. Зачем? Более перспективный путь - освоение пустынь. Но для этого потребуется решить проблему опреснения морской воды. 

Промышленность
Она развивается "по Сахарову" - замкнутые циклы, автоматизация. Иного пути просто нет. Преодоление "сверхспроса"? Важнейшая задача, но не столько проиводственно-экономическая, сколько социальная, философская. Решать ее необходимо, иначе никакие технологии не спасут, цивилизация загонит себя в тупик. 

Связь и информационные службы
Появился Интернет. Стопроцентное попадание! 

Энергетика
Тут сложнее. Значение "традиционной" энергетики сохранится еще долго, хотя запасы угля, нефти, газа, безусловно, сокращаются. Атомная энергетика? Проблему ядерных отходов вряд ли удастся решить и к 2020-му. Термоядерная? 30 лет назад казалось - вот-вот получится. Но пока все безуспешно. Может быть, через 20 лет - первые реальные достижения. Думаю, более интенсивно будет развиваться гелио- и ветроэнергетика. 

Транспорт
"Повозки на ногах", конечно, еще долго колесо не вытеснят. Скоростные поезда - уже реальность. Атомный двигатель им не понадобится: "синтез веществ, обладающих сверхпроводимостью" при нормальной температуре, вполне реален. Дирижабли? Идея хорошая, но сегодня пока  не востребованная. Ведутся интенсивные разработки новых видов дирижаблей.

Научные достижения
Сахаровские прогнозы о развитии электронно-вычислительной техники с лихвой перекрыты. Здесь нас ждут гораздо большие успехи - вплоть до создания искусственного разума. 

Изобретение новых материалов
Искусственные "мускулы", искусственный нос - что ж, вполне вероятно. Все, что создано природой, раньше или позже удается повторить и усовершенствовать. 

Космос
Конечно, Сахаров прав. И поиск внеземных цивилизаций обязательно будет вестись - как попутная цель при решении других задач. И "хозяйственное освоение" Луны через 20 лет - реально. Не в том смысле, чтобы картошку там сажать, а чтобы создать, например, промежуточную станцию для полетов к другим планетам. 

   ИЗ НЕУГАДАННОГО:…

Перестройка, глобальное потепление, 11 сентября... 

В "Мире через полвека" нет ни слова про: 

- возможность перестройки в СССР (началась через 12 лет); крушение коммунистического строя; распад СССР на самостоятельные государства; распад "восточного блока" (впрочем, возможно, контекст статьи предполагает, что в той или иной форме все это уже произошло); 

- проблемы, которые в свою очередь породит свобода перемещения по планете (мусульмане во Франции и т.д.); 

- вероятность цивилизационного разлома, породившего нынешние "горячие точки" (Югославию, Ближний Восток, Чечню); 

- всемирное потепление и угрозу изменения климата на целых континентах. 

- физик Сахаров тогда не предвидел опасность аварии чернобыльского типа.  
Заключение.

Андрей Дмитриевич занимался различными аспектами общественной и политической жизни страны. Он был защитником демократических принципов, свободы слова, прав человека во всем мире. Он пытался вмешаться в ход событий, дабы предотвратить негативные последствия необдуманных решений политиков и общественных деятелей. Таких примеров немало – это и война в Афганистане, и разрешение конфликта между Израилем и Палестиной, и ослабление конфронтации между социалистическим и капиталистическим лагерями, и способствие в урегулировании жизни в странах третьего мира. Он защищал интересы сразу всего народа, примером того может служить ходатайства по поводу Крымских Татар и этнических немцев. Сахаров не раз предупреждал об опасности атомных испытаний: «Созидательная сила атома, станет разрушительной». 

По прошествии лет мы можем видеть, то, что его слова действительно оказались пророческими, и теперь мы можем анализировать и делать выводы, и приходить к тому, что его решения этих проблем были истинными.
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