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Введение.
                                                                                     Открылась бездна, звезд полна;

                                                                                       Звездам числа нет, бездне – дна.

                                                                                                               М.В.  Ломоносов
Есть вещи, которые завораживают, притягивая и приковывая взгляд. Если верить старинной пословице, человек может бесконечно смотреть на текущую воду, огонь и звездное небо. 
Первоначальное наше знакомство со звездным небом, с положениями ярких звёзд, образующих характерные фигуры созвездий состоялось на уроках астрономии, при этом использовалась подвижная карта звездного неба. Нас заинтересовало: а какие ещё есть приборы и оборудование, помогающие при обучении основам астрономии. Пришлось засесть за книги, заглянуть в Интернет. В результате поисков нами было установлено, что приборы, использующиеся на этапе знакомства со звездным небом разнообразны. Они различаются как по своим возможностям, так и сложностью устройства, как размерами и массой, так и стоимостью. У каждого прибора есть свои преимущества и свои недостатки.
 
При астрономических наблюдениях нужны звёздные атласы. Наилучшим из них для школы является «Звёздный атлас» А. А. Михайлова, состоящий из четырёх карт звёздного неба до 400 южного склонения, содержащий все звёзды до 5,5 величины. При наблюдениях в астрономическую трубу очень полезен будет более подробный "Звёздный атлас" А. А. Михайлова, содержащий звёзды до 8,25 величины. Атласы удобны и полезны не только при знакомстве со звездным небом, но и для практических занятий учащихся.


Одним из учебных пособий является планетарий - аппарат, воспроизводящий видимое звёздное небо и его суточное вращение, видимое движение планет, Солнца, Луны и некоторые другие явления. В принципе техника аппарата довольно проста: он представляет собой соединение большого числа проекционных фонарей. Группа фонарей, в совокупности дающих изображение звёздного неба, соединена так, что может быть приведена в общее вращение. Фонари, дающие изображения передвигающихся по небу светил, путём довольно сложных соединений имеют специально подобранные скорости вращения. Весь аппарат может поворачиваться вокруг общей горизонтальной оси и воспроизводить изменение вида неба при перемещении по земной поверхности.
Имеются аппараты и менее совершенные, воспроизводящие лишь звёздное небо и его вращение. Сущность таких аппаратов такова же, как основного типа, но без некоторых проекционных фонарей с линзами. Любой глобус можно обратить в планетарий, если внутри его поместить точечную яркую лампу, а в поверхности сделать надлежащим образом расположенные очень малые отверстия. Такой аппарат уже не заслуживает названия планетария, правильнее его называть «астрарий».
Если бы не существовало явления суточного движения небесных светил, не было бы необходимости и в мысленном построении полной шаровой поверхности, простирающейся и под горизонтом, т.е. не было бы необходимости и в небесной сфере как таковой. Небесная сфера прибор,  в основе которого стеклянный  шаровидный сосуд. В такой сосуд  наливают столько подкрашенной воды, чтобы при опрокидывании закупоренной колбы горлышком вниз поверхность воды в колбе проходила через центр колбы. На поверхности колбы снаружи приклеивают несколько бумажных маленьких звезд, можно надеть на колбу кольцо из резиновой тесьмы (небесный экватор, эклиптика). В данном приборе горизонтом служит, как нетрудно догадаться, поверхность воды. Иногда, через пробку внутрь колбы пропускают  нержавеющую ось (медную) с маленьким шариком – «Землей», устанавливаемым в центре колбы (небесная сфера К. В. Дубровского и Ф. Н. Красикова). При поворачивании колбы около оси, расположенной применительно к данной географической широте, можно иллюстрировать: восход и заход светил, точки восхода и захода, высоту Солнца в полдень, в разные времена года. «Солнце» для этого случая прикрепляется к резиновой ленте соответственно его положению на эклиптике. С этим же прибором можно иллюстрировать видимое движение звезд и Солнца над горизонтом полюса, когда ось будет поставлена вертикально, и над горизонтом экватора, когда ось горизонтальна.
Интересно пособие, сделанное А.С. Смирновом в форме шкафа, высотою 150 см, шириною 115 см и глубиной 40 см. Сзади шкаф имеет двустворчатую дверь для монтажа внутри его электрических ламп и вставки звездной карты. В передней стенке имеется большое круглое отверстие диаметром 92 см. К этому отверстию изнутри прилаживается большое плоское деревянное кольцо, шириною около 8 см, склеенное из досок. К кольцу приклеивается самодельная звездная карта, сделанная возможно точнее из синего или голубого плотного картона. Места звезд проколоты иглой; величина отверстий пропорциональна яркости звезд. Для цветных звезд сзади делается подклейка из окрашенной анилиновыми красками желатины или из цветной папиросной бумаги. На наружной поверхности карты делаются тонкие черты для связи отдельных светлых точек в «созвездия». Видимый диаметр звездной карты 84 см. Широкий край картона карты служит для прикрепления к деревянному кольцу. Кольцо с картой должно поворачиваться; для этого оно помещается между тремя блоками, привинченными изнутри к краю круглого отверстия передней стенки шкафа. К подвижному кольцу снаружи приделываются маленькие точеные деревянные ручки, служащие для поворотов.
Для знакомства с созвездиями, для демонстраций полезно использовать зонт с нашитыми на нём изображениями ярких звёзд, образующих характерные фигуры созвездий. Астрономический зонт - звездная карта, основой которой служит старый зонт. Такой зонт был сконструирован и описан в печати М.Е. Набоковым в 1923 г. 
Проанализировав собранный материал по данному вопросу, взвесив свои возможности, в том числе и временные, мы решили изготовить астрономический зонт для кабинета физики. 
Цель работы: изготовить для школьного кабинета физики модель, помогающую учащимся на уроках астрономии знакомиться со звездным небом.
Задачи работы:
1. познакомиться с устройством астрономических зонтов различных модификаций;

2. изготовить зонт;

3. изготовить держатель-стойку для закрепления зонта.
Астрономический зонт.
История астрономических зонтов восходит к работам французского астронома К. Фламмарион, который в1917 году придумал использовать зонт как основу звездной карты. Зонт К. Фламмариона был описан в журнале «L'Astronomie», нерегулярно получавшемся в то время у нас в стране. Поэтому, независимо от  работы французского астронома, наш соотечественник М.Е. Набоков в 1923 г. сконструировал и разработал методику применения своего зонта. О предложенной К.Фламмарионом конструкции Набоков узнал только в 1953 г. Независимость конструкции М.Е. Набокова подтверждается соответствующим авторским удостоверением на усовершенствование при участии Р. И. Цветова.
Опыт использования этого простого приспособления как большой складной звёздной карты показывает, что зонт действительно может быть с пользой применён при обучении основам астрономии. 

Основой такой карты служит старый зонт. Лучше если он будет темного цвета.
Поверхность зонта - часть сферы и расположена симметрично относительно ручки зонта. Поэтому центр поверхности зонта всегда находится внутри ручки. На поверхности зонта надо изображать только те созвездия, которые соответствуют этой части сферы, считая, что ось мира изображается ручкой зонта. Однако нет необходимости придерживаться такой скрупулёзной точности, так как глаз наблюдающего не всегда находится в геометрическом центре сферы. Практически на поверхности зонта можно отмечать звёзды от полюса до +30° склонения.
На внутреннюю поверхность зонта наносят  координатную сеть.
Нет необходимости, считал М.Е. Набоков, изображать все звёзды, видимые невооружённым глазом; вполне достаточно расставить главные звёзды каждого созвездия, образующие легко запоминаемую фигуру. М.Е. Набоков советовал для наглядности, вышивать звёзды на зонте с тем большим числом лучей, что ярче звезда. Предлагал изготовить бумажки (или даже кусочки материи) с соответствующими надписями и прикалывать их булавками к внутренней поверхности зонта. Для удобства наблюдений Набоков советовал устроить для астрономического зонта специальный держатель.
М. Е. Набоков и Р. И. Цветов как один из вариантов предлагали изображение звёзд делать на белом зонте, закрашивая фон неба чёрной краской. В этом случае изображения звёзд видны на просвет, если зонт освещать снаружи.

В описаниях зонтов большое разнообразие способов выполнения звезд. Это и звёзды вышитые на зонте с тем большим числом лучей, что ярче звезда, и вышитые  с двух сторон зонта звезды, чтобы можно было видеть расположение звезд и со стороны, и звезды нарисованные светящейся краской постоянного действия, и даже нашитые различного диаметра пуговицы. Нет «согласия» авторов по поводу названий созвездий: ряд авторов рекомендует их вышивать, другие считают, что вышивать названия созвездий не следует, аргументируя это тем, что при пользовании зонтом как учебным пособием иногда бывает нужно придать ему характер немой карты.
Практическая часть.
Основой звездной карты в нашей модели служит старый зонт, черного цвета. Радиус зонта 0, 62 метра.
Поверхность зонта - часть сферы, расположенная симметрично относительно ручки зонта, т.е. центр поверхности зонта всегда находится внутри ручки. На поверхности зонта мы изобразили только те созвездия, которые соответствуют этой части сферы, считая, что ось мира изображается ручкой зонта. 
Разметку карты проделали следующим образом. Полотно зонта, снятое с зонта, было укреплено на классной доске.  Затем, посредством эпидиаскопа, спроецировали звездную карту на полотно зонта.  Наметили положение звёзд и сетку координат меловыми точками. Сетку координат наметили следующим образом:

а)  круги склонения через 3 часа;

б) параллели склонений через 10° (от полюса до склонения +30°).
Круги склонения на карте все отмечены, поэтому мы просто выделили через 3 часа (0 часов, 3 часа, 6 часов и т. д. прямого восхождения). Параллели склонений +30° и +60° были на карте, и мы их отметили мелом, а параллели 80°, 70°, 50°, 40° прочертили, используя веревку с петлей на конце и закрепив в ней на надлежащем расстоянии кусок мела (для определения этого «надлежащего расстояния»  измерили дугу зонта от полюса до +60°, от +60° до +30° и разделили на 3 десятиградусных промежутка между имеющимися отмеченными параллелями +60° и +30°). 
На поверхности зонта изображения звёзд должны соответствовать не только их взаимному расположению на небе, но и их видимому блеску. На нашем зонте видимый блеск звезды мы выделили различием в размерах вышитых звёзд. 

Художественная обработка.
После того разметка была полностью выполнена, нанесённые мелом деления кругов и параллелей склонений прошили на электрической машинке. Нитку применили  тонкую, белого цвета, прошив две линии рядом. Это делали для того, чтобы вечером можно было ясно видеть линии. Около параллелей и кругов склонений (по краю зонта) вышили и соответствующие им числа (80°, 70° и т. д.; 0 ч., 3 ч., 6 ч., и т. д.) красной ниткой. Звёзды вышили белыми, красные, голубыми и желтыми нитками.
Инструменты.
Для вышивания необходимы иглы, напёрсток, ножницы, пяльцы. Пяльцы используют для натягивания и закрепления ткани. Они могут быть квадратные и круглые. Круглые пяльцы состоят из двух обручей, меньший из которых должен свободно входить в большой. Лучшим считаются деревянные пяльцы.

Подготовка к вышиванию.
Прежде чем приступить к вышиванию, разместили расположение узора на ткани, выровняли ее, нанесли узор.
После нанесения рисунка на ткань, закрепили ее в пяльцах. При этом меньший обруч положили на стол, накрыли тканью и прижали ее большим обручем.
Ткань хорошо натянули, чтобы не было прекосов. Вышивая звезды с краю зонта, трудно закрепить край зонта в круглые пяльцы. Поэтому к краям зонта катушечными нитями пришили полоски ткани, которые по окончанию работы легко удалили.
«Роза – паутинка».

Технологическая карта.
	Содержание работы
	Изображение рисунка
	Инструменты и приспособления
	Вид работы

	1. Начертите на ткани круг и отмерьте центр. Представьте, что круг – это часы, и на внешнем крае отметьте точки, соответствующие 2,5,7,10 и 12 часам. 
	роза1.jpg
	Циркуль, мел
	 Ручной (Р.)

	2. Основание. Выведите нитку на лицевую сторону в точке «12 часов». Проведите иглу на изнаночную сторону через центр. Подтяните нитку.
	роза2.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	3. Выведите нитку на лицевую сторону в точке   «5 часов». Проведите иглу на изнаночную сторону через центр, чтобы проложить второй прямой стежок.
	роза3.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	4. Проложите третий стежок от точки «7 часов» до центра.
	роза4.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	5. Выполните аналогичные стежки от точек «2 часа» и «10 часов».
	роза5.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	6. Переплетение. Выведите нитку на лицевую сторону между двумя прямыми стежками вплотную к центру.
	роза6.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	7. Переплетайте ниткой основу, попеременно над и под стежками, против часовой стрелки, пока не закончите первый круг.
	роза7.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	8. Плотно укладывайте ряды нитки, чтобы основа не была видна.
	роза8.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	9. Продолжайте переплетение аналогичным образом, выполняя круги вплотную, друг к другу.
	роза9.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	10. Продолжайте до полного заполнения основы. Выведите нитку над последним витком. Проведите иглу на изнаночную сторону под витком.
	роза10.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	11. Подтяните нитку и прочно закрепите её на изнаночной стороне


	роза11.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.

	12. Центр. В центре выполните французский узелок.
	роза12.jpg
	Иголка, мулине.
	Р.


Шов – «назад иголку».
Технологическая карта.
	Содержание работы.
	Изображение рисунка.
	Инструменты и приспособления.
	Вид работы.

	1. Начертите на ткани линию. Выведите нитку на лицевую сторону в точке «А», немного отступив от конца начерченной линии.
	назад  иголку1.jpg
	Мел.
	Ручной (Р.)

	2. Проведите иглу через точку «В» в конце отмеченной линии и выведите её в точке «С». Расстояние от точки «А» до точки «С» должно быть равно расстоянию от точки «А» до точки «В».
	назад  иголку2.jpg
	Игла, нитки, мулине.
	Р.

	3. Подтяните иглу.


	назад  иголку3.jpg
	Игла, нитки, мулине.
	Р.

	4. Проведите иглу через точку «А», и выведите её в точке «D». Расстояние от точки «С» до точки «D» должно быть равно расстоянию от точки «А» до точки «С».
	назад  иголку4.jpg
	Игла, нитки, мулине.
	Р.

	5. Продолжайте выполнять стежки аналогичным образом, стараясь делать их одинаковой длины.
	назад  иголку5.jpg
	Игла, нитки, мулине.
	Р.

	6. Чтобы закончить работу проведите иглу на изнаночную сторону через отверстие в начале предыдущего стежка. Подтяните нитку и закрепите её.
	назад  иголку6.jpg
	Игла, нитки, мулине.
	Р.

	Второй способ

1. Начертите на ткани линию. Выведите нитку на лицевую сторону в точке «А», немного отступив от конца начерченной линии.
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	Игла, нитки, мулине.
	Р.

	2. Проведите иглу на изнаночную сторону в точке «В» в начале отмеченной линии. Подтяните нитку.
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	Игла, нитки, мулине.
	Р.

	3. Выведите нитку на лицевую сторону в точке «С» и подтяните. Расстояние от точки «А» до точки «С» должно быть равно расстоянию от точки «А» до точки «В».
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	Р.

	4. Продолжайте выполнять стежки аналогичным образом, стараясь делать их одинаковой длины. Закончите, повторяя шаг 6.
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Слесарная обработка.
Для удобства наблюдений мы изготовили для астрономического зонта специальный держатель. При работе над держателем, мы пользовались соответствующими инструментами, выполняли определенные операции. 
Инструменты и операции.
Разметка - нанесение на заготовку точек и линий, указывающих места и границы обработки.
Чертилка - разметочный инструмент, для нанесения линий (рисок), обозначающих границы заготовки.
Кернер - разметочный инструмент для нанесения небольших углублений (точек), которыми отмечают центры окружностей и дуг.
Разметочный циркуль - разметочный инструмент для нанесения на поверхность металла линий окружностей и дуг.
Слесарный угольник - контрольно-разметочный инструмент для выполнения разметочных рисок под прямым углом и контроля уже выполненных прямых углов заготовки.
Слесарная ножовка - инструмент для разделения металлической детали на части. Она состоит из ножовочного станка (рамки) и ножовочного полотна.
Напильник - стальной брусок определенного профиля и длины, на поверхности которого имеется насечка (нарезка).
Опиливание - технологическая операция по снятию небольших слоев металла напильником.
Штангенциркуль - это контрольно-измерительный инструмент, состоящий из линейки - штанги с нанесенными на нее миллиметровой шкалой и подвижной рамки с нониусом.
Измерение заготовки - определение ее параметров (размеров): ширины, длины и высоты.
Сверло - специальный режущий инструмент, имеющий режущие кромки винтовые канавки и хвостовик. Для сверления металла применяют спиральные сверла.
Сверление - это технологическая операция по обработке материалов резанием с помощью сверла.
Зубило - специальный инструмент из углеродистой стали, состоящий из следующих частей: ударной (в форме клина), средней и рабочей.
Молоток - ударный инструмент, состоящий из рукоятки и бойка.
Рубка - технологическая операция, в процессе которой с помощью зубила и молотка с заготовки удаляют слой металла или разрубают заготовки на части.
Резьба - винтовые канавки и гребешки (витки), образованные на стержне или отверстие.
Плашка - специальный резьбонарезной инструмент для нарезания наружной резьбы. Она выполнена в виде круглой гайки с четырьмя отверстиями (окнами) для схода стружки.
Метчик - специальный резьбонарезной инструмент, для нарезания внутренней резьбы, состоящий из рабочей части (винт с продольными канавками) и хвостовика.
Чтобы при работе с зонтом 3 (см рисунок 1)не мешали спицы зонта, мы решили зонт вывернуть, подобно тому, как зонт выворачивается при порывах ветра. Поэтому нам пришлось отказаться от заводской ручки зонта и закрепить зонт  на шпильке 7. На шпильку с внешней стороны зонта надевается деталь втулка центральная, в которой крепятся спицы зонта. Втулка увеличена до диаметра 80 мм для того, чтобы прогиб спиц обеспечивал [image: image1.emf]сферическую форму зонта.  Стойка представляет собой трубу-направляющую 1 диаметром 36 мм, к которой сваркой прикрепляются четыре опоры. В свою очередь опора – деталь сборная, состоит из ребра жесткости 5, соединенного сваркой с пластиной опорной 6. В трубу-направляющую 1 вставляется вторая труба – труба-направляющая 2 диаметром 25 мм, что позволяет регулировать высоту всей конструкции; винтом 4 данная направляющая   удерживается на необходимой высоте. К трубе-направляющей 2  крепится держатель 8  со вставленной в него шпилькой 7 (держатель 8 представляет собой втулку-направляющую, сваркой соединенную с пластиной). Ослабляя винт 10 можно изменять угол наклона шпильки (это позволяет моделировать наблюдения на разных географических широтах).  Маховик 9 вращает шпильку в держателе, что позволяет наблюдать смоделированное суточное вращение звездного неба.
Итак, модель готова. Первыми её опробовали наши одноклассники: меняли угол наклона держателя от горизонтального положения до вертикального, т.е. моделировали наблюдения околополюсных созвездий северного полушария небесной сферы на экваторе и на северном полюсе соответственно, а при вращении зонта – имели возможность наблюдать  суточное изменение звездного неба. Отмечая, что модель выполнена качественно, методика применения несложная, ребята нашу работу оценили на «отлично».  Считаем, что цель нашей работы нами была достигнута.
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