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Введение.
      Одной из причин сравнительно плохой успеваемости по геометрии является слабый интерес многих учащихся (а иногда и отсутствие всякого интереса) к этому предмету. Немало наших сверстников считали и считают геометрию скучным, сухим предметом.

      Но наряду с учащимися, безразличными к геометрии, имеются и такие, которые увлекаются этим предметом. Им мало тех знаний, которые они получают на уроке. Они хотели бы больше узнать о своем любимом предмете, узнать, как он применяется в жизни, порешать интересные и более трудные задачи. Мы относим себя к категории таких школьников. При написании данной работы мы поставили перед собой цель – возбудить интерес к геометрии, «внушить охоту и воспитать вкус к ее изучению».
     Для тех, кому геометрия недоступна за школьной партой, кому не совсем ясно, зачем нужны все эти теоремы, аксиомы, мы решили помочь. В старых учебниках занимательных задач, энциклопедии по математике, сборниках задач для внеклассной работы мы нашли несколько практически значимых жизненных задач, с помощью которых можно увидеть, как знания геометрии можно применить в жизни.
      Рассмотренные нами задачи с успехом могут быть использованы для углубления знаний в области программного материала, развития логического мышления, пространственного воображения, исследовательских навыков, смекалки, привития вкуса, для сообщения сведений из истории геометрии.

    Эти задачи с практическим содержанием, которые помогут увидеть применение геометрии на практике.
     Актуальность выбранной нами темы продиктована потребностью прочных и глубоких знаний выпускников школ и особенно значима в условиях перехода на профильное обучение для более точного выбора профиля.
Геометрия в лесу.
            Задача. Определить высоту дерева, не срубая его и не взбираясь на верхушку.
     Существует множество различных способов производить подобные измерения при помощи весьма незамысловатых приборов и даже без всяких приспособлений.

      Первый способ: Самый легкий и самый древний способ – без сомнения, тот, которым греческий мудрец Фалес за шесть веков до нашей эры определил в Египте высоту пирамиды, он воспользовался ее тенью. Жрецы и фараон, собравшиеся у подножия высочайшей пирамиды, озадаченно смотрели на северного пришельца, отгадывавшего по тени высоту огромного сооружения. Фалес, - говорит предание, - избрал день и час, когда длина собственной его тени равнялась его росту; в этот момент высота пирамиды должна также равняться длине отбрасываемой ею тени. Вот, пожалуй, единственный случай, когда человек извлекает пользу из своей тени...

     Этим простым способом очень удобно, казалось бы, пользоваться в ясный солнечный день для измерения одиноко стоящих деревьев, тень которых не сливается с тенью соседних. Но в наших широтах не так легко, как в Египте, подстеречь нужный для этого момент: Солнце у нас низко стоит над горизонтом, и тени бывают равны высоте отбрасывающих их предметов лишь в околополуденные часы летних месяцев. Поэтому способ Фалеса в указанном виде применим не всегда. Нетрудно, однако, изменить этот способ так, чтобы в солнечный день можно было пользоваться любой тенью, какой бы длины она не была. Измерив, кроме того , и свою тень или тень какого- нибудь шеста, вычисляют искомую высоту из пропорции ( рис.1):
АВ:аЬ==ВС:Ьс,
т.е. высота дерева во столько же раз больше вашей собственной высоты 9 или высоты шеста), во сколько раз тень дерева длиннее вашей тени (или тени шеста). Это вытекает из геометрического подобия треугольников АВС и abc (по двум углам).

     Может показаться на первый взгляд, что столь элементарный прием вовсе не нуждается в геометрическом обосновании: неужели и без геометрии не ясно, что во сколько раз дерево выше, во столько раз и тень его длиннее? Дело, однако, не так просто, как кажется. Если применить это правило к теням, отбрасываемым при свете уличного фонаря или лампы, - оно не оправдается. На рис.2 видно, что столбик АВ выше тумбы ab примерно вдвое, а тень столбика больше тени тумбы (BC:bc) раз в восемь. Объяснить, почему в данном случае способ применим, в  другом нет,- невозможно без геометрии.
     Рассмотрим поближе, в чем тут разница. Суть дела сводится к тому, что солнечные лучи между собою параллельны, лучи же фонаря—непараллельны. Последнее очевидно; но почему вправе мы считать лучи Солнца параллельными, хотя они безусловно пересекаются в том месте, откуда исходят?
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                       Рис. 2.                                                                                           Рис.1.
   Лучи Солнца, падающие на Землю, мы можем считать параллельными потому, что угол между ними чрезвычайно мал, практически неуловим.

    Пробуя применить способ теней на практике, вы сразу же убедитесь, однако, в его ненадёжности. Тени не ограничены так отчетливо, чтобы измерение их длины можно было выполнить вполне точно. Каждая тень, отбрасываемая при свете солнца, имеет неясно очерченную серую кайму полутени,  и придает границе тени неопределенность. Происходит ни оттого, что Солнце—не точка, а большое светящееся испускающее лучи из многих точек. На рис. 3 показано, почему вследствие этого тень ВС дерева имеет еще придаток и виде полутени СD, постепенно сходящей на нет.

Угол САD  между крайними границами полутени равен тому углу, под которыми мы всегда видим солнечный диск, т. е. половине градуса. Ошибка, происходящая от того, что обе тени измеряются не вполне точно, может при не слишком даже низком стоянии Солнца достигать 5% и более. Эта ошибка прибавляется к другим неизбежным ошибкам—от неровности почвы и т. д. - и делает окончательный результат мало надежным. В местности гористой, например, способ этот совершенно неприменим.
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       Рис. 3. Как образуется полутень.

Второй способ: Вполне возможно обойтись при измерении высоты и без помощи теней. Таких способов много; мы познакомим вас с двумя простейшими. Прежде всего мы можем воспользоваться свойством равнобедренного прямоугольного треугольника, обратившись к услугам весьма простого прибора, который легко изготовить из дощечки и трёх булавок.
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Рис. 4. Булавочный прибор для измерения  высот 

                                                                                             Рис. 5. Схема применения булавочного прибора.
            На дощечке намечают три точки- вершины равнобедренного треугольника- и в них втыкают по булавке.
            Обращение с ним не сложнее изготовления. Отойдя от измеряемого дерева, располагаем прибор так, чтобы один из  катетов треугольника был направлен отвесно для чего можно использовать ниточку с грузиком, привязанным к верхней булавке. Приближаясь к дереву или удаляясь от него, можно всегда найти такое место А (рис.5), из которого, глядя на булавки a и c, увидеть, что они покрывают верхушку С дерева: Это значит, что продолжение гипотенузы ac прозодит через точку С. Тогда, очевидно, расстояние aB равно  СВ, так как угол a=45.
    Следовательно, измерив, расстояние аВ (или, на ровном месте, одинаковое с ним расстояние АD)и прибавив ВD,т.е. возвышение aA глаза над землей, получим искомую высоту дерева.
     Третий способ: Следующий— весьма несложный—способ измерения высоких предметов картинно описан у Жюля  Верна в известном романе «Таинственный остров».

«Взяв прямой шест, футов 12 длиною, инженер измерил его возможно точнее, сравнивая со своим ростом, который был ему хорошо известен. Герберт же нес за ним отвес, врученный ему инженером: просто камень, привязанный к концу веревки. «Не доходя футов 500 до гранитной стены, поднимавшейся отвесно, инженер воткнул шест фута на два в песок и, прочно укрепив его, поставил вертикально с помощью отвеса. «Затем он отошел от шеста на такое расстояние, чтобы, лежа на песке, можно было на одной прямой линии видеть и конец шеста, и край гребня (рис. 7). Эту точку он тщательно пометил колышком.

«— Тебе знакомы начатки геометрии?—спросил он Гер-

берта, поднимаясь с земли.

<—Да.

<— Помнишь свойства подобных треугольников?

<— Их сходственные стороны пропорциональны.

«— Правильно. Так вот: сейчас я построю два подобных прямоугольных треугольника. У меньшего одним катетом будет отвесный шест, другим—расстояние от колышка до основания шеста; гипотенуза же—мой луч зрения. У другого треугольника катетами будут: отвесная стена, высоту которой мы хотим определить, и расстояние от колышка до основания этой стены; гипотенуза же мой луч зрения, совпадающий с направлением гипотенузы первого треугольника.
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Рис. 7. Как измерили высоту скалы герои Жюля Верна.
         «— Понял!— воскликнул юноша.—Расстояние до шеста так относится к расстоянию от колышка до основания стены, как высота шеста к высоте стены.

«— Да. И, следовательно, если мы измерим два первых расстояния, то, зная высоту шеста, сможем вычислить четвертый, неизвестный член пропорции, т. е. высоту стены. Мы обойдемся, таким образом, без непосредственного измерения этой высоты.
        «Оба горизонтальных расстояния были измерены: меньшее равнялось 15 футам, большее—500 футам.

  «По окончании измерений инженер составил следующую запись;

15 • 500=10:x,

500 X 10 =5000,

5000 : 15=333,3.

           «Значит, высота гранитной стены равнялась 333 футам».
Заключение.
        Является ли геометрия «скучной» наукой? Своей работой мы попытались доказать обратное: геометрия- наука интересная, важная и просто необходимая. Вся окружающая нас жизнь- это сплошная геометрия.
        Наша работа написана как для друзей математики, так и для тех, от которых почему- либо оказались скрытыми многие привлекательные ее стороны.

        Знакомство с нашей работой будет полезно тем, кто обучается геометрии только у классной доски и поэтому не привыкли замечать знакомые геометрические отношения в окружающем нас мире вещей и явлений, не приучились пользоваться геометрическими знаниями на практике.
        Мы попытались вывести геометрию «из стен школьной комнаты на вольный воздух, в лес, поле, к реке, на дорогу, чтобы под открытым небом отдаться непринужденным геометрическим занятиям без учебника и таблиц…», нашли пестрый подбор задач, любопытных по сюжету и неожиданных по результату.
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