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1. Введение

На протяжении всего школьного курса мы сталкиваемся с функциями и графиками. До 11 класса – это простые функции, в 11 классе изучаются сложные функции, однако, им уделяется не так уж много  внимания. Особенно это касается методов построения графиков таких функций. А ведь это, пожалуй, один из самых интересных вопросов в  курсе алгебры. Более того, графики сложных функций чаще всего получаются очень красивыми и необычными, поэтому изучение этого материала приносит не только практическую пользу, но и в какой-то мере эстетическое удовлетворение. Я решила написать этот реферат с целью заполнить такой обидный пробел в школьном курсе и ознакомить учащихся с методами построения графиков сложных функций. 
2.Основная часть
2.1 История открытия функции
Понятие функции уходит своими корнями в ту далёкую эпоху, когда люди впервые поняли, что окружающие их предметы взаимосвязаны. Они ещё не умели считать, но уже знали, что:
• чем больше оленей удастся убить на охоте, тем дольше племя будет избавлено от голода;
• чем сильнее натянута тетива лука, тем дальше полетит стрела;
• чем дольше горит костёр, тем теплее будет в пещере. 

Когда возникли первые цивилизации, образовались большие армии, началось строительство гигантских пирамид, древние учёные стали составлять таблицы для облегчения вычислений. В Древнем Вавилоне были составлены таблицы для функций [image: image64.emf]рисунок 4
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Понятие переменной величины было введено в науку французским учёным и математиком Рене Декартом (1596-1650). Он ввёл идею числовой функции числового аргумента. При записи зависимостей между величинами Декарт стал применять буквы. Он начал геометрически изображать не только пары чисел, но и уравнения, связывающие два числа.
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Одновременно с Декартом к мысли о соответствии между линиями и уравнениями пришёл другой французский математик – Пьер Ферма (1601-1665). Он был советником тулузского парламента и занимался математическими исследованиями лишь в свободное время. Тем не менее, Ферма получил ряд первоклассных результатов в различных областях математики. 
[image: image66.emf]рисунок 5

-15

-10

-5

0

5

10

15

-15 -10 -5 0 5 10 15

Термин «функция» начал применять в конце XVII века Лейбниц (1646-1716) и его ученики.
Определение функции, приближенное к современному, дал Иоганн Бернулли: «Функцией переменной величины называется количество, образованное каким угодно способом из этой переменной величины и постоянных».
2.2 Определение функции и графика. Свойства функции
Современное определение функции разительно отличается от определения, данного Бернулли. Функция, или функциональная зависимость – это такая зависимость между двумя переменными, при которой каждому значению независимой переменной соответствует единственное значение зависимой переменной. Независимую переменную иначе называют аргументом, а о зависимой говорят, что она является значением функции. 
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В математике есть 4 способа задания функции: 
1. С помощью таблицы. 

[image: image68.emf]рисунок 7

-15

-10

-5

0

5

10

15

-15 -10 -5 0 5 10 15

2. Графический.

3. С помощью формулы.

4. Описательный.

[image: image69.emf]рисунок 8
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Подробнее всего функцию описывает график. Графиком функции 
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 - любое число из области определения функции. Область определения – это все значения, которые может принимать независимая переменная (аргумент функции). Кроме области определения существует ещё и область значений – это все значения, которые может принимать зависимая переменная. Эти свойства функции являются важнейшими, но есть и другие немаловажные свойства: промежутки знакопостоянства, монотонность, нули функции, разрывность, периодичность, ограниченность, чётность/нечётность. С помощью графика можно исследовать практически все свойства функции. В качестве примера рассмотрим график функции 
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 (рисунок 1) - тангенсоиду. Область определения этой функции 
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, она нечётная (так как 
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     2.3 Виды функций 

Существуют разные виды функциональных зависимостей: линейная, квадратичная, показательная, логарифмическая, тригонометрические, степенная и многие другие.  Однако эти являются самыми известными. Например, график квадратичной функции выглядит следующим образом (рисунок 2). 
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Но есть и необычные, малоизвестные графики функций. К таким графикам относится трактриса или собачья кривая. Открытие трактрисы, произошедшее случайно, принадлежит немецкому учёному Готфриду Вильгельму Лейбницу. Этот математик предложил своим ученикам задачу: «пусть по оси абсцисс бежит собака, а ее хозяин [image: image71.emf]X

Y

(первоначально находившийся на оси ординат) бежит за ней так, что поводок все время натянут. В этом случае поводок будет направлен по касательной к пути хозяина. Требуется найти, по какой линии бежит хозяин собаки». Из задачи и пришло название «собачья кривая». Выглядит она следующим образом (рисунок 3).
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     Все выше рассмотренные функции являются простыми. Однако существуют и сложные функции, которые называют также суперпозицией нескольких функций. Пусть функция 
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определена на множестве X и множество всех её значений принадлежит множеству G. Тогда любому 
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 ставит в соответствие число 
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G, а этому числу u функция f  ставит в соответствие число y, то есть y является функцией от 
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 на множестве X. Другими словами, получена функция 
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, определенная на множестве X. 
Сложной функцией называется не только суперпозиция нескольких простых функций. Кусочно-заданная функция тоже относится к сложным функциям. Простейшим примером такой функции является функция 
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График этой функции представлен на рисунке 4. Ещё яркими примерами кусочно-заданной функции являются 
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(«сигнум» x  - знак x) и функция Дирихле. Фукнкция 
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 задается следующим образом:
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Построение графиков сложных функций отличается от построения графиков простых функций.  Для этого используются методы, описанные далее.
2.4 График сложения и вычитания функций
Рассмотрим сложную функцию 
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. Она состоит из двух простых функций: 
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. Сначала построим график 
[image: image36.wmf]x

x

f

=

)

(

. Он представляет собой [image: image76.emf]рисунок 2

0

5

10

15

20

25

30

-6 -4 -2 0 2 4 6

биссектрису 
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 четвертей координатной плоскости. Затем построим в той же координатной плоскости график функций 
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. Теперь следует сложить эти графики для получения графика заданной сложной функции. Для этого необходимо:
а) найти общую область определения этих функций. В данном случае 
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б) произвести сложение ординат точек графиков, входящих в область определения.
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В итоге, мы получили синусоиду, вытянутую вдоль биссектрисы 
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 четвертей координатной плоскости (рисунок 5).

Вычитание – действие обратное сложению. Для того чтобы вычесть графики функций необходимо произвести те же операции, что и при сложении графиков. В качестве примера рассмотрим сложную функцию  
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. Построим графики в одной координатной плоскости. Их общая область определения 
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. Теперь следует произвести вычитание ординат точек графиков. Полученный график представлен на рисунке 6. 
2.5 График умножения и деления функций
[image: image78.emf]рисунок 4
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Пусть даны функции 
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 имеет область определения 
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, которая есть пересечение областей существования функций 
[image: image52.wmf])

(

x

f

y

=

и 
[image: image53.wmf])

(

x

g

y

=

. Значит, для построения графика нужно:
а) найти общую область определения функций, входящих в сложную функцию;

б) произвести умножение или деление ординат точек, входящих в эту область определения.
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Рассмотрим график функции 
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. Для этого разобьём эту функцию на три более простые функции: 
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.  Найдём пересечение областей существования этих графиков, то есть область определения сложной функции. 
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. Затем построим эти графики и перемножим их ординаты. В итоге, график окажется таким (рисунок 7). 
Теперь построим график функции 
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 в данном случае будет равна 
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. Построим оба графика и ординаты поделим (рисунок 8).  
2.6 Красивые графики
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Как уже говорилось во введении, графики сложных функций могут принести и эстетическое удовольствие. Например, график функции 
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. Его части несколько похожи на змей, поднявших голову. 
  Заключение 
Надеюсь, что в своей работе я сумела достаточно понятно изложить методы построения графиков сложных функций и разобрать их. С подобными графиками мы неоднократно встречаемся на уроках физики при изучении волновых явлений, кинематики и динамики, а так же при изучении многих других дисциплин. Думаю, что мой реферат поможет учащимся лучше освоить этот материал и 
                                                 Приложение
1. Бернулли Иоганн (1667-1748 гг.) 
Швейцарский математик. Был сотрудником Лейбница в разработке дифференциального и интегрального исчислений, в области которых им был сделан ряд открытий. Дал первое систематическое изложение дифференциального и интегрального исчислений, продвинул разработку методов решения обыкновенных дифференциальных уравнений, поставил классическую задачу о геодезических линиях и нашел характерное геометрическое свойство этих линий, а позднее вывел их дифференциальное уравнение. 
2. Декарт Рене (1596-1650 гг.) 
Французский философ, математик, физик. Он является одним из основоположников аналитической геометрии. В его главном математическом труде "Геометрия" (1637) впервые введено понятие переменной величины, создан метод координат (декартовы координаты), введены общепринятые теперь значки для переменных величин (x,y,z,...) буквенных коэффициентов (a,b,c,...), степеней (x3, a5,...). Декарт положил начало ряду исследований свойств уравнений; сформулировал правило знаков для определения числа положительных и отрицательных корней (правило Декарта); поставил вопрос о границах действительных корней и выдвинул проблему приводимости (представления целой рациональной функции с рациональными коэффициентами в виде произведения двух функций такого же рода); указал, что уравнение третьей степени разрешимо в квадратных радикалах и его корни находятся с помощью циркуля и линейки, когда оно приводимо. 
    

 3. Ферма Пьер (1601-1665 гг.) 
Французский математик. Получил важные результаты в теории чисел, алгебре, геометрии, теории вероятности. Автор ряда выдающихся работ. Ферма является одним из создателей теории чисел, с его именем связаны великая и малая теоремы Ферма. Вместе с Декартом является основоположником аналитической геометрии. В области метода бесконечно малых дал общее правило дифференцирования степенной функции, которое распространил на любые рациональные показатели.
4. Дирихле Петер Густав Лежен (1805-1859 гг.) 
Немецкий математик. Основные труды по теории чисел и математическому анализу. Впервые точно сформулировал и исследовал понятие условной сходимости ряда (так называемый признак Дирихле), дал (1829) строгое доказательство возможности разложения в ряд Фурье функций, имеющей конечное число максимумов и минимумов. 
  5. Лейбниц Готфрид Вильгельм  (1646-1716 гг.) 
Немецкий математик, физик, философ, изобретатель, историк, языковед. В математике его важнейшей заслугой является разработка (наряду с Ньютоном) дифференциального и интегрального исчисления. Дал определения дифференциала и интеграла, разработал правила дифференцирования суммы, разности, произведения, частного любой постоянной степени, дал определения экстремальных точек и точек перегиба, установил взаимно обратный характер основных операций анализа - дифференцирования и интегрирования. Заложил основы теории рядов и теории дифференциальных уравнений. Им предложены математические символы и термины, вошедшие во всеобщее применение - функция, дифференциал, дифференциальные уравнения, алгоритм, координаты, алгебраические и трансцендентные кривые, модель и др. Изобрел счетную машину и первый интегрирующий механизм, предвосхитил некоторые идеи матлогики, изложил начала теории определителей. 
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		-8.9473684211		0.4222435636		0.5777564364		-0.1555128727

		-7.8947368421		1.9966798649		-0.9966798649		2.9933597297

		-6.8421052632		0.5623742755		0.4376257245		0.1247485509

		-5.7894736842		0.44915773		0.55084227		-0.10168454

		-4.7368421053		1.9988043277		-0.9988043277		2.9976086554
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		-2.3076923077		-2.3076923077		0.7405580004		-0.4061413744		0.6940874864

		-1.7948717949		-1.7948717949		0.9749999594		-0.9268592592		1.622003636

		-1.2820512821		-1.2820512821		0.9586019781		-0.8808763752		1.0825767124

		-0.7692307692		-0.7692307692		0.6955827937		-0.3365475952		0.1800743973

		-0.2564102564		-0.2564102564		0.2536098107		-0.0163116596		0.0010607172

		0.2564102564		0.2564102564		0.2536098107		0.0163116596		0.0010607172

		0.7692307692		0.7692307692		0.6955827937		0.3365475952		0.1800743973

		1.2820512821		1.2820512821		0.9586019781		0.8808763752		1.0825767124

		1.7948717949		1.7948717949		0.9749999594		0.9268592592		1.622003636

		2.3076923077		2.3076923077		0.7405580004		0.4061413744		0.6940874864

		2.8205128205		2.8205128205		0.3155913928		0.0314322486		0.0279787739

		3.3333333333		3.3333333333		0.1905679629		-0.0069206944		-0.0043962088

		3.8461538462		3.8461538462		0.6476995663		-0.2717195076		-0.6768946431

		4.358974359		4.358974359		0.9381963726		-0.8258121122		-3.3772196864

		4.8717948718		4.8717948718		0.9873217615		-0.9624454597		-4.6293906628

		5.3846153846		5.3846153846		0.7824371585		-0.4790142152		-2.0181458849

		5.8974358974		5.8974358974		0.376253583		-0.0532650002		-0.1181913808

		6.4102564103		6.4102564103		0.1267294082		0.0020353177		0.001653427

		6.9230769231		6.9230769231		0.5971085034		0.2128922089		0.8800597955

		7.4358974359		7.4358974359		0.9138684524		0.7632223085		5.1864253613

		7.9487179487		7.9487179487		0.9955158706		0.9866078438		7.8071017344

		8.4615384615		8.4615384615		0.8210451842		0.553479034		3.845187884

		8.9743589744		8.9743589744		0.435342771		0.0825076109		0.3223508253

		9.4871794872		9.4871794872		0.0623610362		-0.0002425158		-0.0001434797

		10		10		0.5440211109		-0.1610079271		-0.8759171139
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Лист4

		Показатели

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		0.5128205128

		n		40

		X		Y1		Y2		Y3		Y

		-10		0.4080820618		100		-0.8390715291		118.6930011173

		-9.4871794872		0.9922222023		90.006574622		-0.9980536565		89.1879427965

		-8.9743589744		0.6209533434		80.5391190007		-0.9002647787		88.7718452953

		-8.4615384615		-0.3482303889		71.5976331361		-0.5708632109		126.0299528

		-7.9487179487		-0.9821036972		63.1821170283		-0.0945946691		678.3069422126

		-7.4358974359		-0.6703110967		55.2925706772		0.4060104083		-137.8360766928

		-6.9230769231		0.2869228703		47.9289940828		0.8021604797		-59.3921944802

		-6.4102564103		0.9678793142		41.0913872452		0.9919373252		-40.4496402263

		-5.8974358974		0.7168664826		34.7797501644		0.9265167248		-36.7644563461

		-5.3846153846		-0.2244158141		28.9940828402		0.6227295504		-46.9200452041

		-4.8717948718		-0.9496085213		23.7343852728		0.1587316583		-155.5076917546

		-4.358974359		-0.760424867		19.0006574622		-0.3461034044		57.095891227

		-3.8461538462		0.1609705435		14.7928994083		-0.7618958405		19.2046315089

		-3.3333333333		0.9273677031		11.1111111111		-0.9816740047		10.3738546189

		-2.8205128205		0.8008041456		7.9552925707		-0.9488951853		7.5398089648

		-2.3076923077		-0.0968523039		5.325443787		-0.6719924464		8.0689836911

		-1.7948717949		-0.9012498416		3.22156476		-0.2222050386		18.5541004241

		-1.2820512821		-0.8378355048		1.6436554898		0.2847494471		-8.7146472812

		-0.7692307692		0.0323291541		0.5917159763		0.7184459458		-0.7786066934

		-0.2564102564		0.8713641278		0.0657462196		0.9673066028		0.8328464893

		0.2564102564		0.8713641278		0.0657462196		0.9673066028		0.8328464893

		0.7692307692		0.0323291541		0.5917159763		0.7184459458		-0.7786066934

		1.2820512821		-0.8378355048		1.6436554898		0.2847494471		-8.7146472812

		1.7948717949		-0.9012498416		3.22156476		-0.2222050386		18.5541004241

		2.3076923077		-0.0968523039		5.325443787		-0.6719924464		8.0689836911

		2.8205128205		0.8008041456		7.9552925707		-0.9488951853		7.5398089648

		3.3333333333		0.9273677031		11.1111111111		-0.9816740047		10.3738546189

		3.8461538462		0.1609705435		14.7928994083		-0.7618958405		19.2046315089

		4.358974359		-0.760424867		19.0006574622		-0.3461034044		57.095891227

		4.8717948718		-0.9496085213		23.7343852728		0.1587316583		-155.5076917546

		5.3846153846		-0.2244158141		28.9940828402		0.6227295504		-46.9200452041

		5.8974358974		0.7168664826		34.7797501644		0.9265167248		-36.7644563461

		6.4102564103		0.9678793142		41.0913872452		0.9919373252		-40.4496402263

		6.9230769231		0.2869228703		47.9289940828		0.8021604797		-59.3921944802

		7.4358974359		-0.6703110967		55.2925706772		0.4060104083		-137.8360766928

		7.9487179487		-0.9821036972		63.1821170283		-0.0945946691		678.3069422126

		8.4615384615		-0.3482303889		71.5976331361		-0.5708632109		126.0299528

		8.9743589744		0.6209533434		80.5391190007		-0.9002647787		88.7718452953

		9.4871794872		0.9922222023		90.006574622		-0.9980536565		89.1879427965

		10		0.4080820618		100		-0.8390715291		118.6930011173
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Лист5

		Показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1.1111111111

		n		10

		X		Y

		-5		25

		-3.8888888889		15.1234567901

		-2.7777777778		7.7160493827

		-1.6666666667		2.7777777778

		-0.5555555556		0.3086419753

		0.5555555556		0.3086419753

		1.6666666667		2.7777777778

		2.7777777778		7.7160493827

		3.8888888889		15.1234567901

		5		25
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Лист6

		Показатели

		Xn		-6.2831853072

		Xk		6.2831853072

		Dx		0.6613879271

		n		20

		X		Y

		-6.2831853072		-1.4129651365

		-5.6217973801		-1.3947585296

		-4.960409453		-1.3718663726

		-4.299021526		-1.3422494728

		-3.6376335989		-1.3025193754

		-2.9762456718		-1.2466532946

		-2.3148577448		-1.1630183397

		-1.6534698177		-1.0268630999

		-0.9920818906		-0.7814233932

		-0.3306939635		-0.3193732437

		0.3306939635		0.3193732437

		0.9920818906		0.7814233932

		1.6534698177		1.0268630999

		2.3148577448		1.1630183397

		2.9762456718		1.2466532946

		3.6376335989		1.3025193754

		4.299021526		1.3422494728

		4.960409453		1.3718663726

		5.6217973801		1.3947585296

		6.2831853072		1.4129651365
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Диаграмма6

		-10		-10		-10

		-8.9473684211		-8.9473684211		-8.9473684211

		-7.8947368421		-7.8947368421		-7.8947368421

		-6.8421052632		-6.8421052632		-6.8421052632

		-5.7894736842		-5.7894736842		-5.7894736842

		-4.7368421053		-4.7368421053		-4.7368421053

		-3.6842105263		-3.6842105263		-3.6842105263

		-2.6315789474		-2.6315789474		-2.6315789474

		-1.5789473684		-1.5789473684		-1.5789473684

		-0.5263157895		-0.5263157895		-0.5263157895

		0.5263157895		0.5263157895		0.5263157895

		1.5789473684		1.5789473684		1.5789473684

		2.6315789474		2.6315789474		2.6315789474

		3.6842105263		3.6842105263		3.6842105263

		4.7368421053		4.7368421053		4.7368421053

		5.7894736842		5.7894736842		5.7894736842

		6.8421052632		6.8421052632		6.8421052632

		7.8947368421		7.8947368421		7.8947368421

		8.9473684211		8.9473684211		8.9473684211

		10		10		10



рисунок 8

0.5440211109

-10

-0.0544021111

-0.4594799036

-8.9473684211

0.0513536363

-0.9991696215

-7.8947368421

0.1265614854

-0.5302708155

-6.8421052632

0.0775011192

0.4738975259

-5.7894736842

-0.0818550272

0.9997010372

-4.7368421053

-0.2110479968
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-0.140160177

-0.4881892089

-2.6315789474

0.1855118994

-0.9999667804

-1.5789473684

0.6333122943

-0.5023511546

-0.5263157895

0.9544671937

0.5023511546
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2.6315789474
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4.7368421053

-0.2110479968

-0.4738975259

5.7894736842

-0.0818550272

0.5302708155

6.8421052632

0.0775011192

0.9991696215

7.8947368421

0.1265614854

0.4594799036

8.9473684211

0.0513536363

-0.5440211109

10

-0.0544021111



Лист1

		показатели						y=x+sinx

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		2.2222222222

		n		10

		X		f(x)		g(x)		Y

		-10		-10		0.5440211109		-9.4559788891

		-7.7777777778		-7.7777777778		-0.9970978909		-8.7748756687

		-5.5555555556		-5.5555555556		0.665101515		-4.8904540406

		-3.3333333333		-3.3333333333		0.1905679629		-3.1427653705

		-1.1111111111		-1.1111111111		-0.896192201		-2.0073033121

		1.1111111111		1.1111111111		0.896192201		2.0073033121

		3.3333333333		3.3333333333		-0.1905679629		3.1427653705

		5.5555555556		5.5555555556		-0.665101515		4.8904540406

		7.7777777778		7.7777777778		0.9970978909		8.7748756687

		10		10		-0.5440211109		9.4559788891
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Лист2

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1.1111111111

		n		10

		X		Y

		-5		25

		-3.8888888889		15.1234567901

		-2.7777777778		7.7160493827

		-1.6666666667		2.7777777778

		-0.5555555556		0.3086419753

		0.5555555556		0.3086419753

		1.6666666667		2.7777777778

		2.7777777778		7.7160493827

		3.8888888889		15.1234567901

		5		25
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Лист3

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1

		n		11

		X		Y

		-5		5

		-4		4

		-3		3

		-2		2

		-1		1

		0		0

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5
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Лист4

		показатели

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		1.0526315789

		n		20

		X		Y1		Y2		Y

		-10		-1.6781430582		0.5440211109		-2.222164169

		-8.9473684211		-1.7763763319		-0.4594799036		-1.3168964283

		-7.8947368421		-0.0814878535		-0.9991696215		0.9176817679

		-6.8421052632		1.6956566424		-0.5302708155		2.2259274579

		-5.7894736842		1.7611599984		0.4738975259		1.2872624725

		-4.7368421053		0.0489013759		0.9997010372		-0.9507996613

		-3.6842105263		-1.7127196025		0.5163795995		-2.229099202

		-2.6315789474		-1.745475633		-0.4881892089		-1.2572864241

		-1.5789473684		-0.0163019027		-0.9999667804		0.9836648777

		-0.5263157895		1.7293274039		-0.5023511546		2.2316785585

		0.5263157895		1.7293274039		0.5023511546		1.2269762493

		1.5789473684		-0.0163019027		0.9999667804		-1.0162686832

		2.6315789474		-1.745475633		0.4881892089		-2.2336648419

		3.6842105263		-1.7127196025		-0.5163795995		-1.196340003

		4.7368421053		0.0489013759		-0.9997010372		1.0486024132

		5.7894736842		1.7611599984		-0.4738975259		2.2350575243

		6.8421052632		1.6956566424		0.5302708155		1.165385827

		7.8947368421		-0.0814878535		0.9991696215		-1.080657475

		8.9473684211		-1.7763763319		0.4594799036		-2.2358562356

		10		-1.6781430582		-0.5440211109		-1.1341219473
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Лист5

		показатели

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		1.0526315789

		n		20

		X		Y1		Y2		Y

		-10		0.5440211109		-10		-0.0544021111

		-8.9473684211		-0.4594799036		-8.9473684211		0.0513536363

		-7.8947368421		-0.9991696215		-7.8947368421		0.1265614854

		-6.8421052632		-0.5302708155		-6.8421052632		0.0775011192

		-5.7894736842		0.4738975259		-5.7894736842		-0.0818550272

		-4.7368421053		0.9997010372		-4.7368421053		-0.2110479968

		-3.6842105263		0.5163795995		-3.6842105263		-0.140160177

		-2.6315789474		-0.4881892089		-2.6315789474		0.1855118994

		-1.5789473684		-0.9999667804		-1.5789473684		0.6333122943

		-0.5263157895		-0.5023511546		-0.5263157895		0.9544671937

		0.5263157895		0.5023511546		0.5263157895		0.9544671937

		1.5789473684		0.9999667804		1.5789473684		0.6333122943

		2.6315789474		0.4881892089		2.6315789474		0.1855118994

		3.6842105263		-0.5163795995		3.6842105263		-0.140160177

		4.7368421053		-0.9997010372		4.7368421053		-0.2110479968

		5.7894736842		-0.4738975259		5.7894736842		-0.0818550272

		6.8421052632		0.5302708155		6.8421052632		0.0775011192

		7.8947368421		0.9991696215		7.8947368421		0.1265614854

		8.9473684211		0.4594799036		8.9473684211		0.0513536363

		10		-0.5440211109		10		-0.0544021111
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_1230452995.xls
Диаграмма5

		-10		-10		-10

		-8.9473684211		-8.9473684211		-8.9473684211

		-7.8947368421		-7.8947368421		-7.8947368421

		-6.8421052632		-6.8421052632		-6.8421052632

		-5.7894736842		-5.7894736842		-5.7894736842

		-4.7368421053		-4.7368421053		-4.7368421053

		-3.6842105263		-3.6842105263		-3.6842105263

		-2.6315789474		-2.6315789474		-2.6315789474

		-1.5789473684		-1.5789473684		-1.5789473684

		-0.5263157895		-0.5263157895		-0.5263157895

		0.5263157895		0.5263157895		0.5263157895

		1.5789473684		1.5789473684		1.5789473684

		2.6315789474		2.6315789474		2.6315789474

		3.6842105263		3.6842105263		3.6842105263

		4.7368421053		4.7368421053		4.7368421053

		5.7894736842		5.7894736842		5.7894736842

		6.8421052632		6.8421052632		6.8421052632

		7.8947368421		7.8947368421		7.8947368421

		8.9473684211		8.9473684211		8.9473684211

		10		10		10



рисунок 6

-1.6781430582

0.5440211109

-2.222164169

-1.7763763319

-0.4594799036

-1.3168964283

-0.0814878535
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1.6956566424
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-1.7127196025

0.5163795995
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-1.745475633

-0.4881892089

-1.2572864241

-0.0163019027

-0.9999667804

0.9836648777

1.7293274039

-0.5023511546
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0.5023511546
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-1.0162686832
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-1.7127196025

-0.5163795995

-1.196340003
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-0.9997010372

1.0486024132

1.7611599984

-0.4738975259

2.2350575243

1.6956566424

0.5302708155

1.165385827

-0.0814878535

0.9991696215

-1.080657475
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0.4594799036

-2.2358562356
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-0.5440211109

-1.1341219473



Лист1

		показатели						y=x+sinx

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		2.2222222222

		n		10

		X		f(x)		g(x)		Y

		-10		-10		0.5440211109		-9.4559788891

		-7.7777777778		-7.7777777778		-0.9970978909		-8.7748756687

		-5.5555555556		-5.5555555556		0.665101515		-4.8904540406

		-3.3333333333		-3.3333333333		0.1905679629		-3.1427653705

		-1.1111111111		-1.1111111111		-0.896192201		-2.0073033121

		1.1111111111		1.1111111111		0.896192201		2.0073033121

		3.3333333333		3.3333333333		-0.1905679629		3.1427653705

		5.5555555556		5.5555555556		-0.665101515		4.8904540406

		7.7777777778		7.7777777778		0.9970978909		8.7748756687

		10		10		-0.5440211109		9.4559788891
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Лист2

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1.1111111111

		n		10

		X		Y

		-5		25

		-3.8888888889		15.1234567901

		-2.7777777778		7.7160493827

		-1.6666666667		2.7777777778

		-0.5555555556		0.3086419753

		0.5555555556		0.3086419753

		1.6666666667		2.7777777778

		2.7777777778		7.7160493827

		3.8888888889		15.1234567901

		5		25
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Лист3

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1

		n		11

		X		Y

		-5		5

		-4		4

		-3		3

		-2		2

		-1		1

		0		0

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5
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Лист4

		показатели

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		1.0526315789

		n		20

		X		Y1		Y2		Y

		-10		-1.6781430582		0.5440211109		-2.222164169

		-8.9473684211		-1.7763763319		-0.4594799036		-1.3168964283

		-7.8947368421		-0.0814878535		-0.9991696215		0.9176817679

		-6.8421052632		1.6956566424		-0.5302708155		2.2259274579

		-5.7894736842		1.7611599984		0.4738975259		1.2872624725

		-4.7368421053		0.0489013759		0.9997010372		-0.9507996613

		-3.6842105263		-1.7127196025		0.5163795995		-2.229099202

		-2.6315789474		-1.745475633		-0.4881892089		-1.2572864241

		-1.5789473684		-0.0163019027		-0.9999667804		0.9836648777

		-0.5263157895		1.7293274039		-0.5023511546		2.2316785585

		0.5263157895		1.7293274039		0.5023511546		1.2269762493

		1.5789473684		-0.0163019027		0.9999667804		-1.0162686832

		2.6315789474		-1.745475633		0.4881892089		-2.2336648419

		3.6842105263		-1.7127196025		-0.5163795995		-1.196340003

		4.7368421053		0.0489013759		-0.9997010372		1.0486024132

		5.7894736842		1.7611599984		-0.4738975259		2.2350575243

		6.8421052632		1.6956566424		0.5302708155		1.165385827

		7.8947368421		-0.0814878535		0.9991696215		-1.080657475

		8.9473684211		-1.7763763319		0.4594799036		-2.2358562356

		10		-1.6781430582		-0.5440211109		-1.1341219473
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Диаграмма9

		-6.2831853072

		-6.1562522707

		-6.0293192342

		-5.9023861977

		-5.7754531611

		-5.6485201246

		-5.5215870881

		-5.3946540516

		-5.2677210151

		-5.1407879786

		-5.0138549421

		-4.8869219056

		-4.7599888691

		-4.6330558326

		-4.5061227961

		-4.3791897595

		-4.252256723

		-4.1253236865

		-3.99839065

		-3.8714576135

		-3.744524577

		-3.6175915405

		-3.490658504

		-3.3637254675

		-3.236792431

		-3.1098593945

		-2.982926358

		-2.8559933214

		-2.7290602849

		-2.6021272484

		-2.4751942119

		-2.3482611754

		-2.2213281389

		-2.0943951024

		-1.9674620659

		-1.8405290294

		-1.7135959929

		-1.5866629564

		-1.4597299198

		-1.3327968833

		-1.2058638468

		-1.0789308103

		-0.9519977738

		-0.8250647373

		-0.6981317008

		-0.5711986643

		-0.4442656278

		-0.3173325913

		-0.1903995548

		-0.0634665183

		0.0634665183
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		3.490658504

		3.6175915405

		3.744524577

		3.8714576135

		3.99839065

		4.1253236865

		4.252256723

		4.3791897595

		4.5061227961

		4.6330558326

		4.7599888691

		4.8869219056

		5.0138549421

		5.1407879786

		5.2677210151
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X
X
X

Y
Y
y
X
X

2.45029690981724E-16

0.1276191737

0.2594641501

0.4003396094

0.5563850577

0.7362844008

0.9534980741

1.2308987097

1.6116926859

2.189694563

3.2160212663

5.6712818196

20.9925834614

-12.578616008

-4.7791532154

-2.8893102496

-2.0177012837

-1.5030505464

-1.1540615205

-0.894674368

-0.6884496617

-0.5155358311

-0.3639702343

-0.2258599601

-0.0954884223

0.0317439152

0.1600113159

0.2936264929

0.4376452724

0.5987031726

0.7864086922

1.0159938493

1.3139846628

1.7320508076

2.3873843172
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-63.0200684991
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-3.6170239215

-2.3873843172
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-1.0159938493
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-20.9925834614

-5.6712818196
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-0.9534980741
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Лист1

		показатели						y=x+sinx

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		2.2222222222

		n		10

		X		f(x)		g(x)		Y

		-10		-10		0.5440211109		-9.4559788891

		-7.7777777778		-7.7777777778		-0.9970978909		-8.7748756687

		-5.5555555556		-5.5555555556		0.665101515		-4.8904540406

		-3.3333333333		-3.3333333333		0.1905679629		-3.1427653705

		-1.1111111111		-1.1111111111		-0.896192201		-2.0073033121

		1.1111111111		1.1111111111		0.896192201		2.0073033121

		3.3333333333		3.3333333333		-0.1905679629		3.1427653705

		5.5555555556		5.5555555556		-0.665101515		4.8904540406

		7.7777777778		7.7777777778		0.9970978909		8.7748756687

		10		10		-0.5440211109		9.4559788891
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Лист2

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1.1111111111

		n		10

		X		Y

		-5		25

		-3.8888888889		15.1234567901

		-2.7777777778		7.7160493827

		-1.6666666667		2.7777777778

		-0.5555555556		0.3086419753

		0.5555555556		0.3086419753

		1.6666666667		2.7777777778

		2.7777777778		7.7160493827

		3.8888888889		15.1234567901
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Лист3

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1

		n		11

		X		Y

		-5		5

		-4		4

		-3		3
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		-1		1
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Лист4

		Xn		-6.2831853072

		Xk		6.2831853072

		n		100

		Dx		0.1269330365

		-6.2831853072		2.45029690981724E-16

		-6.1562522707		0.1276191737

		-6.0293192342		0.2594641501

		-5.9023861977		0.4003396094

		-5.7754531611		0.5563850577

		-5.6485201246		0.7362844008

		-5.5215870881		0.9534980741

		-5.3946540516		1.2308987097

		-5.2677210151		1.6116926859

		-5.1407879786		2.189694563

		-5.0138549421		3.2160212663

		-4.8869219056		5.6712818196

		-4.7599888691		20.9925834614

		-4.6330558326		-12.578616008

		-4.5061227961		-4.7791532154

		-4.3791897595		-2.8893102496

		-4.252256723		-2.0177012837

		-4.1253236865		-1.5030505464

		-3.99839065		-1.1540615205

		-3.8714576135		-0.894674368

		-3.744524577		-0.6884496617

		-3.6175915405		-0.5155358311

		-3.490658504		-0.3639702343

		-3.3637254675		-0.2258599601

		-3.236792431		-0.0954884223

		-3.1098593945		0.0317439152

		-2.982926358		0.1600113159

		-2.8559933214		0.2936264929

		-2.7290602849		0.4376452724

		-2.6021272484		0.5987031726

		-2.4751942119		0.7864086922

		-2.3482611754		1.0159938493

		-2.2213281389		1.3139846628

		-2.0943951024		1.7320508076

		-1.9674620659		2.3873843172

		-1.8405290294		3.6170239215

		-1.7135959929		6.9551527718

		-1.5866629564		63.0200684991

		-1.4597299198		-8.9665698771

		-1.3327968833		-4.1220561427

		-1.2058638468		-2.617494887

		-1.0789308103		-1.8664140375

		-0.9519977738		-1.4043035064

		-0.8250647373		-1.0826551499

		-0.6981317008		-0.8390996312

		-0.5711986643		-0.6426609772

		-0.4442656278		-0.476002082

		-0.3173325913		-0.328431672

		-0.1903995548		-0.1927342025

		-0.0634665183		-0.0635518701

		0.0634665183		0.0635518701

		0.1903995548		0.1927342025

		0.3173325913		0.328431672

		0.4442656278		0.476002082

		0.5711986643		0.6426609772

		0.6981317008		0.8390996312

		0.8250647373		1.0826551499

		0.9519977738		1.4043035064

		1.0789308103		1.8664140375

		1.2058638468		2.617494887

		1.3327968833		4.1220561427

		1.4597299198		8.9665698771

		1.5866629564		-63.0200684991

		1.7135959929		-6.9551527718

		1.8405290294		-3.6170239215

		1.9674620659		-2.3873843172

		2.0943951024		-1.7320508076

		2.2213281389		-1.3139846628

		2.3482611754		-1.0159938493

		2.4751942119		-0.7864086922

		2.6021272484		-0.5987031726

		2.7290602849		-0.4376452724

		2.8559933214		-0.2936264929

		2.982926358		-0.1600113159

		3.1098593945		-0.0317439152

		3.236792431		0.0954884223

		3.3637254675		0.2258599601

		3.490658504		0.3639702343

		3.6175915405		0.5155358311

		3.744524577		0.6884496617

		3.8714576135		0.894674368

		3.99839065		1.1540615205

		4.1253236865		1.5030505464

		4.252256723		2.0177012837

		4.3791897595		2.8893102496

		4.5061227961		4.7791532154

		4.6330558326		12.578616008

		4.7599888691		-20.9925834614

		4.8869219056		-5.6712818196

		5.0138549421		-3.2160212663

		5.1407879786		-2.189694563

		5.2677210151		-1.6116926859

		5.3946540516		-1.2308987097

		5.5215870881		-0.9534980741

		5.6485201246		-0.7362844008

		5.7754531611		-0.5563850577

		5.9023861977		-0.4003396094

		6.0293192342		-0.2594641501

		6.1562522707		-0.1276191737

		6.2831853072		0
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Диаграмма4

		-10		-10		-10

		-8.9473684211		-8.9473684211		-8.9473684211

		-7.8947368421		-7.8947368421		-7.8947368421

		-6.8421052632		-6.8421052632		-6.8421052632

		-5.7894736842		-5.7894736842		-5.7894736842

		-4.7368421053		-4.7368421053		-4.7368421053

		-3.6842105263		-3.6842105263		-3.6842105263

		-2.6315789474		-2.6315789474		-2.6315789474

		-1.5789473684		-1.5789473684		-1.5789473684

		-0.5263157895		-0.5263157895		-0.5263157895

		0.5263157895		0.5263157895		0.5263157895

		1.5789473684		1.5789473684		1.5789473684

		2.6315789474		2.6315789474		2.6315789474

		3.6842105263		3.6842105263		3.6842105263

		4.7368421053		4.7368421053		4.7368421053

		5.7894736842		5.7894736842		5.7894736842

		6.8421052632		6.8421052632		6.8421052632

		7.8947368421		7.8947368421		7.8947368421

		8.9473684211		8.9473684211		8.9473684211

		10		10		10



0.5440211109

1.4080820618

0.3863561121

0.4594799036

1.5777564364

0.2912235964

0.9991696215

0.0033201351

300.9424559021

0.5302708155

1.4376257245

0.3688517856

0.4738975259

1.55084227

0.3055742902

0.9997010372

0.0011956723

836.0995317105

0.5163795995

1.4667042184

0.3520679855

0.4881892089

1.5233425927

0.3204723686

0.9999667804

0.000132876

7525.5626070972

0.5023511546

1.4952866349

0.3359564266

0.5023511546

1.4952866349

0.3359564266

0.9999667804

0.000132876

7525.5626071098

0.4881892089

1.5233425927

0.3204723686

0.5163795995

1.4667042184

0.3520679855

0.9997010372

0.0011956723

836.0995317108

0.4738975259

1.55084227

0.3055742902

0.5302708155

1.4376257245

0.3688517856

0.9991696215

0.0033201351

300.9424559021

0.4594799036

1.5777564364

0.2912235964

0.5440211109

1.4080820618

0.3863561121



Лист1

		Показатели

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		1.0526315789

		n		20

		Значения

		X		Y1		Y2		Yk

		-10		0.5919179382		0.4080820618		1

		-8.9473684211		0.4222435636		0.5777564364		-0.1555128727

		-7.8947368421		1.9966798649		-0.9966798649		2.9933597297

		-6.8421052632		0.5623742755		0.4376257245		0.1247485509

		-5.7894736842		0.44915773		0.55084227		-0.10168454

		-4.7368421053		1.9988043277		-0.9988043277		2.9976086554

		-3.6842105263		0.5332957816		0.4667042184		0.0665915631

		-2.6315789474		0.4766574073		0.5233425927		-0.0466851854

		-1.5789473684		1.999867124		-0.999867124		2.999734248

		-0.5263157895		0.5047133651		0.4952866349		0.0094267301

		0.5263157895		0.5047133651		0.4952866349		0.0094267301

		1.5789473684		1.999867124		-0.999867124		2.999734248

		2.6315789474		0.4766574073		0.5233425927		-0.0466851854

		3.6842105263		0.5332957816		0.4667042184		0.0665915631

		4.7368421053		1.9988043277		-0.9988043277		2.9976086554

		5.7894736842		0.44915773		0.55084227		-0.10168454

		6.8421052632		0.5623742755		0.4376257245		0.1247485509

		7.8947368421		1.9966798649		-0.9966798649		2.9933597297

		8.9473684211		0.4222435636		0.5777564364		-0.1555128727

		10		0.5919179382		0.4080820618		0.1838358764
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Лист2

		Показатели

		Xn		0

		Xk		10

		Dx		0.3448275862

		n		30

		X		Y1		Y2		Yk

		0		1		2		-1

		0.3448275862		1		1.8822674968		-0.8822674968

		0.6896551724		1		1.5429309294		-0.5429309294

		1.0344827586		1		1.0219412415		-0.0219412415

		1.3793103448		1		0.380635853		0.619364147

		1.724137931		1		0.3054827472		0.6945172528

		2.0689655172		1		0.955636099		0.044363901

		2.4137931034		1		1.4932800206		-0.4932800206

		2.7586206897		1		1.8551163474		-0.8551163474

		3.1034482759		1		1.9985451829		-0.9985451829

		3.4482758621		1		1.9066802911		-0.9066802911

		3.7931034483		1		1.5903371559		-0.5903371559

		4.1379310345		1		1.0867596464		-0.0867596464

		4.4827586207		1		0.4552352033		0.5447647967

		4.8275862069		1		0.2298852199		0.7701147801

		5.1724137931		1		0.8879406807		0.1120593193

		5.5172413793		1		1.4414566624		-0.4414566624

		5.8620689655		1		1.8252663429		-0.8252663429

		6.2068965517		1		1.9941828479		-0.9941828479

		6.5517241379		1		1.9283192143		-0.9283192143

		6.8965517241		1		1.6354297326		-0.6354297326

		7.2413793103		1		1.1499970147		-0.1499970147

		7.5862068966		1		0.5291722695		0.4708277305

		7.9310344828		1		0.1539532516		0.8460467484

		8.275862069		1		0.818953471		0.181046529

		8.6206896552		1		1.3875362483		-0.3875362483

		8.9655172414		1		1.7927609097		-0.7927609097

		9.3103448276		1		1.9869193416		-0.9869193416

		9.6551724138		1		1.9471527857		-0.9471527857

		10		1		1.6781430582		-0.6781430582
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Лист3

		Показатели

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		0.5128205128

		n		40

		X		Y1		Y2		Y3		Yk

		-10		-10		0.5440211109		0.1610079271		-0.8759171139

		-9.4871794872		-9.4871794872		0.0623610362		0.0002425158		-0.0001434797

		-8.9743589744		-8.9743589744		0.435342771		-0.0825076109		0.3223508253

		-8.4615384615		-8.4615384615		0.8210451842		-0.553479034		3.845187884

		-7.9487179487		-7.9487179487		0.9955158706		-0.9866078438		7.8071017344

		-7.4358974359		-7.4358974359		0.9138684524		-0.7632223085		5.1864253613

		-6.9230769231		-6.9230769231		0.5971085034		-0.2128922089		0.8800597955

		-6.4102564103		-6.4102564103		0.1267294082		-0.0020353177		0.001653427

		-5.8974358974		-5.8974358974		0.376253583		0.0532650002		-0.1181913808

		-5.3846153846		-5.3846153846		0.7824371585		0.4790142152		-2.0181458849

		-4.8717948718		-4.8717948718		0.9873217615		0.9624454597		-4.6293906628

		-4.358974359		-4.358974359		0.9381963726		0.8258121122		-3.3772196864

		-3.8461538462		-3.8461538462		0.6476995663		0.2717195076		-0.6768946431

		-3.3333333333		-3.3333333333		0.1905679629		0.0069206944		-0.0043962088

		-2.8205128205		-2.8205128205		0.3155913928		-0.0314322486		0.0279787739

		-2.3076923077		-2.3076923077		0.7405580004		-0.4061413744		0.6940874864

		-1.7948717949		-1.7948717949		0.9749999594		-0.9268592592		1.622003636

		-1.2820512821		-1.2820512821		0.9586019781		-0.8808763752		1.0825767124

		-0.7692307692		-0.7692307692		0.6955827937		-0.3365475952		0.1800743973

		-0.2564102564		-0.2564102564		0.2536098107		-0.0163116596		0.0010607172

		0.2564102564		0.2564102564		0.2536098107		0.0163116596		0.0010607172

		0.7692307692		0.7692307692		0.6955827937		0.3365475952		0.1800743973

		1.2820512821		1.2820512821		0.9586019781		0.8808763752		1.0825767124

		1.7948717949		1.7948717949		0.9749999594		0.9268592592		1.622003636

		2.3076923077		2.3076923077		0.7405580004		0.4061413744		0.6940874864

		2.8205128205		2.8205128205		0.3155913928		0.0314322486		0.0279787739

		3.3333333333		3.3333333333		0.1905679629		-0.0069206944		-0.0043962088

		3.8461538462		3.8461538462		0.6476995663		-0.2717195076		-0.6768946431

		4.358974359		4.358974359		0.9381963726		-0.8258121122		-3.3772196864

		4.8717948718		4.8717948718		0.9873217615		-0.9624454597		-4.6293906628

		5.3846153846		5.3846153846		0.7824371585		-0.4790142152		-2.0181458849

		5.8974358974		5.8974358974		0.376253583		-0.0532650002		-0.1181913808

		6.4102564103		6.4102564103		0.1267294082		0.0020353177		0.001653427

		6.9230769231		6.9230769231		0.5971085034		0.2128922089		0.8800597955

		7.4358974359		7.4358974359		0.9138684524		0.7632223085		5.1864253613

		7.9487179487		7.9487179487		0.9955158706		0.9866078438		7.8071017344

		8.4615384615		8.4615384615		0.8210451842		0.553479034		3.845187884

		8.9743589744		8.9743589744		0.435342771		0.0825076109		0.3223508253

		9.4871794872		9.4871794872		0.0623610362		-0.0002425158		-0.0001434797

		10		10		0.5440211109		-0.1610079271		-0.8759171139
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Лист4

		Показатели

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		0.5128205128

		n		40

		X		Y1		Y2		Y3		Y

		-10		0.4080820618		100		-0.8390715291		118.6930011173

		-9.4871794872		0.9922222023		90.006574622		-0.9980536565		89.1879427965

		-8.9743589744		0.6209533434		80.5391190007		-0.9002647787		88.7718452953

		-8.4615384615		-0.3482303889		71.5976331361		-0.5708632109		126.0299528

		-7.9487179487		-0.9821036972		63.1821170283		-0.0945946691		678.3069422126

		-7.4358974359		-0.6703110967		55.2925706772		0.4060104083		-137.8360766928

		-6.9230769231		0.2869228703		47.9289940828		0.8021604797		-59.3921944802

		-6.4102564103		0.9678793142		41.0913872452		0.9919373252		-40.4496402263

		-5.8974358974		0.7168664826		34.7797501644		0.9265167248		-36.7644563461

		-5.3846153846		-0.2244158141		28.9940828402		0.6227295504		-46.9200452041

		-4.8717948718		-0.9496085213		23.7343852728		0.1587316583		-155.5076917546

		-4.358974359		-0.760424867		19.0006574622		-0.3461034044		57.095891227

		-3.8461538462		0.1609705435		14.7928994083		-0.7618958405		19.2046315089

		-3.3333333333		0.9273677031		11.1111111111		-0.9816740047		10.3738546189

		-2.8205128205		0.8008041456		7.9552925707		-0.9488951853		7.5398089648

		-2.3076923077		-0.0968523039		5.325443787		-0.6719924464		8.0689836911

		-1.7948717949		-0.9012498416		3.22156476		-0.2222050386		18.5541004241

		-1.2820512821		-0.8378355048		1.6436554898		0.2847494471		-8.7146472812

		-0.7692307692		0.0323291541		0.5917159763		0.7184459458		-0.7786066934

		-0.2564102564		0.8713641278		0.0657462196		0.9673066028		0.8328464893

		0.2564102564		0.8713641278		0.0657462196		0.9673066028		0.8328464893

		0.7692307692		0.0323291541		0.5917159763		0.7184459458		-0.7786066934

		1.2820512821		-0.8378355048		1.6436554898		0.2847494471		-8.7146472812

		1.7948717949		-0.9012498416		3.22156476		-0.2222050386		18.5541004241

		2.3076923077		-0.0968523039		5.325443787		-0.6719924464		8.0689836911

		2.8205128205		0.8008041456		7.9552925707		-0.9488951853		7.5398089648

		3.3333333333		0.9273677031		11.1111111111		-0.9816740047		10.3738546189

		3.8461538462		0.1609705435		14.7928994083		-0.7618958405		19.2046315089

		4.358974359		-0.760424867		19.0006574622		-0.3461034044		57.095891227

		4.8717948718		-0.9496085213		23.7343852728		0.1587316583		-155.5076917546

		5.3846153846		-0.2244158141		28.9940828402		0.6227295504		-46.9200452041

		5.8974358974		0.7168664826		34.7797501644		0.9265167248		-36.7644563461

		6.4102564103		0.9678793142		41.0913872452		0.9919373252		-40.4496402263

		6.9230769231		0.2869228703		47.9289940828		0.8021604797		-59.3921944802

		7.4358974359		-0.6703110967		55.2925706772		0.4060104083		-137.8360766928

		7.9487179487		-0.9821036972		63.1821170283		-0.0945946691		678.3069422126

		8.4615384615		-0.3482303889		71.5976331361		-0.5708632109		126.0299528

		8.9743589744		0.6209533434		80.5391190007		-0.9002647787		88.7718452953

		9.4871794872		0.9922222023		90.006574622		-0.9980536565		89.1879427965

		10		0.4080820618		100		-0.8390715291		118.6930011173
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Лист5

		Показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx

		n		10

		X		Y
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Лист6

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		1.0526315789

		n		20

		X		Y1		Y2		Y

		-10		0.5440211109		1.4080820618		0.3863561121

		-8.9473684211		0.4594799036		1.5777564364		0.2912235964

		-7.8947368421		0.9991696215		0.0033201351		300.9424559021

		-6.8421052632		0.5302708155		1.4376257245		0.3688517856

		-5.7894736842		0.4738975259		1.55084227		0.3055742902

		-4.7368421053		0.9997010372		0.0011956723		836.0995317105

		-3.6842105263		0.5163795995		1.4667042184		0.3520679855

		-2.6315789474		0.4881892089		1.5233425927		0.3204723686

		-1.5789473684		0.9999667804		0.000132876		7525.5626070972

		-0.5263157895		0.5023511546		1.4952866349		0.3359564266

		0.5263157895		0.5023511546		1.4952866349		0.3359564266

		1.5789473684		0.9999667804		0.000132876		7525.5626071098

		2.6315789474		0.4881892089		1.5233425927		0.3204723686

		3.6842105263		0.5163795995		1.4667042184		0.3520679855

		4.7368421053		0.9997010372		0.0011956723		836.0995317108

		5.7894736842		0.4738975259		1.55084227		0.3055742902

		6.8421052632		0.5302708155		1.4376257245		0.3688517856

		7.8947368421		0.9991696215		0.0033201351		300.9424559021

		8.9473684211		0.4594799036		1.5777564364		0.2912235964

		10		0.5440211109		1.4080820618		0.3863561121
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 четвертей координатной плоскости  
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Диаграмма3

		-10		-10		-10

		-7.7777777778		-7.7777777778		-7.7777777778

		-5.5555555556		-5.5555555556		-5.5555555556

		-3.3333333333		-3.3333333333		-3.3333333333

		-1.1111111111		-1.1111111111		-1.1111111111

		1.1111111111		1.1111111111		1.1111111111

		3.3333333333		3.3333333333		3.3333333333

		5.5555555556		5.5555555556		5.5555555556

		7.7777777778		7.7777777778		7.7777777778

		10		10		10



рисунок 5

-10

0.5440211109

-9.4559788891

-7.7777777778

-0.9970978909

-8.7748756687

-5.5555555556

0.665101515

-4.8904540406

-3.3333333333

0.1905679629

-3.1427653705

-1.1111111111

-0.896192201

-2.0073033121

1.1111111111

0.896192201

2.0073033121

3.3333333333

-0.1905679629

3.1427653705

5.5555555556

-0.665101515

4.8904540406

7.7777777778

0.9970978909

8.7748756687

10

-0.5440211109

9.4559788891



Лист1

		показатели						y=x+sinx

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		2.2222222222

		n		10

		X		f(x)		g(x)		Y

		-10		-10		0.5440211109		-9.4559788891

		-7.7777777778		-7.7777777778		-0.9970978909		-8.7748756687

		-5.5555555556		-5.5555555556		0.665101515		-4.8904540406

		-3.3333333333		-3.3333333333		0.1905679629		-3.1427653705

		-1.1111111111		-1.1111111111		-0.896192201		-2.0073033121

		1.1111111111		1.1111111111		0.896192201		2.0073033121

		3.3333333333		3.3333333333		-0.1905679629		3.1427653705

		5.5555555556		5.5555555556		-0.665101515		4.8904540406

		7.7777777778		7.7777777778		0.9970978909		8.7748756687

		10		10		-0.5440211109		9.4559788891
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Лист2

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1.1111111111

		n		10

		X		Y

		-5		25

		-3.8888888889		15.1234567901

		-2.7777777778		7.7160493827

		-1.6666666667		2.7777777778

		-0.5555555556		0.3086419753

		0.5555555556		0.3086419753

		1.6666666667		2.7777777778

		2.7777777778		7.7160493827

		3.8888888889		15.1234567901

		5		25
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Лист3

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1

		n		11

		X		Y

		-5		5

		-4		4

		-3		3

		-2		2

		-1		1

		0		0
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Лист4

		показатели

		Xn		0

		Xk		10

		Dx		1

		n		11

		X		Y1		Y2		Y

		0		0		3		-3

		1		1		3.1622776602		-2.1622776602

		2		1.4142135624		3.3166247904		-1.902411228

		3		1.7320508076		3.4641016151		-1.7320508076

		4		2		3.6055512755		-1.6055512755

		5		2.2360679775		3.7416573868		-1.5055894093

		6		2.4494897428		3.8729833462		-1.4234936034

		7		2.6457513111		4		-1.3542486889

		8		2.8284271247		4.1231056256		-1.2946785009

		9		3		4.2426406871		-1.2426406871

		10		3.1622776602		4.3588989435		-1.1966212834
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Диаграмма1
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рисунок 4

5

4

3

2

1

0

1
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4

5



Лист1

		показатели						y=x+sinx

		Xn		-10

		Xk		10

		Dx		2.2222222222

		n		10

		X		f(x)		g(x)		Y

		-10		-10		0.5440211109		-9.4559788891

		-7.7777777778		-7.7777777778		-0.9970978909		-8.7748756687

		-5.5555555556		-5.5555555556		0.665101515		-4.8904540406

		-3.3333333333		-3.3333333333		0.1905679629		-3.1427653705

		-1.1111111111		-1.1111111111		-0.896192201		-2.0073033121

		1.1111111111		1.1111111111		0.896192201		2.0073033121

		3.3333333333		3.3333333333		-0.1905679629		3.1427653705

		5.5555555556		5.5555555556		-0.665101515		4.8904540406

		7.7777777778		7.7777777778		0.9970978909		8.7748756687

		10		10		-0.5440211109		9.4559788891
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		-10		-10		-10

		-7.7777777778		-7.7777777778		-7.7777777778

		-5.5555555556		-5.5555555556		-5.5555555556

		-3.3333333333		-3.3333333333		-3.3333333333

		-1.1111111111		-1.1111111111		-1.1111111111

		1.1111111111		1.1111111111		1.1111111111

		3.3333333333		3.3333333333		3.3333333333

		5.5555555556		5.5555555556		5.5555555556

		7.7777777778		7.7777777778		7.7777777778

		10		10		10
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Лист2

		показатели

		Xn		-5

		Xk		5

		Dx		1.1111111111

		n		10

		X		Y

		-5		25

		-3.8888888889		15.1234567901

		-2.7777777778		7.7160493827

		-1.6666666667		2.7777777778

		-0.5555555556		0.3086419753
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