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                               Цели реферата:

· изучить причины загрязнения атмосферы; влияние загрязнения атмосферного воздуха  на окружающую среду и человека;

· познакомиться с экологическими проблемами атмосферного воздуха на территории Советского района;

· ознакомиться с методиками определения  запыленности воздуха в зимний период, определения кислотности снега, выявления химических загрязнителей снежного покрова;

     -    изучить состояние организмов – индикаторов (лишайники и           

           хвойные породы деревьев).

                                              Введение

Тема охраны окружающей среды особенно актуальна сегодня. В ряде стран и регионов нашей планеты экологическая ситуация  достигла  кризисного уровня, поставив тем самым под угрозу основы существования человека как части природы. Вопрос о сохранении природной среды стал равноценен вопросу о выживании всего человечества. Как образно сказал писатель В. Распутин, «экология стала самым громким словом на Земле, громче войны и стихии, оно приближается  к первым словам, начинающих говорить и последним словам умирающих… это слово предложило себе замену – выживание»1.


Планеты и цивилизация в опасности – вот один из итогов бурного развития научно-технической революции. Этот вывод не может оставить равнодушным современное поколение. Мне не безразлична судьба планеты Земля.


Становится все очевиднее, что дальнейшее развитие научно-технического прогресса должно сопровождаться коренными преобразованиями социального характера, а это порождает конфликт между обществом и природой и создает угрозу жизни на нашей  планете.


Важно понять, что в деле решения современных экологических проблем нет «зрителей» и нет «действующих лиц». Мы все несем ответственность  за сохранение жизни на нашей планете. 


1 «В судьбе природы – наша судьба». Писатели об экологических проблемах /составитель Г. Иванова. – М.: Художественная литература, 1990.

Разрушая природные системы на Земле, человечество уничтожает свое будущее. Ведь планета – наш общий дом, дом всего человечества. В нем общий водопровод в виде рек, озер, Мирового океана, единые источники питания и дыхания.


Одной из таких общих забот должна стать охрана атмосферы. Меня заинтересовали вопросы, связанные с загрязнением атмосферного воздуха. На уроках экологии и внеклассных занятиях мы изучали источники загрязнения окружающей среды, в том числе и источники загрязнения атмосферы. Эта проблема меня особенно заинтересовала. Изучая источники загрязнения, степень загрязнения атмосферы на территории района и поселка Степное, я обратилась к дополнительной литературе, материалам экологических служб района и СПХГ, познакомилась с методами наблюдения в природе и методиками лабораторных исследований.

1. Антропогенное загрязнение атмосферы.

Химическое загрязнение атмосферы.
Различные негативные изменения атмосферы Земли связаны главным  образом с изменением концентрации второстепенных компонентов  атмосферного воздуха.


Существует два главных источника загрязнения атмосферы: естественный и антропогенный. 

  Естественный источник – это вулканы, пыльные бури, выветривание, лесные пожары, процессы разложения растений и животных.

    К основным антропогенным источникам  загрязнения относятся транспорт, различные машиностроительные предприятия, предприятия топливно-энергетического комплекса, химическая, газовая и нефтедобывающая промышленности.

         Ежегодно отраслью выбрасывается в атмосферу вредных выбросов около 1650 тыс.т. Основная доля выбросов (98%) приходится на жидкие  и газообразные вещества.


Характерными загрязняющими веществами, образующимися в процессе добычи нефти, являются углеводороды (48% суммарного выброса в атмосферу), оксиды углерода (33%), твердые вещества (20%). Отраслью неудовлетворительно используется попутный газ, извлекаемый при добыче нефти. Ежегодно теряется и сжигается в факелах около 7,1 млрд.м3 нефтяного газа (около 20% извлекаемого). Основная часть этих потерь приходится на долю Западной Сибири.


Дополнительный ущерб окружающей среде наносят аварии на буровых установках и платформах, а также на магистральных газо- и нефтепроводах, которые являются наиболее типичными причинами загрязнения нефтью поверхностных вод и атмосферы. Основными причинами аварийных ситуаций являются прорыв трубопроводов из-за коррозии (90,5%), наезд строительной техники, технологические и строительные дефекты.


Таким образом, нефтедобывающая промышленность дает 1/12 всех выбросов в России от промышленных стационарных источников.2

Да и при добыче, переработке, хранении и транспортировке природного газа наибольший вред окружающей природной среде наносится выбросами вредных веществ в атмосферный воздух. От общего объема отходящих веществ при добыче газа улавливается и обезвреживается около 20%. Этот показатель один из самых низких среди всех отраслей промышленности.


По данным Госкомстата РФ, в 1997 году валовые выбросы вредных веществ предприятиями составили 862,8 тыс. т. Тенденция к снижению валовых выбросов загрязняющих веществ от объектов РАО «Газпром» продолжается в основном за счет уменьшения добычи  углеводородного сырья, а также выполнения работ по модернизации камер  сгорания газоперекачивающих агрегатов.


2Мазур И.И., Молданов О.И., Шипилов В.И. Инженерная экология. Общий курс: В 2 т./Теоретические основы инженерной экологии: Учебное пособие для втузов/ Под ред. И.И.Мазура.- М.: высшая школа., 1996г., с.450-452.

Выбросы в атмосферу предприятиями отрасли характеризуется наличием в них оксида углерода (28% суммарного выброса в атмосферу), углеводородов (25,1%), оксидов азота (7,1%) и диоксида серы (5,3%).


На действующих  магистральных газопроводах имеют место случаи аварий с большими потерями газа. Наибольшая аварийность обусловлена браком строительно-монтажных работ и наружной коррозией металла труб.


Таким образом, газовая промышленность вносит свой вклад в загрязнение  атмосферного воздуха России (1/25 всех выбросов от промышленных стационарных источников). Наиболее существенна  доля отрасли по выбросам жидких и газообразных веществ (1/20 промышленного объема выброса этих веществ).3
        По Саратовской области выбросы вредных веществ в атмосферу от стационарных источников и автотранспорта в 2002 году составили  169,086 тыс.т.

        В целом по области от стационарных источников произошло сокращение выбросов на 5,754 тыс. т/год вследствие сокращения выбросов в нефтедобывающей, нефтеперерабатывающей отраслях промышленности, сокращения залповых выбросов на территории области, а также за счет реализации предприятиями- природопользователями мероприятий по сокращению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

       За последние 5 лет выбросы загрязняющих веществ в целом по 

__________________

3 Мазур И.И., Молданов О.И., Шипилов В.И. Инженерная экология. Общий курс: В 2 т./Теоритические основы инженерной экологии: Учебное пособие для втузов/ Под ред. И.И. Мазура. –М: высшая школа., 1996г., с. 465-467.

области увеличились на 4,765 тыс. тонн/год, т.к. в базовом (1998г) происходил резкий спад производства в ведущих отраслях промышленности, вклад автотранспорта уменьшился на 10,0 тыс. тонн/год ввиду уменьшения пробега транспортных средств.

    Выбросы специфических загрязняющих веществ в целом по области составили 59,687 тыс т/год или 55,7% от общего количества выбросов.

     На территории Саратовской области насчитывается более 45 тыс. стационарных и более 500 тыс. передвижных источников, от которых в атмосферу ежегодно поступает более 100 тыс. т. загрязняющих веществ, в том числе, широкий спектр веществ 1-2 класса опасности.

________________________

Доклад о состоянии окружающей природной среды Саратовской области в 2002 г, с. 7.

1.2. Загрязнения атмосферы передвижными источниками.

      Воздействие транспорта и обеспечивающей его функционирование инфраструктуры сопровождается значительным загрязнением окружающей среды. В качестве основных видов воздействия транспорта можно отметить загрязнение атмосферного воздуха токсичными компонентами отработанных газов двигателей. Специалисты установили, что один легковой автомобиль ежегодно поглощает из атмосферы в среднем более 4 т. кислорода, выбрасывая с отработавшими газами примерно 800 кг. окиси углерода, около 40 кг. оксида азота и почти 200 кг. различных углеводородов.

      Проблема усугубляется тем, что выхлопные газы выбрасываются в атмосферу в приземном слое, что затрудняет их рассеивание.

       В состав выхлопных газов входит соединения свинца, оксид углерода (СО), оксиды азота и серы, углеводороды. 

      В отработавших газах найдены следующие оксиды азота: закись азота (N2O), оксид азота (NO), диоксид азота (NO2) и ангидриды азота (N2O3 и N2O5).

       Крайне неприятной составной частью отработавших газов автомашин является пахучие альдегиды (акролеин и формальдегид), которые присутствуют в выбросах двигателей внутреннего сгорания. Особенно ими богаты отработавшие газы дизельных двигателей (в среднем около 115 мг/м3).

        В отработавших газах обнаруживаются оксиды серы: сернистый газ (SO 2) и сернистый ангидрид (SO3).

        В неэтилированном бензине свинец содержится в концентрациях на уровне 0,013 г/л, в этилированном бензине А-76 до 0,17 г/л и АИ-93 до 0,37 г/л бензина.

         Особой проблемой автотранспорта является совместное присутствие в отработавших газах оксидов азота и углеводородов, способных к фотохимическим реакциям, в результате которых образуется фотооксиданты (пероксиациянитратов и пероксбензолянитратов).

   «В соответствии с Постановлением Правительства Саратовской области от 28.10.98. № 82-П «Об экологических проблемах на транспорте и путях их решения в городах области» разработана «Областная программа по охране природной окружающей среды от загрязнения всеми видами транспорта», важнейшим мероприятием является перевод автотранспорта на природный газ. На предприятиях области начат выпуск комплектующих газобаллонного оборудования. В области запрещено использование этилированных бензинов, дизтоплива с высоким содержанием серы. Производства и реализация качественного топлива находится под постоянным госконтролем КПР по Саратовской области.


__________________________

Н.И.  Игнатов, Н.Г. Рыбальский Чем опасен транспорт для людей, животных и растений. Изд. РЭФИА, Москва –1996.

2. Влияние загрязнения атмосферы на окружающую природную среду и человека.

    Непрерывный рост концентрации диоскида углерода, возникающий из-за сжигания углеводородного топлива, приводит не только к росту средних температур, но и к изменению структуры атмосферной циркуляции, глобальному перераспределению осадков, а, следовательно, и изменению продуктивности биоты.
    Загрязнение Мирового океана меняет характер энергообмена «океан-атмосфера» и уменьшает испарение с водной поверхности, являющейся основным источником влаги на Земле. Вырубка лесов, увеличение площади пустынь, замена естественных ценозов узкоспециализированными аргоценозами, осушение болот, создание искусственных водохранилищ меняют альбедо земной поверхности и структуру естественного круговорота химических элементов. Все это пагубно влияет на климат и продуктивность биоты.6
     Загрязнение воздуха оказывает вредное воздействие на организм человека, животных и растительность, наносит ущерб народному хозяйству, вызывает глубокие изменения в биосфере.

    Влияние загрязненного воздуха на человека может быть как прямым, так и косвенным. Прямое влияние выражается в том, что загрязнители в виде газов и пыли попадают вместе с вдыхаемым воздухом в  организм и оказывают на него непосредственное действие, вызывая отравления и различного рода заболевания. 

________________________

6 Мазур И.И., Молданов О.И., Шипилов В.И. Инженерная экология. Общий курс: В 2 т./ Теоритические основы инженерной экологии: Учебное пособие для втузов/ Под ред. И.И. Мазура.- М.: высшая школа., 1996г., с.408.

Среди соединений серы наиболее токсичен для человеческого организма ее диоксид (SO2).

     При увеличении концентрации диоксида серы в окружающем воздухе повышается вероятность сердечно-сосудистых и легочных заболеваний. Бронхиальная астма – наиболее частое заболевание, связанное с содержанием SO2 в атмосфере, установлена повышенная смертность от бронхитов.

     Угарный газ (СО), соединяясь с гемоглобином крови, вызывает отравление организма, малые его концентрации способствуют отложению липидов на стенках кровеносных сосудов, ухудшая их проводимость. Оксиды азота (NO, NO2) отрицательно влияют на эпителий органов дыхания, вызывают отеки. При длительном воздействии этих загрязнителей на человеческий организм нарушается функционирование центральной нервной системы. Отрицательно действуют на первую систему и соединения свинца. Проникая через кожу и накапливаясь в крови, свинец снижает активность ферментов, участвующих в насыщении крови кислородом. Это в свою очередь нарушает ход обменных процессов, необходимых для нормальной жизнедеятельности.

     Содержащийся в этилированном бензине тетраэтилсвинец крайне опасен для здоровья человека. Попадая в организм даже через кожу, он, накапливаясь, нарушает нормальное функционирование центральной нервной системы.

      Накапливаясь в почве и растениях, свинец может попадать и в организм человека не только через воздух, но и через овощи, фрукты, молоко. Будучи куммулятивным ядом, свинец накапливается в организмах человека и животных, создавая угрозу хронического свинцового отравления.

     К прямому влиянию на организм человека следует отнести воздействие воздуха, насыщенного пылью разнообразного происхождения –частицами горных пород, почвы, сажи, золы. Общее количество пыли, ежегодно поступающей в атмосферу, оценивается в 2 млрд. т., из них антропогенные аэрозоли составляют 10-20%.

     При длительном вдыхании запыленного воздуха у людей и домашних животных возникает болезнь, получившая название пыльная пневмония. Загрязненность атмосферы отрицательно сказывается на растительности городов и их окрестностей. Особенно большой вред растениям наносит присутствие в воздухе диоксида серы, фтора, хлора, угарного газа и других. Промышленные газы воздействуют на ассимилирующий аппарат зеленых растений. Они разрушают цитоплазму и хлоропласты в клетках листьев, угнетают деятельность устьиц, в 1,5-2 раза снижая интенсивность транспирации, фотосинтеза, разрушают корневую систему. Особенно подвержены вредному воздействию загрязнителей атмосферы хвойные деревья: сосна, пихта, ель, кедр. Они первыми погибают от загрязнения атмосферы вблизи крупных промышленных районов.

      В окрестностях химических заводов исчезают многие виды животных, а концентрация ядовитых веществ в теле животного превышает их в окружающем воздухе в десятки раз.7
____________________

7 Константинов В.М. Охрана природы. Учебное пособие для вузов. – М:  Издательский центр «Академия" 2000г, с 65-67

     Загрязненная окружающая среда очень пагубно влияет на состояние здоровья человека. Рассмотрев всю серьезность этого вопроса, администрация Советского района приняло решение: открыть в районе отделение диагностики. В центре диагностики будут функционировать три основных кабинета. В кабинете фиброгастроскопии будет проводиться обследование пациентов с заболеваниями пищевода, желудка и двенадцатиперстной кишки.

      Одним из важных поведений медицинских услуг является эхоэнцефалограф, на котором будет проводиться обследование головного мозга. Приобретение эхоэнцефалографа стало в районе жизненно необходимым. Люди все чаще жалуются на невыносимые головные боли, головокружения, повышенную утомляемость. Учитывая эти факторы, администрации района и центральной районной больницы изыскали возможность приобретения такого оборудования.

       В районе также как и здравоохранению человека уделяется большое внимание охране животного и растительного мира. 

      Выполняются программы о защите живой природы.8
___________

8 Материалы районной газеты «Заря» № 19, от 19.02.2003 года

3. Экологические проблемы и контроль за загрязнением атмосферы на территории Советского района.

3.1. Виды загрязняющих веществ.

      Масса атмосферы нашей планеты ничтожна –всего лишь одна миллионная масса Земли. Однако ее роль в природных процессах биосферы определяет общий тепловой режим поверхности нашей планеты, защищает ее от вредных излучений.

        Современный газовый состав атмосферы – результат длительного исторического развития земного шара. Он представляет собой в основном газовую смесь двух компонентов – азота (78,09%) и кислорода (20,95%). В норме в нем присутствуют также аргон (0,93%), углекислый газ (0,03%) и незначительные количества инертных газов, аммиака, озона и других.9
        Но при работе промышленных и сельскохозяйственных предприятий, стремительным развитии науки и техники, деятельности человека в атмосферу выбрасывают загрязняющие вещества в большом количестве и объеме, превышающих норму. Они делятся на четыре класса опасности:

        к 1 классу опасности относятся отходы гальванического происхождения (0,375 тн),

        2 класс – нефтепродукты (46,210 тн),

                         серная кислота  (2,956 тн),

                         рефлюксная вода (106,000тн),

                         углеводородный конденсат (43,5тн)

__________________

9 Гарин В.М., Кленова И.А., Колесников В.И. Экология для техническихвузов. Серия «Учебники для технических вузов». п/р Колесников Ростов Н.Д.; «Фенике», 2001 год. С. 94-95

  3 класс включает в себя шламы (4,575 тн); грунт, загрязняемый нефтепродуктами (замазученный песок) – (62б958 тн); лом и отходы цветных металлов (18,456 тн) и прочие (8,578 тн).

     4 класс – асбест (0,008 тн); лом и отходы черных металлов (2059,87 тн); мусор производственный (528,95 тн) и прочие (165,92 тн).10
      Всего на территории Советского района дислоцируется 38 предприятий имеющие источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, из них 34 имеют проекты ПДВ, которые утверждены в главном управлении природных ресурсов и охраны окружающей среды НПР России. Из них 36 предприятий имеют разрешение на выбросы загрязняющих веществ в атмосферу. Газовый суммарный выброс загрязняющих веществ от всех предприятий составляет 1219т. в год.

       На промышленных предприятиях установлено 20 ГОУ и ПОУ, из них 

· ООО «Юпитер-98» - 2шт.

· ЗНГДУ ОАО «Саратовнефтегаз» - 2 шт.

· ЗАО «Саратов-Бурение» - 3 шт.

· ООО «ПУБР» - 1 шт.

· ССПХГ – 1 шт.

· ГСДУ – 5 шт.

· УРВР – 6 шт.

 ________________

10 Отчеты экологической службы Советского района о природоохранной деятельности.

     Особую опасность загрязнения атмосферы на территории Советского района опасность создает СПХГ.

     Согласно инвентаризации источников загрязнения в атмосферу выбрасывается 35 наименований загрязняющих веществ в количестве 19546,00857 т/год, в том числе: 2 класс опасности (углеводородный конденсат, рефлюксная вода, отработанное масло) – 605,488 т/год – 3,1 %; 3 класс – 1,39 т/год – 0,01%; 4 класс – 946,45 т/год – 4,84%; ОБУВ – 17992,67 т/год – 92%. На предприятии имеются 92 источника залповых выбросов, суммарная величина которых составляет 42468,7866 г/сек, 17990,524 т/год. На предприятии имеется ГОУ (газоулавливающая установка) .

      Общее количество загрязняющих веществ, содержащихся в атмосферном воздухе Советского района приведены в таблице №№1 и 2. Данные таблиц предоставлены экологической службой Советского района.

_____________________

отчеты экологической службы СПХГ

Таблица 1                                                                                                                                                 
	Наименование загрязняющих веществ     Объем загрязняющих веществ (тн)


Диоксид азота                                                                               136,242

Окись углерода                                                                           407,9004

Углеводороды                                                                             177,8644

Метан                                                                                                  80,5

Сероводород                                                                                   40,973

Метанол                                                                                                1,8

Фтористый водород                                                                     0,03169

Пары бензина                                                                               11,8573

Сернистый ангидрид                                                                   13,9456

Фториды                                                                                        0,00838

Пыль                                                                                                1,5211

Серная кислота                                                                             0,13863

Пыль древесная                                                                              70,505

Оксид марганца                                                                            0,04429

Оксид железа                                                                                0,05712

Сажа                                                                                              3,31529

Метилмеркаптан                                                                          0,00058

Оксид хрома                                                                                 0,04429

Оксид свинца                                                                                0,00018

Хлор                                                                                                   0,008

Пыль неорганическая                                                                    1,3885

Сварочная аэрозоль                                                                         1,022

Оксид олова                                                                              0,0000982

Пыль резины                                                                                 1,96128

__________________________________________________________

Диоксид серы                                                                               0,12056

Пыль цементная                                                                               0,467

Покрасочные аэрозоли                                                                0,00014

Ацетон                                                                                           0,02057

Бутилоцетан                                                                                  0,02057

Толуол                                                                                           0,15632

Пыль металлическая                                                                    2,80173

Железо                                                                                             0,1127

Диоксид марганца                                                                        0,01916

Фтористые соединения                                                                0,04956

Спирт бутиловый                                                                           0,0487

Спирт этиловый                                                                           0,57128

Этиллелозолов                                                                              0,02457

Этилацетат                                                                                    0,00976

Итого                                                                                           1219,258

__________________________________________________________

                                                                                                                                         Таблица 2

Азот амолийный                                                                           2,22432

Азот нитратов                                                                               2,34172

Азот нитритов                                                                            2,110048

БПК                                                                                                  6,6136

Хлориды                                                                                      17,10236

Фосфаты                                                                                          2,2321

Сульфаты                                                                                      22,3623

Нефтепродукты                                                                            2,11931

Взвешенные вещества                                                                   10,818

Сухой остаток                                                                                 50,082

Итого                                                                                           118,0057

3.2. Контроль загрязнения атмосферного воздуха.

      Экологические службы Советского района ведут строгий учет и контроль за выбросами загрязняющих веществ в атмосферу, часто совершаются выезды экологов на предприятия.

      Регулярно проводятся проверки воздухо-охранной деятельности нефтедобывающих предприятий, контроль за выполнением мероприятий из проектов НДВ и оргтехмероприятий по охране атмосферного воздуха в сельскохозяйственных предприятиях. Осуществляется контроль за соблюдением нормативов ПДВ/ВСВ выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, совместно с госинспектором в КПР по Степновской СПХГ. 

     Проводится контроль за качеством топлива на объектах энергетики, жилищно-коммунального хозяйства МУП ЗЖКХ.

     Для снижения отрицательного влияния передвижных источников выбросов 3В в атмосферный воздух на территории района проводилась операция «Чистый воздух» совместно с ГИБДД Советского района и СТОА.

     На территории СПХГ проводится постоянный контроль за выбросами в атмосферу  экологом предприятия. Расчет загрязнения атмосферного воздуха, выполненные на ЭВМ по программе УПРЗА «Эколог» показали, что на границе жилой зоны не создается опасная концентрация загрязняющих веществ. Контроль за содержанием загрязняющих веществ проводится 2 раза в год в 4 точках по NO2 и  SO2, что недостаточно для предприятия первой категории опасности.

    Контроль за источниками выбросов осуществляется в полном объеме, как инструментальным, так и расчетно-балансовым методами.

___________________

Отчет экологической службы СПХГ.

               4. Экологический практикум « Мир воздуха»

       Для проведения лабораторного практикума я использовала материалы журнала «Биология в школе» № 1 за 2001 год.
                      Работа №1

4.1 Анализ суммарной запыленности атмосферного воздуха за зимний период.

   Основные источники пыли в воздухе – автотранспорт и промышленные выбросы. Для получения объективной информации по загрязнению атмосферы пылеулавливающие устройства нужно применять несколько раз. Но природа и сама создала уникальные «ловушки» для сбора загрязнителей, например, снежный покров. Исследуя его, можно узнать степень запыленности за весь зимний период.

       Цель работы:

· Определить запыленность приземных слоев атмосферы за зимний период;

· Сравнить разные в экологическом отношении участки микрорайона

     Оборудование:   : пробоотборники (пластмассовые бутылки с отрезанным дном-диаметр-10-15 см., высота-60-80 см.), емкости для снега (полиэтиленовые пакеты), трехлитровые банки, мерный цилиндр, блокнот, карандаш, фильтры, весы, мерный цилиндр, воронки.

         Ход работы:

1 Я выбрала места сбора проб разные в физикогеографическом и экологическом отношении, с ненарушенным снежным покровом, в открытой местности.

· Первая проба снега была взята в парке. Парк расположен в центре поселка, с восточной стороны проходит дорога, с западной – котельная. На ветках кустарников и деревьев нет снега. Ровный нетронутый снег лежит на окраинах маленьких аллей. Проба взята в центре парка.

· Вторая проба – возле автотрассы. Проба взята на въезде в поселок, в районе окружной дороги. Местность открытая. По обочинам дороги лежит, потемневший от пыли, снег.

· Проба №3 на территории, прилегающей к СПХГ
 ( Степновская станция подземного хранения газа). На территории предприятия осуществляется обработка природного газа и обеспечивается его транспортировка. К территории СПХГ прилегают автомобильные дороги.

· Четвертая проба взята на школьном дворе. На футбольном поле школьного двора снег лежит неравномерно. Там, где проходит теплотрасса  снег подтаял и немного осел.

·  Проба №5 взята возле котельной. Котельная находится в центре поселка. Вокруг котельной снег посерел и сильно осел.

2 Вдавливая вертикально вниз до земли пробоотборник, я взяла по 2 – 3 пробы с участка и пометила их в пакеты.

3 В помещении переложила снег в банки, убрав хвою и другие остатки растительности.

4 Взвесила сухие фильтры, записала результат ( mф)

5 Медленно профильтровать пробы по мере таяния снега. Вывела остатки из емкости споласкиванием ее фильтратом и резким опрокидыванием.

6 Измерила объем, записала результат (Vф).

7 Фильтры высушила при комнатной температуре в течение суток, взвесила, результаты записала (mc)

8 Рассчитала величину атмосферных выпадений  по формуле  m= mс - mф, где:  m - масса осадка, mc - масса фильтра с осадком,  mф - масса чистого фильтра.

9 Я провела сравнительный анализ проб, рассчитав, сколько мг. пыли приходится на 1 литр в каждой пробе.

Vф = m

1л = x

x= (1лm)/Vф
	Таблица №3    за 2004 год

	Участок микрорайона
	mф
	mс
	m
	Vф
	P
	Степень загрязненности

	1
	900
	950
	50
	200
	0.250
	низкая

	2
	900
	1000
	100
	155
	0.645
	средняя

	3
	925
	1800
	875
	200
	4.375
	высокая

	4
	950
	1000
	50
	180
	0.277
	низкая

	5
	950
	1000
	50
	175
	0.285
	низкая


	Таблица №4    за 2005 год

	Участок микрорайона
	mф
	mс
	m
	Vф
	P
	Степень загрязненности

	1
	1500
	1550
	50
	145
	0.344
	низкая

	2
	1450
	1560
	110
	125
	0.800
	средняя

	3
	1250
	1950
	700
	125
	5.600
	высокая

	4
	1050
	1100
	50
	150
	0.333
	низкая

	5
	1150
	1225
	75
	160
	0.468
	низкая


     В результате наблюдений и проведенных исследований в течении двух зимних периодов, я пришла к заключению, что наибольшая степень запыленности приземных слоев атмосферы за зимний период на участке, прилегающем к территории СПХГ и участке автомобильной трассы. Наименьшая запыленность воздуха отмечается на территориях парка и жилого массива (школьного двора ).

   В снеговых пробах обнаружены примеси песка. В течение зимы поверхность дорог, в связи с гололедными явлениями, дорожные службы неоднократно обрабатывали песком. Эти действия также отразились на степень запыленности воздуха. В пределах поселка запыленность воздуха ниже. Это связано ограниченным движением транспорта в пределах жилой зоны. Чтобы уменьшить запыленность воздуха на территории поселка, необходимо увеличить количество зеленых насаждений на границе поселка и в районе окружной дороги, а также на территории прилегающей к СПХГ, и улицах поселка. В этом активное участие могут принять жители поселка  и школьники.

                                                   Работа №2

4.2 Определение кислотности снега
Промышленные предприятия  выбрасывают в атмосферу оксиды азота и серы: соединяясь с водой, они образуют кислоты. Кислотные осадки губительно действуют на живые организмы, строения, памятники. Используя индикаторную бумагу, можно определить наличие кислот в осадках и предсказать, к каким последствиям приведет таяние снега. Если в пробе рН  меньше 5.6, то это говорит о кислотных выпадениях в изучаемом районе в течении зимы.

                 Цель работы:

· Оценить кислотность снеговых выпадений;

· Сравнить показатели кислотности на различных участках микрорайона.

                Оборудование: пробоотборники (пластмассовые бутылки с отрезанным дном-диаметр-10-15 см., высота-60-80 см.), емкости для снега (полиэтиленовые пакеты), трехлитровые банки, мерный цилиндр, блокнот, карандаш, индикаторная бумага.

                Ход работы:
1 Я отлила 10 мл. снегового фильтрата в стакан.

2 Опустила в стакан индикаторную бумагу и определила кислотность фильтрата, результаты записала в Таблицы №5 и №6

	Таблица №5 за 2004 год

	Участок
	рН

	    1
	                6

	2
	                5

	3
	                4

	   4                
	                6

	5
	                6

	Таблица №6 за 2005 год

	Участок
	рН

	1
	                7

	2
	                5

	3
	                3

	4
	                 6

	5
	                 6


  В течение двух лет мы проводили определение кислотности снега на территории поселка Степное. (В зимний период 2006 наблюдения не проводились в связи с погодными условиями – отсутствие снегового покрова). Водородный показатель меньше 5,6 обнаружен в пробах снега, взятых на территориях вблизи СПХГ, автомобильной трассы. Это говорит о повышенном содержании кислотных выпадений на данных участках в течение зимы. Причина повышенного содержания кислотных оксидов в районе СПХГ – залповые выбросы газа и нефтепродуктов в атмосферу, а также выхлопные газы автомобилей; на участке, прилегающем к автомобильной трассе, выхлопные газы автомобилей.

  При таяние снега потоки снеговой воды могут попасть в пруд, расположенный вдоль автомобильной трассы, часть осадков впитается в почву. Это, по-моему, может отрицательно сказываться на обитателях водоема и почвы, а также на здоровье людей, купающихся летом в водоеме. Для снижения и предотвращения загрязнений  от выхлопных газов, необходимо устанавливать в двигателях автомобилей фильтры и дожигающие устройства, ужесточить контроль за движением транспорта в пределах поселка.

                                                    Работа №3
            4.3      Выявление химических загрязнителей в снегу.
Промышленные предприятия, транспорт выбрасывают в атмосферу разные химические соединения. Используя специальные методики, можно выявить в снеговой пробе конкретные химические вещества, которые попадают в снег из атмосферы.

Цель работы:

· Определить наличие в снегу соединений загрязняющего характера;

· Научиться проводить качественные реакции.

Оборудование: 

см. работы №1 и №2, химическая посуда, спиртовка, карандаш по стеклу, реактивы (хлорид бария, ацетат свинца, марганцовокислый калий, нитрат серебра, щелочь, карбонат аммония, концентрированная кислота.)

Ход работы:

1 Взяла 5 проб снегового фильтрата по 100 мл., отметила номер участка на каждой емкости.

2Провела качественные реакции на выявление загрязнителей.

	Таблица №7 за 2004/2005 года

	№
	Химические соединения
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SO4
	-
	-
	+
	-
	-

	2
	SO3
	-
	+
	+
	-
	-

	3
	S
	-
	+
	+
	+
	+

	4
	Cl
	-
	+
	+
	-
	+

	5
	NH4
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	Fe
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Ca
	+
	+
	+
	+
	+

	8
	Фенол
	+
	-
	+
	-
	-


                Приложение

1 so4. К 10 мл. пробы прибавить 1 мл. хлорида бария. При содержании so4  возникает помутнение.

2 so3 . К 10 мл. пробы прибавить слабый раствор марганцогокислого калия. При содержании so3 розовый цвет исчезает.

3 s. К 10 мл. пробы добавить нитрат серебра. Если содержится s, то появится слабое помутнение.

4 Cl. К 10 мл. пробы добавить ацетат свинца. При наличие Cl выпадает осадок черного цвета.

5 NH4. К 10 мл. пробы добавить раствор щелочи сильной концентрации и подогреть. При наличии NH4 появится запах аммиака, а если подержать у пробирки смоченную  в воде индикаторную бумагу, то розовый лакмус станет, синим, а бесцветный фенолфталеин- розовым.

6 Fe. К 10 мл. пробы добавить несколько капель концентрированного раствора роданида калия. При наличии Fe появиться бледно – бурый цвет.

7Са. Прилить к 10 мл. пробы карбонат аммония, при наличие Са появится помутнение, а если еще добавить концентрированную кислоту, то начнет бурно выделяться газ.

8 Фенол. В 5 мл. пробы капнуть 2 – 3 капли раствора хлорида железа. Если есть фенол, проба окрашивается в фиолетовый цвет.

    Основываясь на результатах химического анализа, можно утверждать, что наибольшее химическое загрязнение наблюдается на участке, прилегающем к территории СПХГ. Это связано с особенностями производства. Во время очистки газа в атмосферу попадают загрязняющие вещества. Таким образом, мне удалось экспериментально подтвердить, что основными источниками загрязнения атмосферы на территории поселка и района являются СПХГ, автомобильный транспорт, котельная ЗЖКХ.

4.3 Изучение состояния организмов – индикаторов на территории поселка.

   Для подтверждения результатов химического анализа я использовала метод биоиндикации. В природе в качестве биологических индикаторов выступают лишайники, хвойные породы деревьев. По их состоянию можно определить степень проявления кислотных дождей и дать общую оценку загрязненности атмосферы. В качестве объектов наблюдения мною были выбраны лишайники и ели на территории поселка.

   Изучив лишайники на стволах деревьев в парке, я пришла к выводу, что они находятся  удовлетворительном состоянии.

   Наиболее чувствительными к загрязнению атмосферы SO2 и оксидами азота из хвойных деревьев являются ели. В течение длительного времени я проводила наблюдения за состоянием хвои еловых деревьев. Видимым признаком повреждения растений является некроз. Некроз растений – омертвление тканей растений, чаще отмирание листьев или хвои. По степени проявления некрозов можно сделать заключение о концентрации загрязняющих веществ.

   Проводя визуальное обследование состояния хвои и ели, я пришла к выводу, что растения имеют повреждения средней степени. Кроме некрозов еловой хвои, у ели в этом году отмечено большое количество шишек. Это может являться признаком кислотного угнетения, но в нашем случае, это вероятнее всего следствие засушливого климата.

   В дополнение к исследованиям, проведенным в прошлом году, в период летних каникул мы занимались определением степени поражения тканей листьев древесных растений на опытных участках.

   В своей работе мы использовали материалы лабораторного практикума, изложенного в «Основах экологии»- сборник задач, упражнений практических работ 10-11 класс, авторами которого являются И.А. Шигарев, О.Н. Понамарева, И.М. Чернова.

   Ткани листьев древесных растений, поврежденные в результате антропогенного загрязнения воздуха, перестают выполнять свои функции (фотосинтез, газообмен, транспирация). Значительно уменьшается их пылезадерживающая роль), пыль оседает на слегка влажной поверхности живого листа). Проявление основных функций листа зависит от площади здоровой поверхности листа.

   1 Парк.

   Видовой состав древесных и кустарниковых растений: клен, липа, шиповник, калина, сирень, вяз, рябина.

   Парк находится в центре поселка, с восточной стороны проходит автомобильная трасса, но движение по ней ограничено. С западной стороны парка на расстоянии 10-15 метров построений нет. С восточной и южной стороны местность плотно застроена жилыми домами.

   Листья собраны с различных сторон дерева.

   2 Автотрасса (кольцевая дорога).

   Видовой состав древесных и кустарниковых растений: смородина, ясень, вяз.

   Местность открытая. Движение осуществляется непрерывно. Жилые застройки находятся  на расстоянии 50-70 метров.

   Листья собраны с разных сторон деревьев и кустарников.

3 СПХГ

   Видовой состав древесных и кустарниковых растений: яблоня, сирень, береза, вяз, тополь.

   Дорога проходит непосредственно на территории СПХГ. Движение осуществляется непрерывно. Местность открытая, жилые застройки отсутствуют. Листья взяты с разных сторон деревьев и кустарников.

   4 Школьный двор.

   Видовой состав древесных растений и кустарников: вяз, береза, ясень, бересклет бородавчатый.

   Дорога находится в 10 метрах от школьного двора. Пробы взяты с разных участков территории. 

   Листья взяты с разных сторон деревьев.

   5 Котельная.

   Видовой состав древесных растений и кустарников: вяз, ясень.

   Дорога находится в 5 метрах от котельной. С западной стороны местность застроена жилыми зданиями. Пробы взяты с различных участков территории.

	Таблица №8 за 2005 год

	Участок
	Доля загрязнения (%)

	    1
	                5

	2
	                35

	3
	                85

	   4                
	                10

	5
	                25


   Наибольшая степень повреждения тканей листьев древесных и кустарниковых растений зафиксировано на участках прилегающих к окружной дороге и территории СПХГ. Это связано с загрязнением атмосферного воздуха выхлопными газами и продуктами газопереработки. Также на поверхности листьев растений, растущих на участке, прилегающем к дороге, отмечено большое количество пыли, что связано с движением автотранспорта.

   Учитывая подбор растений по видовому составу, различной способности к задерживанию частиц пыли, можно сделать вывод, что, исходя из местных условий подбор растений вдоль окружной дороги, сделан правильно (преобладают вязы). Что касается жилой зоны, прилегающей к окружной дороге, нужно отметить то, что имеются посадки различных растений: ивы, клены, тополя, сирень и фруктовые деревья.

   Высокой способностью к пылезадержанию обладают ивы (35 кг.), тополя (до 30 кг). На незащищенных участках местным жителям можно рекомендовать посадку этих растений. 

Заключение.

       Загрязнение атмосферы является одной из основных экологических проблем, актуальной как для России в целом, так и для Саратовской области последнее десятилетие отмечалось резкое падение производства, которое, к сожалению, не привело к адекватному падению объемов выбрасываемых в атмосферу загрязняющих веществ. Часто контроль над уровнем загрязнения окружающей среды часто считают дополнительным расходом для общества или даже непозволительной роскошью, есть мнение, что этот контроль может вносить свой вклад в жизнь общества помимо улучшения качества жизни.

      Когда цена незагрязненной окружающей среды будет осознана должным образом, мы увидим, что охрана окружающей среды не роскошь, с которой можно повременить до тех пор, пока Россия в один прекрасный день не достигнет экологического уровня большинства стран с развитой рыночной экономикой.

      Как писал Лев Толстой: «Жизнь людей на планете слагается из множества факторов материальной и духовной сфер, но вся она слита с природой и находится от нее в тесной зависимости. Природа для нас и система жизнеобеспечения, и единственный источник всех материальных ценностей, и радость бытия – самая чистая радость». Мне хотелось, чтобы девизом нашей жизни стали слова: «Спаси и сохрани!». Это обращение не к милости Господа Бога, а ко всем людям.   Закончить работу мне хочется следующими строками:

«Коль суждено дышать нам воздухом одним,

Давайте же мы все на век объединимся.

Давайте наши души сохраним

Тогда мы на Земле и сами сохранимся!»

/ Н. Старшинов/.
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