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    Введение.
        Тема энергетики достаточно обширна и актуальна в наши дни. Общество все дальше продвигается по пути техногенного развития, развиваются уже существующие и зарождаются новые производственные отрасли, когда «высокие технологии» вошли практически в каждый современный дом, и многие люди не могут представить жизни без них, мы более отчетливо видим, неограниченность человеческих потребностей. Чем больше человечество создает, тем  большем оно потребляет. В том числе такого важного ресурса, как энергии. 
Человечество ещё с древних времен искало новые источники энергии. К середине XX столетия были освоены почти все ее природные источники, причем использование их в промышленных масштабах привело к значительному загрязнению отходами производства окружающей среды, особенно в крупных, промышленно развитых городах. 

         Поэтому энергетика не утратит свою значимость, пока она так влияет на современное общество и пока не будут найдены какие-либо другие альтернативные виды топлива более экологически чистые и экономичные.
        Данный реферат является кратким обзором рассмотрения развития энергетики вцелом. С чего всё начиналось, каково состояние энергетики в настоящее время, и есть ли какие-либо перспективы её развития и улучшения. 
          Целью этого реферата является:

      1.) Показать когда именно и с чего началась энергетика
2.)Представить сегодняшнее техническое состояние энергетики, 

 - состояние гидроэнергетических ресурсов

 - состояние атомной энергетики

 - состояние тепловых  видов топлива

3.) Показать, возможен ли вообще переход на альтернативные виды энергии и нужно ли это.

    Перед собой я поставила следующие задачи:

- пронаблюдать развитие энергетики

- проанализировать традиционные виды электростанций

- сравнить их с альтернативными (возобновляемыми) 

- выделить преимущества и недостатки той или иной станции

- сделать выводы по проделанной мною работе.
           Энергетика – в широком смысле отрасль народного хозяйства, занимающаяся получением, превращениями, доставкой и использованием всех форм энергии. В более узком смысле – электрификация, теплофикация, газификация, гидроэнергетика, атомная энергетика и т.д. 

             Электроэнергетика – не только одно из чаще всего обсуждаемых сегодня понятий; помимо своего основного физического содержания, оно имеет многочисленные экономические, технические, политические и иные аспекты. Человечеству электроэнергия нужна, причем потребности в ней увеличиваются с каждым годом. Научно-технический прогресс невозможен без развития энергетики. Он выражается в разработке новых методов производства и преобразования энергии, укрупнении энергопроизводящего оборудования, совершенствования средств добычи энергетических ресурсов, широкой механизации народного хозяйства, создании новой технологии. 

Электроэнергетика в 20 столетии развивалась весьма стремительно. ТЭЦ, ГЭС, АЭС росли «как грибы после дождя». Потребление энергии растет колоссальными темпами, и оно продолжает этот рост, и по сей  день.  В настоящее время электроэнергетика вступила в новый, едва ли не самый сложный этап своего развития, когда объективно повышаются требования к отрасли, все более вступают в противоречие с возможностями ее дальнейшего роста и совершенствования.

             Наука об энергетике в СССР берёт начало от исторического плана ГОЭЛРО. В нём было глубоко раскрыто значение электрификации и электроэнергетики, заложены главные теоретические принципы их формирования, подтвержденные опытом развития мирового хозяйства. Электрификация в плане ГОЭЛРО выступала как важнейший фактор технического прогресса, одно из средств решения первоочередных социальных проблем страны. Электроэнергетика в целом рассматривалась как сложное техническое образование, тесно взаимодействующее с топливным хозяйством и основными отраслями добывающей и перерабатывающей промышленности, сельским хозяйством и транспортом. Ее развитие в плане ГОЭЛРО было сориентировано на создание крупных по тому времени гидравлических и тепловых электростанций, обеспечивающих энергоснабжение в больших районах, и совместную работу электростанций разных типов с учетом их технологических особенностей. 

             План ГОЭЛРО был принят в декабре 1920 г., Энергетическая Программа СССР на длительную перспективу – в апреле 1983 г. Однако основополагающим принципам, заложенным в обоих документах, является идея о строительстве народного хозяйства страны на основе опережающего развития энергетики. Составлению плана ГОЭЛРО предшествовала большая научно-организационная работа. На основе многочисленных специально подготовленных 00000000000000000000000000000,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,материалов были разработаны детальные научные обзоры, включающие такие вопросы, как состояние техники, отраслей промышленности, сельского хозяйства, строительства и транспорта в 1913 и 1920 г.г. На осуществление Плана отводилось 10-15 лет, но он был выполнен и перевыполнен намного раньше срока. К 1935 году вместо 30 запланированных электростанций было построено 40. По уровню промышленного производства СССР вышел на первое место в Европе и на второе в мире. Но успех Плана ГОЭЛРО - это не только результат титанического труда, но и точный расчет, качественная организация, интеллект и кропотливая работа экономистов, энергетиков, строителей.

             План ГОЭЛРО дал мощный толчок для последующего развития отечественной электроэнергетики. Его естественным продолжением стало создание и развитие Единой энергетической системы страны. Это многократно увеличило индустриальный потенциал страны и стало мощным фактором экономической интеграции, связав воедино все промышленные районы. При реализации плана ГОЭЛРО решались многие вопросы разработки и внедрения новой техники. В период реализации плана ГОЭЛРО на практике проверялись основ​ные принципы развития электроэнергетики, а именно:  

1.  Строительство крупных тепловых и гидравлических электростанций, позволяющих обеспечить энергоснабжение целых районов; 

2.  Широкое использование на ТЭС местных топливных ресурсов в целях создания собственной энергетической базы для развития хозяйства ре​гионов, не имеющих своего высококачественного топлива, и устранения их зависимости от поставок угля; 

3.  Комплексная эксплуатация водных ресурсов путем строительства ГЭС, дамб, каналов и других гидросооружений для нужд энергетики, транспорта и рыбоводства; 

4.  Строительство линий электропередачи высокого напряжения и созда​ние энергетических систем, объединяющих энергетическое хозяйство од​ного или нескольких регионов; 

5.  Рациональное размещение энергетического хозяйства как мощный фактор равномерного распределения производительных сил страны, ук​репление энергетической базы уже развитых промышленных районов и одновременно строительство новых электростанций на бывших окраинах страны, создание новых индустриальных центров.

            Стратегия развития энергетики предполагала создание соответствую​щих технических средств. Строительство и эксплуатация районных ТЭС, ГЭС, подстанций, ВЛ и т.д. могли быть осуществлены лишь на основе энергооборудования большой мощности. 

           В 1983 г. была принята Энергетическая программа СССР на длитель​ную перспективу, во многих своих положениях опиравшаяся на опыт разработки и реализации первого плана электрификации – ГОЭЛРО. 

           При разработке Энергетической программы СССР ставилась задача преодолеть наметившиеся негативные явления в развитии топливно-​энергетического комплекса СССР и определить направления развития отраслей указанного комплекса, сформулировать важнейшие задачи в области совершенствования энергетического баланса, повышения техни​ческого уровня производства, преобразования, транспортировки и по​требления топлива и энергии исходя из задачи повышения энергетичес​кой эффективности общественного производства. 

         Программа намечена на перспективу в 20-25 лет, и все основные ее положения и показатели основаны на расчетах. Характеристика основных направлений развития топливно-энергети​ческого комплекса (ТЭК) в период разработки Энергетической програм​мы, показала, что его ресурсная база и производственный потенциал по​зволяют обеспечить наращивание производства энергоресурсов. 

         Вместе с тем к моменту создания Энергетической программы еще не удалось реализовать все потенциальные возможности развития ТЭК и электри​фикации. Необходимо было проводить работы по улучшению структуры энергетического баланса, снижению в нем доли нефти, используемой в качестве топлива, и замены ее газом и углем, ускоренному развитию газовой промышленности и атомной энергетики. 

        В Энергетической программе в числе задач, которые должны быть решены в ближайшие два десятилетия, было названо завершение фор​мирования Единой электроэнергетической системы (ЕЭС) страны с по​вышением ее маневренности и надежности путем строительства тепловых электростанций, линий электропередачи сверхвысокого напряжения пе​ременного и постоянного тока, а также улучшение качества электроэнер​гии, отпускаемой потребителям. Задача эта исключительно важна не только для электроэнергетики, но и для всего топливно-энергетического комплекса. В связи с огромными размерами территории нашей страны задача создания ЕЭС СССР является уникальной и для мировой прак​тики. Завершение формирования ЕЭС - это итог нескольких длительных этапов развития электроэнергетики СССР, результат последовательного осуществления идей электрификации страны, заложенных еще в плане ГОЭЛРО.  

Дальнейшее развитие ЕЭС будет качественно отличаться от предыдущих этапов, когда оно в значительной мере определялось присоединением новых районов и расширением территориальных границ. 

        Электроэнергетика – это выработка электроэнергии (на различных видах электростанций) и ее передача на расстояние по линиям электропередач (ЛЭП). Чтобы понять соотношение типов электростанций надо выяснить различия между ними. 

                Электрическая станция - совокупность установок, оборудования и аппаратуры, используемых непосредственно для производства электрической энергии, а также необходимые для этого сооружения и здания, расположенные на определённой территории.

            В зависимости от источника энергии различают: 
- тепловые электростанции (ТЭС), использующие природное топливо; 
- гидроэлектростанции (ГЭС), использующие энергию падающей воды запруженных рек; 

- атомные электростанции (АЭС), использующие ядерную энергию;

- иные электростанции, использующие ветровую, солнечную, геотермальную и другие виды энергий. 

           В  нашей  стране  производится  и  потребляется огромное  количество  электроэнергии.  Она  почти полностью  вырабатывается  тремя  основными  типами  электростанций:  тепловыми,  атомными  и гидроэлектростанциями.

   РАО «ЕЭС России» сегодня – это 70% производства электроэнергии в стране и 32% отпуска тепла. В целом наш российский рынок электроэнергии – четвертый по величине в мире. Техническую основу ЕЭС России сегодня составляют 440 электростанций общей установленной мощностью более 197 тыс. МВт, в том числе АЭС – 21 тыс. МВт.


         В России около 65% энергии производится на тепловых электростанциях, около 20% энергии на гидроэлектростанциях и около15% энергии на атомных электростанциях. .ТЭС строят в районах добычи топлива или в районах потребления энергии. ГЭС выгодно строить на полноводных горных реках. Поэтому наиболее крупные ГЭС построены на сибирских реках Енисее, Ангаре. Но также построены каскады ГЭС и на равнинных реках: Волге, Каме.

АЭС построены в районах, где потребляется много энергии, а других энергоресурсов не хватает (в западной части страны).

Но основным типом  электростанций  в  России  являются  тепловые  (ТЭС).  


На  их  размещение  влияют  топливный  и потребительский  факторы. Наиболее  мощные  электростанции  располагаются  в  местах  добычи топлива.  ТЭС,  использующие  калорийное,  транспортабельное  топливо, ориентированы  на потребителей.

Тепловые электростанции.
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          Теплоэлектростанции на традиционных видах топлива (угле, газе, мазуте, торфе) могут быть двух видов: конденсационные (когда прошедший через турбину отработанный пар охлаждается, конденсируется и вновь поступает в котел) и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ), в которых отработанный пар затем используется для отопления. Конденсационные электростанции, обслуживающие большие территории, называют государственными районными электростанциями (ГРЭС). Именно они вырабатывают большую часть электроэнергии. 

            Тепловые электростанции строятся гораздо быстрее и дешевле, чем ГЭС, но для их эксплуатации требуется гораздо больше людей и постоянная добыча и транспортировка невозобновимого природного ресурса – ископаемого топлива. В отличие от ГЭС теплоэлектростанции могут работать преимущественно в стабильном режиме, поскольку для достижения необходимых параметров пара в котле (где давление достигает 200-300 атмосфер, а температура 700-800С) необходим его разогрев в течение 2-3 суток. Частые остановки и запуски теплоэлектростанций резко снижают эффективность работы, в частности повышают расход топлива и изнашивают оборудование.
 На тепловых электростанциях преобразуется химическая энергия топлива сначала в механическую, а затем в электрическую.

Топливом для такой электростанции могут служить уголь, торф, газ, горючие сланцы, мазут. Тепловые электрические стан​ции подразделяют на конденсационные (КЭС), предназначенные для выработки только электрической энергии, и теплоэлектро​централи (ТЭЦ), производящие кроме электрической тепловую энергию в виде горячей воды и пара. Крупные КЭС районного значения получили название государственных районных электро​станций (ГРЭС).

Сооружать КЭС выгодно в непосредственной близости от мест добычи топлива. При этом потребители    электроэнергии могут находиться на значи​тельном расстоянии от стан​ции.
Теплоэлектроцентраль отли​чается  от  конденсационной станции установленной на ней специальной теплофикационной турбиной с отбором пара. Коэффициент полезного действия ТЭЦ достигает 60—70%.

Такие станции строят обычно вблизи потребителей — про​мышленных предприятий или жилых массивов. Чаще всего они работают на привозном топливе.[image: image1.jpg]- T
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 Рассмотренные тепловые электростанции по виду основного теплового агрегата — паровой турбины — относятся к паротур​бинным станциям. Значительно меньшее распространение полу​чили тепловые станции с газотурбинными (ГТУ), парогазовыми (ПГУ) и дизельными установками.

Наиболее экономичными яв​ляются крупные тепловые паро​турбинные электростанции (сокра​щенно ТЭС). Большинство ТЭС нашей страны используют в ка​честве топлива угольную пыль. Для выработки 1 кВт-ч электроэнергии затрачивается несколько сот грам​мов угля. В паровом котле свыше 90% выделяемой топливом энергии передается пару. В турбине кине-​
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                                     тическая энергия струй пара пере​дается ротору. 


                                                    Современные паровые турбины для ТЭС —                                                                                     

                                    совершенные, быстроходные, высокоэкономичные                

машины  с большим ресурсом работы. Их мощность в одновальном исполнении достигает 1 млн. 200 тыс. кВт, и это не является пределом. 

Коэффи​циент полезного действия ТЭС дости​гает 40%. Большая часть энергии теряется вместе с горячим отрабо​танным паром. Тепловые электростанции строятся гораздо быстрее и дешевле, чем ГЭС, но для их эксплуатации требуется гораздо больше людей и постоянная добыча и транспортировка невозобновимого природного ресурса – ископаемого топлива. 

По мнению ученых в основе энергетики ближайшего будущего по-прежнему останется теплоэнергетика на не возобновляемых ресурсах. Но струк​тура ее изменится. Должно сократиться использование нефти.  Существенно возрастет производство электроэнергии на атомных электростанциях. Начнется использование пока еще не тронутых гигантских запасов дешевых углей, например, в Кузнецком, Канс​ко-Ачинском, Экибаcтузском бассейнах. Широко будет применяться природный газ, запасы которого в стране очень большие. К сожалению, запасы нефти, газа, угля отнюдь не бесконечны. Природе, чтобы создать эти запасы, потребовались миллионы лет, израсходованы они будут за сотни лет. Происшедшее повышение цен на нефть, необходимую не только энергетике, но и транспорту, и химии, заставило заду​маться о других видах топлива, пригодных для замены нефти и газа. Особенно призадумались тогда те страны, где нет собс​твенных запасов нефти и газа и которым приходится их покупать.
Гидравлические электростанции.
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         Гидравлические электростанции (ГЭС) - комплекс сооружений и оборудования, посредством которых энергия потока воды преобразуется в электрическую энергию. Они отличаются длительными сроками и высокой стоимостью строительства, но их эксплуатация очень проста и требует минимальных затрат труда. 
 ГЭС состоит из последовательной цепи гид​ротехнических сооружений, обеспечи​вающих необходимую концентрацию по​тока воды и создание напора, и энергетического оборудования  преобразующего энергию движущейся под напором воды в механическую энергию вращения  которая, в свою очередь, преобразуется в электрическую энергию.

           Чтобы заработали турбины ГЭС, необходимо просто открыть задвижки в плотине. В течение нескольких минут станция может включиться в работу на полной мощности.

           Производство электроэнергии на гидроэлектростанциях характеризуется целым рядом преимуществ. Такие станции используют практически неисчерпаемый источник энергии, который природа сама постоянно возобновляет. Эксплуатация их обходится весьма недорого, так что, несмотря на большие строительные затраты, относительно дешева и вырабатываемая энергия.

          Турбина, которая приводит в движение генератор, представляет собой технически совершенное устройство, преобразующее энергию потока воды почти без потерь. На современных гидроэлектростанциях полностью автоматизированы контроль за уровнем воды, операции запуска и остановки турбин, причем управление может осуществляться дистанционно. В отличие от паровых электростанций, которые вынуждены работать непрерывно, так как их запуск занимает очень много времени, ГЭС могут давать ток уже через несколько минут после запуска.
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Напор ГЭС создается концентрацией падения реки на используемом участке плотиной (рис1), либо деривацией, либо плотиной и дери​вацией совместно. Основное энергетическое оборудование ГЭС размещается в здании ГЭС: в машинном зале электростанции — гидроагрегаты, вспомогательное оборудование,  устройства  автоматического управления и контроля; в центральном посту управления — пульт оператора-диспетчера или автооператор гидро​электростанции.

 По установленной мощности (в Мвт) различают ГЭС мощные (св. 250), сред​ние (до 25) и малые (до 5). Мощность ГЭС зависит от напора. По ряду причин (вследствие, например сезонных изменений уровня воды в во​доёмах, непостоянства нагрузки энерго​системы, ремонта гидроагрегатов или гидротехнических сооружений и т. п.) напор и расход воды непрерывно меняются, а кроме того, меняется расход при регули​ровании мощности ГЭС. Различают го​дичный, недельный и суточный циклы режима работы ГЭС.

По максимально используемому напо​ру ГЭС делятся на высоконапорные (более 60 м), средненапорные (от 25 до 60 м) и низконапорные (от 3 до 25 м). На равнинных реках напоры редко пре​вышают 100 м , в горных условиях посредством плотины можно создавать напоры до 300 м и более, а с помощью дерива​ции — до 1500 м. 

Русловые и приплотинные ГЭС строят и на равнинных многоводных реках и на горных реках, в узких сжатых долинах.

В состав сооружений русловой ГЭС, кроме плотины, входят здание ГЭС и во​досбросные сооружения. Состав гидротехнических сооружений зависит от вы​соты напора и установленной мощности. 

Для русловых ГЭС характерны напоры до 30—40 м  к простейшим русловым ГЭС относятся также ранее строившиеся сель​ские ГЭС небольшой мощности. На круп​ных равнинных реках основное русло пере​крывается земляной плотиной, к которой примыкает бетонная водосливная пло​тина и сооружается здание ГЭС. Такая компоновка типична для многих отечественных ГЭС на больших равнинных реках. Волж​ская ГЭС им. 22-го съезда КПСС— наиболее крупная среди станций русло​вого типа.

При более высоких напорах оказывает​ся нецелесообразным передавать на зда​ние ГЭС гидростатичное давление воды. В этом случае применяется тип плотиной ГЭС, у которой напорный фронт на всём протяжении перекрывается плотиной, а здание ГЭС располагается за пло​тиной, примыкает к нижнему бьефу. В состав гидравлической трассы меж​ду верхним и нижним бьефом ГЭС тако​го типа входят глубинный водоприёмник с мусорозадерживающей решёткой, тур​бинный водовод, спиральная камера, гидротурбина, отсасывающая труба. В качестве дополнительных сооружений в состав узла могут входить судоходные сооруже​ния и рыбоходы, а также дополнительные водо​сбросы. Примером подобного типа станций на многоводной реке служит Братская ГЭС на реке Ангара.

Несмотря на снижение доли ГЭС в общей выработке, абсолютные значения производства электроэнергии и мощности ГЭС непрерывно растут вследствие строитель​ства новых крупных электростанций. В 1969 в мире насчитывалось свыше 50 дей​ствующих и строящихся ГЭС единичной мощностью 1000 Мвт и выше, причём 16 из них — на территории бывшего Советского Союза.

Важнейшая особенность гидроэнергетических ресурсов по сравнению с топливно-энергетическими ресурсами — их непрерывная возобновляемость. Отсутствие потребности в топливе для ГЭС определяет низ​кую себестоимость вырабатываемой на ГЭС электроэнергии. Поэтому сооруже​нию ГЭС, несмотря на значительные, удельные капиталовложения на 1 квт установлен​ной мощности и продолжительные сроки строи​тельства, придавалось и придаётся боль​шое значение, особенно когда это связано с размещением электроёмких производств. 

Атомные электростанции.
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         Атомные электростанции (АЭС)  – очень сложные объекты, как для строительства, так и для эксплуатации, поэтому к изготовлению оборудования для них, строительству и эксплуатации должны предъявляться самые строгие требования. Поскольку АЭС не требуют массовых перевозок топлива, их можно строить в самых отдаленных районах и в районах дефицитных по топливу. Тепловая электростанция – это огромные количества угля, мощные котлы, в которых вода превращается в пар, десятки насосов, турбины, генераторы и т.д. Если котел заменить ядерным реактором, то получим атомную электростанцию. 

          В принципе технологический процесс выработки электрической энергии изменился только в первой фазе – там, где он связан с топливом; далее нагретая вода также превращается в пар и приводит в действие турбину, а турбина – генератор. По типу реактора атомные электростанции можно разделить на три основные группы:

· с природным или слабо обогащенным ураном, с графитовым замедлителем, охлаждаемые газом или водой.

· с обогащенным ураном, с обычной водой в качестве замедлителя, охлаждаемые водой под давлением или кипящей водой,

· с природным ураном, с тяжелой водой в качестве замедлителя, охлаждаемые тяжелой водой или газом.

атомная электростанция (АЭС) -  электростанция, в которой атомная (ядер​ная) энергия преобразуется в элект​рическую. Генератором энергии на АЭС является атомный реактор . Тепло, которое выделя​ется в реакторе в результате цепной реакции деления ядер некоторых тяжёлых элементов, затем так же, как и на обыч​ных тепловых электростанциях (ТЭС), преобразуется в электроэнергию.

 В отли​чие от ТЭС, работающих на органическом топливе, АЭС работает на ядерном горю​чем (в основе 233U, 235U, 239Pu) При делении 1 г изотопов урана или плутония высво​бождается 22 500 квт • ч, что эквивалентно энергии, содержащейся в 2800 кг услов​ного топлива. Установлено, что мировые энергетические ресурсы ядерного горючего (уран, плутоний и др.)  существенно превышают энергоресурсы природных запасов органического, топлива (нефть, уголь, природный газ и др.). Это открывает широкие перспективы для удовлетворе​ния быстро растущих потребностей в топ​ливе.          

Кроме того, необходимо учиты​вать всё увеличивающийся объём потреб​ления угля и нефти для технологических целей мировой химической промышленности, которая становится серьёзным конкурентом тепло​вых электростанций. Несмотря на откры​тие новых месторождений органического топ​лива и совершенствование способов его добычи, в мире наблюдается тенденция к относительному, увеличению его стоимости. Это создаёт наиболее тяжёлые условия для стран, имеющих ограниченные запасы топлива органического происхождения. Очевидна необходимость быстрейшего развития атомной энергетики, края уже занимает заметное место в энергетическом балансе ряда промышленных стран мира.
Первая в мире АЭС опытно-промышленного на​значения, мощностью 5 Мвт была пущена в СССР 27 июня 1954 г. в г. Обнинске. До этого энергия атомного ядра использовалась  в военных це​лях. Пуск первой АЭС ознаменовал от​крытие нового направления в энергети​ке, получившего признание на 1-й Международной научно-технической конференции по мирному использованию атомной энер​гии (август 1955, Женева).
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В 1958 была введена в эксплуатацию 1-я очередь Сибирской АЭС мощностью 100 Мвт (полная проектная мощность 600 Мвт). В том же году развернулось строительство Белоярской АЭС, а 26 апреля 1964 генератор 1-й очереди (блок мощностью 100 Мвт) выдал ток в Свердловскую энергосистему, 2-й блок мощностью 200 Мвт сдан в эксплуата​цию в октябре 1967. Отличительная особенность Белоярской АЭС — перегрев пара (до получения нужных параметров) непосредственно в ядерном реакторе, что позволило применить на ней обычные современные турбины почти без всяких переделок.

 Принципиальная схема АЭС с ядерным реактором, имеющим водяное охлаждение, приведена на рис. 2. Тепло, выделяется в активной зоне реактора, теплоносителем  вбирается водой (теплоносителем) 1-г контура, которая прокачивается  через реактор циркуляционным насосом  г Нагретая вода из реактора поступав в теплообменник (парогенератор) 3, где передаёт тепло, полученное в реакторе воде 2-го контура. Вода 2-го контура испаряется в парогенераторе, и образуется пар поступает в турбину 4.

Наиболее часто на АЭС применяют 4 типа реакторов на тепловых нейтронах:

 1) водо-водяные с обычной водой в качестве замедлителя и теплоносителя; 

2) графито-водные с водяным теплоносителем и графитовым замедлителем; 

3)  тяжеловодные с водяным теплоносителем и тяжёлой водой в качестве замедлителя; 

4) графито-газовые с газовым теплоноси​телем и графитовым замедлителем.

Выбор преимущественно применяемого типа реактора определяется главным образом на​копленным опытом в реактороносителе а также наличием необходимого промышленного оборудования, сырьевых запасов и т. л. В России строят главным образом графито-водные и водо-водяные реакторы. На АЭС США наибольшее распространение получили водо-водяные реакторы. Графито-газо​вые реакторы применяются в Англии. В атомной энергетике Канады преобла​дают АЭС с тяжеловодными реакторами.

 В зависимости от вида и агрегатного со​стояния теплоносителя создается тот или иной термодинамический цикл АЭС.

 Выбор верх​ней температурной границы термодинамического цикла определяется максимально допусти​мой темп-рой оболочек тепловыделяющих элементов (ТВЭЛ), содержащих ядерное го​рючее, допустимой температурой собственно ядер​ного горючего, а также свойствами теплоноси​теля, принятого для данного типа реактора. На АЭС. тепловой реактор которой охлаждает​ся водой, обычно пользуются низкотемпера​турными паровыми циклами. Реакторы с газовым теплоносителем позволяют применять относительно более экономичные циклы водяного пара с повышенными начальными дав​лением и темп-рой. 

 В высокотемпературных графито-газовых реакторах возможно применение обычного газотурбинного цикла. Реактор в этом случае выполняет  роль камеры сго​рания.

При работе реактора концентрация де​лящихся изотопов в ядерном топливе постепенно уменьшается, и топливо  выгорает. Поэтому со временем их заме​няют свежими. Ядерное горючее пере​загружают с помощью механизмов и при​способлений с дистанционным управлением. Отработавшее топливо переносят в бас​сейн выдержки, а затем направляют на переработку.

К реактору и обслуживающим его си​стемам относятся:

 собственно реактор с биологической защитой, теплообменни​ки, насосы или газодувные установки, осуществляющие циркуляцию теплоноси​теля; трубопроводы и арматура циркуляции контура; устройства для перезагруз​ки ядерного горючего; системы спец. вентиляции, аварийного расхолаживания и др.

В зависимости от конструктивного ис​полнения реакторы имеют отличительные осо​бенности: в корпусных реакторах топливо и замедлитель расположены внутри корпу​са, несущего полное давление теплоно​сителя; в канальных реакторах топливо, охлаждаемые теплоносителем, устанавли​ваются в специальных трубах-каналах, пронизы​вающих замедлитель,  заключённый в тонкостенный кожух. Такие реакторы применяются в России (Сибирская, Белоярская АЭС и др.),

Для предохранения персонала АЭС от радиационного облучения реактор окружают биологической защитой, основным материалом для которой служат бетон, вода, серпантиновый песок. Оборудование реакторного контура должно быть полностью герме​тичным. Предусматривается система конт​роля мест возможной утечки теплоноси​теля, принимают меры, чтобы появление не плотностей и разрывов контура не приводило к радиоактивным выбросам и загрязнению помещений АЭС и окружаю​щей местности. 

 Оборудование реакторно​го контура обычно устанавливают  в герметичных боксах, которые отделены от остальных помещений АЭС биологической защитой и при работе реактора не обслу​живаются, Радиоактивный воздух и не​большое количество паров теплоносителя, обусловленное наличием протечек из контура, удаляют из необслуживаемых помещений АЭС спец. системой вентиляции, в которой для исключения возможно​сти загрязнения атмосферы предусмот​рены очистные фильтры и газгольдеры выдержки. За выполнением правил ра​диационной безопасности персоналом АЭС сле​дит служба дозиметрического контроля.

Наличие  биологической защиты, систем спец. вентиляции и аварийного расхо​лаживания и службы дозиметрического контро​ля позволяет полностью обезопасить обслуживающий персонал АЭС от вред​ных воздействий радиоактивного облу​чения.

Оборудование машинного зала АЭС аналогично оборудованию  машинного зала ТЭС. Отличит, особенность боль​шинства   АЭС — использование   пара сравнительно низких параметров, на​сыщенного или слабо перегретого.

В число специфичных требований к компоновке оборудования  АЭС входят: минимально возможная протяжённость коммуникаций, связанных с радиоак​тивными средами, повышенная жёст​кость фундаментов и несущих конст​рукций реактора, надёжная организа​ция вентиляции помещений. показан раз​рез главного корпуса Белоярской АЭС с канальным графито-водным реакто​ром. В реакторном зале размещены: реактор с биологической защитой, запасные ТВЭЛы и аппаратура контроля. АЭС скомпонована по блочному принципу реактор—турбина. В машинном зале рас​положены турбогенераторы и обслужи​вающие их системы. 

Экономичность АЭС определяется её основным  техническим показателями: единичная мощность реактора,  энергонапря​жённость активной зоны, глубина вы​горания ядерного горючего, коэффициента ис​пользования  установленной мощности АЭС за год.  

Круп​ные АЭС наиболее распространены в    промышленно - развитых    районах с  огра​ниченными  запасами   обычного топлива, а АЭС небольшой мощности — в трудно​доступных или отдалённых районах, напр.  АЭС  в  пос. Билибино (Якутия)  с электрической  мощностью  типового блока 12 Мвт. Часть тепловой мощности реактора этой АЭС (29 Мвт) расходуется на теплоснабжение. Наряду с выработ​кой электроэнергии  АЭС используются также для опреснения морской воды. В большинстве промышленно развитых стран (Россия, США, Англия, Фран​ция, Канада, ФРГ, Япония, ГДР и др.)  мощность действующих и строящихся АЭС к 1980  доведена до десятков ГВт. По данным Международного атомного агентства ООН, опубликован​ным в 1967, установленная мощность всех АЭС в мире к 1980 достигла 300 ГВт.

  За годы, прошедшие со времени пуска в эксплуатацию пер​вой АЭС, было создано несколько конструкций ядерных реак​торов, на основе которых началось широкое развитие атомной энергетики в нашей стране.

АЭС, являющиеся наиболее современным видом электростанций имеют ряд существенных преимуществ перед другими видами электростанций: 

при нормальных условиях функционирования они абсолютно не загрязняют окружающую среду, не требуют привязки к источнику сырья и соответственно могут быть размещены практически везде, новые энергоблоки имеют мощность практически равную мощности средней ГЭС,

 однако коэффициент использования установленной мощности на АЭС (80%) значительно превышает этот показатель у ГЭС или ТЭС.  

Об экономичности и эффективности атомных электростанций может говорить тот факт, что  из 1 кг урана можно получить столько же теплоты, сколь​ко при сжигании примерно 3000 т каменного угля.

  Значительных недостатков АЭС при нормальных условиях функционирования практически не имеют. Однако нельзя не заметить опасность АЭС при возможных форс-мажорных обстоятельствах: землетрясениях, ураганах, и т. п. - здесь старые модели энергоблоков представляют потенциальную опасность радиационного заражения территорий из-за неконтролируемого перегрева реактора.

         Помимо перечисленных, существуют еще некоторые виды электростанций. Новейшие исследования направлены преимущественно на получение электрической энергии из энергии ветра, солнца, подземных вод, приливов, отливов, «чёрных дыр» Вселенной, термоядерного синтеза и др.

        Стремление освоить производство ветроэнергетических машин привело к появлению на свет множества  таких агрегатов. 
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         Ветер, как и движущаяся вода, является наиболее древними источниками энергии.  Интерес к использованию ветра для получения электроэнергии оживился в последние годы. К настоящему времени испытаны ветродвигатели различной мощности, вплоть до гигантских. Сделаны выводы, что в районах с интенсивным движением воздуха ветроустановки вполне могут обеспечивать энергией местные потребности.

          Вместе с тем стало очевидным, что гигантские ветроустановки пока не оправдывают себя вследствие дороговизны сооружений, сильных вибраций, шумов, быстрого выхода из строя. Более экономичны комплексы из небольших ветротурбин, объединяемых в одну систему. Кроме неисчерпаемости ресурса и высокой экологичности производства, к достоинствам ветротурбин относится невысокая стоимость получаемой на них энергии. Она здесь в 2-3 раза ниже, чем на ТЭС и АЭС.

          Сооружаются такие станции преимущественно постоянного тока. Ветряное колесо приводит в движение динамо-машину – генератор электрического тока, который одновременно заряжает параллельно соединенные аккумуляторы. Аккумуляторная батарея автоматически подключается к генератору в тот момент, когда напряжение на его выходных клеммах становится больше, чем на клеммах батареи, и также автоматически отключается при противоположном соотношении.

         Широкому применению ветроэлектрических агрегатов в обычных условиях пока препятствует их высокая себестоимость. При использовании ветра возникает серьезная проблема: избыток энергии в ветреную погоду и недостаток ее в периоды безветрия. Как же накапливать и сохранить впрок энергию ветра? Простейший способ состоит в том, что ветряное колесо движет насос, который накачивает воду в расположенный выше резервуар, а потом вода, стекая из него, приводит в действие водяную турбину и генератор постоянного и переменного тока.      

        Исходя из современного состояния техники, мы приходим к выводу, что ветроэнергетические установки после их промышленного внедрения позволят в местных масштабах улучшить электроснабжение. Но это будет лишь малая доля в общем мировом потреблении энергии.

          Человек издавна стремился разными способами использовать внутреннее тепло Земли. Способы эти постоянно меняются, то и дело появляются новые, оригинальные проекты.

       Несравнимо более реальны возможности использования геотермальных ресурсов. В данном случае источником тепла являются разогретые воды, содержащиеся в недрах земли. В отдельных районах такие воды изливаются на поверхность в виде гейзеров (например, на Камчатке)! Геотермальная энергия может использоваться как в виде тепловой, так и для получения электричества. 

    Геотермальные станции – это паротурбинная электростанция, использующая глубинное тепло Земли.

             В вулканических районах термальные глубинные воды нагреваются до температуры свыше 100С на сравнительно небольшой глубине, откуда они по трещинам в земной коре выходят на поверхность. На геотермических электростанциях пароводяная смесь выводится по буровым скважинам и направляется в сепаратор, где пар отделяется от воды; пар поступает в турбины, а горячая вода после химической очистки используется для нужд теплофикации. 

        Мир восхищается красотой гейзеров и других экзотических проявлений высвобождающейся энергии земных недр. Но эта красота была бы слабым утешением в сравнении с неисчислимыми бедствиями, которые вулканы принесли человечеству за многие столетия, если бы тепло Земли нельзя было обратить на благо людей. Практическое использование геотермальной энергии возможно там, где есть естественные выходы горячего пара либо термальных вод.
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          Почти все источники энергии, так или иначе, используют энергию Солнца. Заманчиво было бы найти способ непосредственно преобразовывать тепловое и световое излучение Солнца, падающее на Землю, в механическую или электрическую энергию.  Проблемами использования солнечной энергии занимается наука Гелиоэнергетика. 

         Для преобразования солнечного излучения в электрическую энергию располагают двумя возможностями: использовать солнечную энергию как источник тепла для выработки электроэнергии традиционными способами (например, с помощью турбогенераторов) или же непосредственно преобразовывать солнечную энергию в электрический ток в солнечных элементах. Реализация обеих возможностей пока находится в зачаточной стадии. В значительно более широких масштабах солнечную энергию используют после ее концентрации при помощи зеркал.

       Солнечная энергия не связана с появлением дыма, пыли или вредных газов, не оставляет радиоактивных отходов, и практически неисчерпаема. Поэтому солнечная радиация могла бы стать в будущем главным и чистым источником энергии.

Солнце как источник тепловой энергии

Это практически неисчерпаемый источник энергии. Ее можно использовать прямо (посредством улавливания техническими устройствами) или опосредствованно через продукты фотосинтеза

Использование солнечного тепла - наиболее простой и дешевый путь решения отдельных энергетических проблем.

         Преобразование солнечной энергии в электрическую возможно посредством использования фотоэлементов, в которых солнечная энергия индуцируется в электрический ток безо всяких дополнительных устройств. Получаемая таким путем энергия, особенно с учетом ее высокой экологичности, по стоимости оказывается более выгодной, чем энергия, получаемая традиционными методами. Солнечная энергия в ряде случаев перспективна также для получения из воды водорода, который называют «топливом будущего».
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      Большими энергетическими ресурсами обладают водные массы морей и океанов.
          Приливная электростанция (ПЭС), электростанция, преобразующая энергию морских приливов в электрическую. ПЭС использует перепад уровней "полной" и "малой" воды во время прилива и отлива. Перекрыв плотиной залив или устье впадающей с море (океан) реки (образовав водоём, называют бассейном ПЭС), можно при достаточно высокой амплитуде прилива (>4 м) создать напор, достаточный для вращения гидротурбин и соединённых с ними гидрогенераторов, размещенных в теле плотины. 


При одном бассейне и правильном полусуточном цикле приливов ПЭС может вырабатывать электроэнергию непрерывно в течение 4-5 ч с перерывами соответственно 2-1 ч четырежды за сутки (такая ПЭС называется однобассейновой двустороннего действия). Для устранения неравномерности выработки электроэнергии бассейн ПЭС можно разделить плотиной на два или три меньших бассейна, в одном из которых поддерживается уровень "малой", а в другом - "полной" воды; третий бассейн - резервный; гидроагрегаты устанавливаются в теле разделительной плотины. Но и эта мера полностью не исключает пульсации энергии, обусловленной цикличностью приливов в течение полумесячного периода. При совместной работе в одной энергосистеме с мощными тепловыми (в т. ч. и атомными) электростанциями энергия, вырабатываемая ПЭС, может быть использована для участия в покрытии пиков нагрузки энергосистемы, а входящие в эту же систему ГЭС, имеющие водохранилища сезонного регулирования, могут компенсировать внутримесячные колебания энергии приливов.


На ПЭС устанавливают капсульные гидроагрегаты, которые могут использоваться с относительно высоким кпд в генераторном (прямом и обратном) и насосном (прямом и обратном) режимах, а также в качестве водопропускного отверстия. В часы, когда малая нагрузка энергосистемы совпадает по времени с "малой" или "полной" водой в море, гидроагрегаты ПЭС либо отключены, либо работают в насосном режиме - подкачивают воду в бассейн выше уровня прилива (или откачивают ниже уровня отлива) и т. о. аккумулируют энергию до того момента, когда в энергосистеме наступит пик нагрузки. В случае, если прилив или отлив совпадает по времени с максимумом нагрузки энергосистемы, ПЭС работает в генераторном режиме.


Использование приливной энергии ограничено главным образом высокой стоимостью сооружения ПЭС (стоимость сооружения ПЭС Ране почти в 2,5 раза больше, чем обычной речной ГЭС такой же мощности). В целях её снижения в СССР впервые в мировой практике строительства ГЭС при возведении ПЭС был предложен и успешно осуществлен т. н. наплавной способ, применяющийся в морском гидротехническом строительстве (тоннели, доки, дамбы и т.п. сооружения). Сущность способа состоит в том, что строительство и монтаж объекта производятся в благоприятных условиях приморского промышленного центра, а затем в собранном виде объект буксируется по воде к месту его установки. Таким способом в 1963-68 на побережье Баренцева моря в губе Кислой (Шалимской) была сооружена первая в СССР опытно-промышленная ПЭС. Здание ПЭС (36´18´15 м) из тонкостенных элементов (толщиной 15-20 см), обеспечивающих высокую прочность при небольшой массе сооружения, было возведено в котловане на берегу Кольского залива, близ г. Мурманска. После монтажа оборудования и испытания корпуса здания на водонепроницаемость котлован был затоплен, здание на плаву вывели в море и отбуксировали в узкое горло губы Кислой. Здесь во время отлива оно было установлено на подводное основание и соединено сопрягающими дамбами с берегами; тем самым было перекрыто горло губы и создан бассейн ПЭС. В здании ПЭС предусмотрено размещение 2 обратимых гидроагрегатов мощностью 400 квт каждый. 28 декабря 1968 ПЭС дала промышленный ток.

           В мире пока действуют две-три приливно-отливные электростанции. В России возможности приливно-отливной энергии значительны на Белом море. Однако, кроме высокой стоимости энергии, электростанции такого типа нельзя отнести к высокоэкологичным. При их строительстве плотинами перекрываются заливы, что резко изменяет экологические факторы и условия обитания организмов.
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Энергия из «черных дыр» Вселенной.

        Одна из возможностей получения энергии связана с конечной стадией эволюции звезд. По современным представлениям, гигантская масса звезды, после того, как прекратились ядерные реакции и излучение тепловой энергии, под действием гравитационных сил превращается в необычайно плотное тело. Звезда, которая уже не имеет ядерного источника энергии, начинает сжиматься, и давление внутри нее очень сильно возрастает. В конце концов вся звезда сжимается до очень малого диаметра и переходит в состояние коллапса. Такую звезду называют «черной дырой». В черной дыре действуют настолько сильные гравитационные силы, что из нее не может вырваться наружу даже свет или иное излучение – пространство вокруг черной дыры «замыкается». Но она продолжает вращаться вокруг своей оси, и около её поверхности возникает промежуточный слой (эргосфера). Если в этот слой попадает частица извне, она распадается на две составляющие: одна падает в «черную дыру», а другая выбрасывается наружу с большей кинетической энергией, чем имела исходная частица. Частица которая попадает в «черную дыру» способна вызвать излучение энергии.
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Термоядерная энергия.

       Современная атомная энергетика базируется на расщеплении ядер атомов на два более легких с выделением энергии пропорционально потере массы. Источником энергии и продуктами распада при этом являются радиоактивные элементы. С ними связаны основные экологические проблемы ядерной энергетики.

       Большое количество энергии выделяется в процессе ядерного синтеза, при котором два ядра сливаются в одно более тяжелое, но также с потерей массы и выделением энергии. Исходными элементами для синтеза является водород, конечным - гелий. Оба элемента не оказывают отрицательного влияния на среду и практически неисчерпаемы.

Водородная энергетика.

Водород – это простейшее и легчайшее вещество, которое может использоваться не только как топливо, но и как необходимый сырьевой элемент во многих технологических процессах. Поэтому потребность экономики в водороде движется по нарастающей. Он легко транспортируется по газопроводам потому что у него очень малая вязкость. Его перекачка на расстояние почти в 10 раз дешевле чем передача такого же количества топлива по линиям электропередач. Водород используется при отоплении и освещении зданий, сжигается в двигатели ракет и в топливных элементах. В настоящее время водород получают около 30 млн. тонн преимущественно из газа. В перспективе рассчитывают добывать ещё большее количество водорода, но на это требуются большие энергетические расходы.

         Неизбежным условием дальнейшего развития цивилизации является постепенный переход ко все более мощным источникам энергии. Поэтому ученые неустанно ищут эти источники, которые могли бы удовлетворить энергетические потребности человечества в будущем.

Заключение.

Учитывая  результаты существующих прогнозов, по истощению запасов нефти, природного газа и других традиционных энергоресурсов, а также сокращение потребления угля  из-за вредных выбро​сов в атмосферу и употребления ядерного топлива, которого при условии интенсивного развития реакторов-раз​множителей хватит не менее чем на 1000 лет, можно считать, что на данном этапе развития науки и техники тепловые, атомные и гидроэлектрические источники будут еще долгое время преобладать над остальными источниками электроэнергии. 
        Но за счёт негативного влияния  тепловых,  атомных  и  гидравлических  электростанции  на  состояние  окружающей  среды, возможность  использования  нетрадиционных,  альтернативных  источников  энергии тоже не остаётся без внимания. Практическое  применение  уже  получили  энергия  приливов  и  отливов  и  внутреннее  тепло  Земли.  Ветровые  энергоустановки  имеются  в  жилых  поселках  Крайнего  Севера.  В  будущем,  возможно,  огромную  роль  будет  играть  гелиоэнергетика.  
       И в заключении можно сделать вывод, что современный уровень знаний, а также имеющиеся и находящиеся в стадии разработок технологии дают основание для оптимистических прогнозов: человечеству не грозит тупиковая ситуация ни в отношении исчерпания энергетических ресурсов, ни в плане порождаемых энергетикой экологических проблем. Есть реальные возможности для перехода на альтернативные источники энергии (неисчерпаемые и экологически чистые). С этих позиций современные методы получения энергии можно рассматривать как своего рода переходные. Вопрос заключается в том, какова продолжительность этого переходного периода и какие имеются возможности для его сокращения.

      Анализируя свой реферат, я считаю, что вполне раскрыла тему и достигла всех целей и задач, какие ставила перед собой. И  думаю, что мой реферат отразил, хоть и вкратце, но все основные стадии развития энергетики нашей страны. В течение написания реферата я узнавала много нового из этой, хоть и не очень знакомой для меня темы, и мне было интересно заниматься этой работой, хоть иногда было и сложно понять, например, принципы действия некоторых электростанций. Узнала более подробно о существовании альтернативных видов станций и станций «будущего». 

      И теперь как знаток видов электростанций, я считаю, что альтернативные виды  электростанций имеют место быть, причем, чем больше-тем лучше. А если их ещё и улучшить, например, попытаться увеличить долю вырабатываемой на них энергии, то они, вполне, смогут пусть и не заменить, но потеснить традиционные существующие станции. Так как они обладают рядом преимуществ перед ними(экологичные, экономичные, возобновляемые источники энергии, но, к сожалению, пока ещё не такие практичные и долговечные.)

                                             Список литературы:

1.Тёльдеши Ю., Лесны Ю. «Мир ищет энергию»

2.Мелентьев Л.А. «Очерки истории отечественной энергетики»

3.Баланчевадзе В.И., Барановский А.И., Блинкин В.Л. «Энергетика сегодня и завтра»

4.Аксютин П.К., Веретенников Г.А., Воробьёв М.С. и др. «Энергетика СССР в 1981-1985 годах.
5.Рыжкин В. Я., «Тепловые электрические станции»

6.Канаев А. А., «Атомные энергетические установки»                          7.Аргунов П. П., «Гидроэлектростанции»

8. Д.Б.Вольфберг Теплоэнергетика. «Современное состояние и перспективы развития энергетики мира» 




Энергоблок мощностью 1млн. 200тыс.кВт Костромской ГРЭС.








PAGE  
9

[image: image12.png]Puc. 2. Ilpunnuumanpnaa cxema AIJC:
1 — siAepHBIR peakTop; 2 — HHDKYJISUUOH-
HBII Hacoc; 3 — TenaI006MeHHIIK; 4 — Typ-
6MHA; 5 — reHepaToOp 37eKTPUHECKOTO TOKA.



