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Аннотация

Данная научная работа включает две части: теоретическую и практическую. Теоретическая часть представлена семью  разделами:

первый раздел «История открытия натурального каучука» знакомит с первыми фактами получения и использования каучука индейцами Южной Америки, дальнейшим изучением натурального каучука и  его свойств;

в разделе «Каучук в природе» говорится о растениях, содержащих  млечный сок, из которого получают каучук;
третий раздел «Состав и строение натурального каучука» включает информацию о качественном и количественном составе и пространственном строении натурального каучука;

В четвертом разделе рассмотрены физические свойства натурального каучука;

«Химические свойства натурального каучука» так назван  пятый раздел, в котором говорится о веществах способных реагировать с изопреном;

«Вулканизация – процесс получения резины из каучука», так назван шестой раздел. Данный раздел информирует о том, как из натурального каучука получить резину, которая обладает лучшими свойствами, чем каучук;

«Резина и ее применение в промышленных товарах» - заключительный раздел, в котором представлены основные области применения каучука и резины.

При проведении практических исследований, связанных с получением каучука возникла сложность в собирании млечного сока из фикуса, так как оказалось, что листья содержат совсем небольшие его количества. Полученный каучук подвергся термическому разложению, продукты которого обесцвечивают растворы перманганата калия и бромной воды, что указало на непредельный характер полученного вещества.

В работе исследовалось отношение полученного каучука к различным растворителям: бензину, керосину, толуолу; отношение к нагреванию и низким температурам, изучена его эластичность.

После проведения практической части стало ясно, почему каучук перерабатывают в резину, добиваясь появления новых ценных свойств у продукта. Резина в настоящее время используется широко как в технике и машиностроении, так и в повседневной жизни человека.
Цель: получить натуральный каучук из листьев фикуса. Изучить его свойства.

Задачи: 

1. Изучить теоретический материал, связанный с выбранной темой.

2. Подобрать методики проведения химического исследования.

3. Собрать сок из фикуса и выделить из него каучук.

4. Изучить свойства, полученного натурального каучука.

5. Сделать выводы о наличии сока в листьях фикуса, из которого получается каучук, обладающий характерными свойствами.

6. Поставить новую цель для дальнейшего изучения и проведения исследования, связанного с данной темой.

Методы исследования:

1. Метод наблюдение;

2. Изучение литературы;

3. Проведение химического эксперимента.
Введение
Каучук существует столько лет, сколько и сама природа. Окаменелые остатки каучуконосных деревьев, которые были найдены, имеют возраст около трёх миллионов  лет.

Индейцы Центральной и Южной Америки придумали, как можно использо​вать каучук в хозяйстве. Они пропитывали млечным соком лодки, корзины, одежду, чтобы те не пропускали воду. Природный каучук стал известен в Европе в конце  ХV в., но не находил широкого применения до 1839 г., пока из натурального каучука не получили другой эластичный материал резину.

Мировое производство каучуков приближается к 10 млн. тонн в год.
Много непродовольственных товаров изготовлено из резины полученной на основе природного или синтетического каучука: обувные товары, игрушки, спорттовары, товары для транспорта…

В технике из каучуков изготовляют шины для автотранспорта, самолётов, велосипедов каучуки применяют в военной промышленности, для электроизоляции, а также для производства  медицинских приборов.

Каучуки — натуральные или синтетические материалы, характеризующиеся эластичностью, водонепроницаемостью и электроизоляционными свойствами, из которых путём специальной обработки получают резину. Природный каучук получают из жидкости молочно-белого цвета, называемой латексом, — млечного сока каучуконосных растений.
Основным каучуконосом является дерево Гевея, произрастающее в Центральной и Южной Америке. Комнатное растение фикус тоже содержит сок, из которого в условиях школьной лаборатории можно получить натуральный каучук.

1. История открытия натурального каучука. 
Каучук существует столько лет, сколько и сама природа. Окаменелые остатки каучуконосных деревьев, которые были найдены, имеют возраст около трёх миллионов  лет. Каучуковые шары из сырой  резины  найдены  среди  руин  цивилизаций инков и майя в Центральной и Южной Америке, возраст этих шаров не менее  900 лет.

Родина каучука - Центральная и Южная Америка. По бе​peгaм реки Амазонки, во влажных жарких тропиках растет необычное дерево, которое называется бразильская гевея (Не​иеа brasilieпsis). Если на коре дерева сделать надрез, то из ранки вытекает сок молочно-белого цвета, называемый ла​тексом. На воздухе сок постепенно темнеет и затвердевает, превращаясь в резиноподобную смолу. Латекс содержит при​мерно 30% натурального полимера, крохотные частички ко​торого находятся во взвешенном состоянии в воде, образуя эмульсию. Аналогичную эмульсию представляет собой моло​ко - в нем мельчайшие капельки жира взвешены в водном растворе. Сок дерева гевеи туземцы назвали каучук (это на​звание берет свое начало от двух индейских слов: сао – дерево и Сhи - течь, плакать), что можно перевести как «слезы де​рева». Уже в ХV в. индейцы придумали, как можно использо​вать каучук в хозяйстве. Они пропитывали млечным соком лодки, корзины, одежду, чтобы те не пропускали воду. "Из каучука стали изготавливать факелы, которые долго и равномерно сгорали, распространяя приятный запах. Если каучуком обмазать глиняную бутылку, а затем, после затвердева​ния полимера, разбить и вынуть через горловое отверстие гли​няныe черепки, то получится легкая и: небьющаяся емкость, для различных, жидкостей. Аналогичным способом туземцы научились изготавливать даже каучуковую обувь.
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                              Рис. 1 Добыча млечного сока гевеи. Камбоджа.
Первое знакомство европейцев с натуральным каучуком произошло почти пять веков назад. 

В 1493 году корабль Христофора Колумба во время второго путешествия в Америку  пристал к острову, названному именем Эспаньола (Гаити). 

Высадившись на берег, испанцы были удивлены весёлой игрой индейцев, похожей на наш баскетбол. Они в такт песне подбрасывали чёрные шары, которые, упав на землю, делали, словно живые, высокие и забавные прыжки. Взяв эти шары в руки, испанцы нашли, что они довольно тяжелы, липки и пахнут дымом. 

В первой половине ХVIII в. образцы, каучука попали в Ев​ропу. Такой эластичный материал в то время могла создавать только природа. Открывались все новые свойства необычного вещества. Из него можно было изготавливать шары, подпры​гивающие при ударе (аналоги современных мячей). Оказа​лось, что каучук хорошо стирает рисунок или текст, выпол​ненный карандашом.
В 1823г. английский химик, член Лондонского королев​ского общества Чарлз Макинтош запатентовал свое изобрете​ние. Он придумал непромокаемую ткань, состоящую из двух слоев материи, соединенных раствором; каучука в специаль​ном растворителе. Изобретатель наладил производство из новой ткани плащей, которые получили название «макинтош». Примерно в то же время было налажено производство из кау​чука галош, а в Петербурге в 1832 г. построена первая фабри​ка по производству обуви с каучуковым покрытием.

Однако новый материал имел большой  недостаток: он со​хранял свои полезные свойства только в узком интервале температур. На морозе каучук становился хрупким, а на солн​це, мягким и липким. Химики стали искать способ, как улучшить свойства натурального каучука. 

«Первый шаг сделал немецкий химик Людерсдорф. Он об​наружил, что каучук, обработанный раствором серы в скипи​даре, становится более устойчивым. Это открытие было сдела​но в 1832 г. Почти в то же время американец Хейворд устано​вил, что свойства каучука улучшаются, если в него добавить серу; такой материал, например, не делается липким на солн​це. Этим заинтересовался Ч. Гудьир, торговавший различны​ми товарами, в том числе и пластинками каучука. Чтобы пластинки не слипались, он пересыпал их серой. Гудьир пы​тался выяснить, как влияют добавки серы на свойства каучу​ка. Оказалось, что тот действительно терял липкость, но толь​ко в поверхностном, слое, внутри же масса оставалась преж​ней. Счастливый случай помог этому предприимчивому человеку. Однажды Гудьир уронил пластинку каучука на го​рячую кухонную плиту. Обжигая руки, схватил пластинку и стал ее мять, чтобы убедиться, не испортилась ли она. Каково же было его удивление, когда он обнаружил, что пластинка не только не липла, но стала упругой и эластичной. Дальнейшие опыты помогли Гудьиру окончательно решить проблему. Так в 1839 г. была oткpытa вулканизация каучука - процесс, ко​торый и в настоящее время широко при меняется в промыш​ленности. Независимо от Гудьира  англичанин Т. Гэнкок в 1843 г. открыл аналогичный способ, который именно он и назвал вулканизацией (по имени Вулкана – древнеримского бога подземного огня), а новый продукт - резиной (от лат. resiпa – смола)».

В 1843 году Гэнкок независимо от Гудьира так же нашёл способ вулканизировать каучук погружением его в расплавленную серу, а несколько позднее Паркс открыл возможность получения резины обработкой каучука раствором полухлористой серы (холодная вулканизация).

Англичанин Роберт Вильям Томсон, который в 1846 году изобрёл «патентованные воздушные колеса» и ирландский ветеринар Джон Бойд Денлоб, натянувший каучуковую трубку на колесо велосипеда своего маленького сына, не подозревали, что этим положили начало применению каучука в шинной промышленности.

С открытием процесса вулканизации потребность в каучу​ке резко возросла. Экономика ведущих европейских стран не могла смириться с монополией латиноамериканских госу​дарств на поставку природного сырья. Внимание капиталистов всех стран обратилось на добычу каучука. Бразилия оказалась владетельницей громадных богатств. Чтобы сохранить их, правительство Бразилии издало закон, запрещающий под страхом смерти вывоз семян и молодых деревьев гевеи. Но было поздно.

По совету ботаника Дж. Гукера, англичанин Викгем поехал в 1876 году на берега Амазонки, где собрал 70000 семян Гевеи и тайком доставил их в ботанический сад в Кью. Семена были высеяны, но взошло только 4%. Однако через несколько дней сеянцы достигли полуметровой высоты. Затем они были отправлены на остров Цейлон, а оттуда разосланы на Яву, в Бирму, Австралию и др. 

Бурное развитие автомобильной промышленности, особен​но после изобретения в 1888 г. резиновых пневматических шин, поставило перед химиками задачу производства не нату​рального, а синтетического каучука.
2. Каучук в природе.
Природный каучук встречается  в очень многих растениях, не составляющих одного определённого ботанического семейства. В зависимости от того,  в каких тканях накапливается каучук, каучуконосные растения делят на:

паренхимные — каучук в корнях и стеблях;

хлоренхимные — каучук в листьях и зелёных тканях молодых побегов;

латексные — каучук в млечном соке.

Среди травянистых растений России есть всем знакомые одуванчик, полынь и молочай, которые тоже содержат млечный сок.

Промышленное значение имеют латексные деревья, которые не только накапливают каучук в большом количестве, но и легко его отдают; из них наиважнейшее — гевея бразильская (Hevea  brasiliensis), дающая по разным оценкам от 90 до 96% мирового производства натурального каучука.

Сырой каучук из других растительных источников обычно засорён примесями смол, которые должны быть удалены. Такие сырые каучуки содержат гуттаперчу — продукт некоторых тропических деревьев семейства сапотовых  (Sapotaceae).

В течение второй мировой войны (1939-1945) по  экономическим  причинам  были культивированы другие, нетропические источники  каучука:  гуайуль  (guayule) мексиканского происхождения, а также одуванчик кок-сагыз (Taraxatum  kok-saghyz), произрастающий на территории Западного Туркестана.

Каучуконосы лучше всего произрастают не далее 10° от экватора на север и юг. Поэтому эта полоса шириной 1300 километров по обе стороны от экватора известна как «каучуковый пояс».

Дело в том, что для каучуконосов требуется очень тёплый и влажный климат и плодородная почва. Развитие автомобильной промышленности значительно повысило потребности в резине и, соответственно, в каучуке. Поэтому появились новые плантации гевей: молодые деревца из Южной Америки посадили в Малайзии, на Шри-Ланке и в Индонезии. Они отлично прижились и дают большой урожай.

Из 20 видов каучуконосных деревьев, произрастающих в Бразилии, лучшим деревом, дающим каучук, является бразильская гевея. Это высокое стройное дерево может достигать 45 метров в высоту при 2,5 - 2,8 м в обхвате. Каучук в гевеи содержится в млечном соке, распределённом в млечных каналах, которые образуют в стволе концентрические кольца.

Для сбора латекса с деревьев на коре делается  диагональный остроугольный надрез, вершиной угла направленный вниз, затем надрез расширяют  до  0,3—0,5 от окружности ствола. Из надреза выделяется латекс  и  стекает  в  небольшую чашу. С каждого надреза получается около 30 мл латекса. Только около 33% латекса составляет каучук, 66% вода и около  1% другие вещества. После этого  обычно на следующий день ниже первоначального  надреза  обдирается  тонкая  полоска коры, чтобы получить новый сок. Когда надрезы достигают поверхности  земли, ствол оставляют в покое, чтобы он смог восстановить кору на дереве перед новой подсочкой. На 1 гектаре высаживается около 250 деревьев,  в год с 1 гектара получают около 450 кг сухого необработанного каучука. Со  специально выведенных высокоурожайных деревьев можно получить 2225 кг с гектара в год, были разработаны опытные деревья с урожайностью до 3335 кг с гектара в год. Полученный латекс растягивают, разбавляют водой и подвергают коагуляции путём обработки кислотой, или нагреванием, чтобы частицы каучука в латексе сцепились друг с другом. Затем производят протягивание между валиками, придавая листам толщину 0,25 дюйма (0,6 см), полученные листы высушивают путём обдувания сухим тёплым воздухом или дымом, и отправляют на погрузку.

3. Состав и строение натурального каучука.

Длинную молекулу каучука можно было бы наблюдать непосредственно при помощи современных микроскопов, но это не удаётся, так как цепочка слишком тонка: диаметр её, соответствующий диаметру одной молекулы, составляет примерно две десятимиллионных доли миллиметра.  Если макромолекулу каучука растянуть до предела, то она будет иметь вид зигзага, что объясняется характером химических связей между атомами углерода, составляющими скелет молекулы.

Звенья молекулы каучука могут вращаться не беспрепятственно, в любом направлении, а ограниченно – только вокруг одинарных связей. Тепловые колебания звеньев заставляют молекулу изгибаться, при этом концы её в спокойном состоянии сближены.

При растяжении каучука концы молекул раздвигаются и молекулы ориентируются по направлению растягивающего усилия. Если устранить усилие, вызвавшее растяжение каучука, то концы его молекул вновь сближаются и образец принимает первоначальную форму и размеры.

Молекулу каучука можно представить себе как круглую, незамкнутую пружину, которую можно сильно растянуть, разведя её концы. Освобождённая пружина вновь принимает прежнее положение.

Модель молекул каучука: при любом положении молекул в пространстве концы их всегда сближены между собой.

Некоторые исследователи представляют молекулу каучука в виде пружинящей спирали.

Качественный анализ показывает, что каучук состоит из двух элементов – углерода и водорода, то есть относится к классу углеводородов. Первоначально формула каучука была принята С5Н8, но она слишком проста для такого сложного вещества, как каучук. Определение молекулярной массы показывает, что она достигает несколько сот тысяч (150000-500000). Каучук, следовательно, природный полимер. Молекулярная формула его (С5Н8)n. 

Молекула натурального каучука состоит из нескольких тысяч исходных химических групп (звеньев), соединённых друг с другом и находящихся в непрерывном колебательно-вращательном движении. Такая молекула похожа на спутанный клубок, в котором составляющие его нити местами образуют правильно ориентированные участки.

Основной продукт разложения каучука – углеводород, молекулярная формула которого однозначна с простейшей формулой каучука. Это изопрен:





Можно считать, что макромолекулы каучука образованы молекулами изопрена. Представим этот процесс схематично. Сначала за счёт разрыва двойных связей происходит соединение двух молекул изопрена: 










При этом свободные валентности средних углеродных атомов смыкаются и образуют двойные связи в середине молекул, ставших теперь уже звеньями растущей цепи.

К образовавшейся частице присоединяется следующая молекула изопрена: 



Подобный процесс продолжается и далее. Строение образующегося каучука может быть выражено формулой:

Мы уже встречались с полимерами, макромолекулы которых представляют собой длинные цепи атомов. Однако они не проявляют такой эластичности, какую имеет каучук. Чем же объясняется это его особое свойство?

Молекулы каучука, хотя и имеют линейное строение, не вытянуты в линию, а многократно изогнуты, как бы свёрнуты в клубки. При растягивании каучука такие молекулы распрямляются, образец каучука от этого становится длиннее. При снятии нагрузки, вследствие внутреннего теплового движения, звенья молекулы возвращаются в прежнее свёрнутое состояние, размеры каучука сокращаются. Если же каучук растягивать с достаточно большой силой, произойдёт не только выпрямление молекул, но и смещение их относительно друг друга, образец каучука может порваться.
4. Физические свойства натурального каучука.
Натуральный каучук – аморфное, способно кристаллизоваться твёрдое тело. Он не набухает и не растворяется в воде, спирте, ацетоне и ряде других жидкостей. Набухая и затем, растворяясь в жирных и ароматических углеводородах (бензине, бензоле, эфире и других) и их производных, каучук образует коллоидные (клееобразные) растворы, широко используемые в технике. 
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Рис. Натуральный латекс и каучук, полученный из него.
Натуральный каучук однороден по своей молекулярной структуре, отличается высокими физическими свойствами, а так же технологическими, то есть способностью обрабатываться на оборудовании заводов резиновой промышленности.

Особенно важным и специфическим свойством каучука является его эластичность (упругость) – способность каучука восстанавливать свою первоначальную форму после прекращения действия сил, вызвавших деформацию. Эта способность называется обратимой деформацией. Каучук - высокоэластичный продукт, обладает при действии даже малых усилий обратимой деформацией растяжения до 1000%, а у обычных твёрдых тел эта величина не превышает 1%. Эластичность каучука сохраняется в широких температурных пределах, и  это является характерным свойство каучука. При повышенной температуре каучук становится мягким и липким, а на холоде твёрдым и хрупким. При долгом хранении каучук твердеет. При температуре 80 (С натуральный каучук теряет эластичность; при 120  (С – превращается в смолоподобную жидкость, после застывания которой уже невозможно получить первоначальный продукт. Этому мешает необратимый процесс – окисление основного вещества – углеводорода, из которого состоит каучук. Если поднять температуру до 250 (С, то каучук разлагается с образованием ряда газообразных и жидких продуктов.

Каучук – хороший диэлектрик, он имеет низкую водопроницаемость и газопроницаемость.

Каучук в воде практически не растворяется. В этиловом спирте его растворимость небольшая, а в сероуглероде, хлороформе и бензине он сначала набухает, а затем растворяется. Теплопроводность каучука в 100 раз меньше, чем теплопроводность стали. 

Наряду с эластичностью, каучук так же пластичен, – он сохраняет форму, приобретённую под действием внешних сил.  Другими  словами пластичность – это способность к необратимым деформациям. Пластичность каучука, проявляющаяся при нагревании и механической обработке, является одним из отличительных свойств каучука. Так как каучуку присуще эластические и пластические свойства, то его часто называют пласто-эластическим материалом.

При охлаждении или растяжении натурального каучука наблюдается переход его из аморфного в кристаллическое состояние (кристаллизация). Процесс происходит не мгновенно, а во времени. При этом в случае растяжения каучук нагревается за счёт выделяющейся теплоты кристаллизации. Кристаллы каучука очень малы, они лишены чётких граней и определённой геометрической формы. При температуре около – 70 (С каучук полностью теряет эластичность и превращается в стеклообразную массу. Вообще все каучуки, как аморфные материалы, могут находиться  в трёх физических состояниях: стеклообразном, вязкотекучем и высокоэластическом. Последнее состояние для каучука наиболее типично. 
5. Химические свойства натурального каучука.
Каучук не растворяется в воде, щёлочи и слабых кислотах; в этиловом cпирте его растворимость небольшая, а в сероуглероде, хлороформе и бензине он сначала набухает, а уж затем растворяется. Легко окисляется химическими окислителями, медленно — кислородом воздуха.

Каучук легко вступает в химические реакции с целым рядом веществ: кислородом (О2), водородом(Н2), галогенами (Cl2, Br2), серой (S) и другими. Эта высокая реакционная способность каучука объясняется его ненасыщенной химической природой. Особенно хорошо реакции проходят в растворах каучука, в которых каучук находится в виде молекул сравнительно крупных коллоидных частиц.
Качественной реакцией на каучук является реакция обесцвечивания бромной воды Br2 и раствора перманганата калия KMnO4. Когда молекула изопрена реагирует с одной молекулой брома, присоединение происходит преимущественно не по месту разрыва той или иной двойной связи, а по концам молекулы: 


Свободные валентности второго и третьего атома углерода соединяются друг с другом, образуя двойную связь в середине молекулы.
Почти все химические реакции приводят к изменению физических и химических свойств каучука: растворимости, прочности, эластичности и других. Кислород и особенно озон, окисляют каучук уже при комнатной температуре. Внедряясь в сложные и большие молекулы каучука, молекулы кислорода разрывают их на более мелкие, и каучук,  деструктируясь, становится хрупким и теряет свои ценные технические свойства. Процесс окисления лежит также в основе одного из превращений каучука – перехода его из твёрдого в пластичное состояние.
6. Вулканизация натурального каучука.

Природных ресурсов натурального каучука недостаточно для того, чтобы полностью удовлетворить быстрорастущую потребность в нём. В настоящее время во всё возрастающих масштабах производится синтетический каучук. 
Натуральные и синтетические каучуки используются преимущественно в виде резины, так как она обладает значительно более высокой прочностью, эластичность и рядом других ценных свойств. Для получения резины каучук вулканизируют. Многие учёные работали над вулканизацией каучука. В 1832 году немецкий химик Людерсфорд впервые обнаружил, что каучук можно сделать твёрдым после обработки его раствором серы в скипидаре.

Американский торговец скобяными товарами Чарльз Гудьир был одним из неудачливых предпринимателей, который всю жизнь гнался за богатством. Чарльз Гудьир увлёкся резиновым делом и, оставаясь порой без гроша, настойчиво искал способ улучшить качество резиновых изделий. Гудьир открыл способ получения не липкой прочной и упругой резины путём смешения каучука с серой и нагревания.

В 1843 году Гэнкок независимо от Гудьира так же нашёл способ вулканизировать каучук погружением его в расплавленную серу, а несколько позднее Паркс открыл возможность получения резины обработкой каучука раствором полухлористой серы (холодная вулканизация).

Англичанин Роберт Вильям Томсон, который в 1846 году изобрёл «патентованные воздушные колеса» и ирландский ветеринар Джон Бойд Денлоб, натянувший каучуковую трубку на колесо велосипеда своего маленького сына, не подозревали, что этим положили начало применению каучука в шинной промышленности.

Современная технология резинового производства осуществляется по следующим этапам:

1. изготовление полуфабрикатов: а) развеска каучуков и ингредиентов; б) пластикация каучука; в) прорезинивание тканей, каландрирование, шприцевание; г) раскрой прорезиненных тканей и резиновых листов, сборка изделий из полуфабрикатов.

2. Вулканизация, после которой из сырых резиновых смесей получают готовые резиновые изделия.

Из смеси каучука с серой, наполнителями (особенно важным наполнителем служит сажа) и другими веществами формуют нужные изделия и подвергают их нагреванию. При этих условиях атомы серы вступают в химическое взаимодействие с линейными молекулами каучука по месту некоторых двойных связей и собою как бы «сшивают» их друг с другом. В результате образуется гигантская молекула, имеющая три измерения в пространстве – как бы длину, ширину и толщину. Полимер приобрёл пространственную структуру.  

  

Такой каучук (резина) будет, конечно, прочнее невулканизированного. Меняется и растворимость полимера: каучук, хотя и медленно, растворяется в бензине, резина лишь набухает в нём. Если к каучуку добавить больше серы, чем нужно для образования резины, то при вулканизации линейные молекулы окажутся «сшитыми» в очень многих местах и материал утратит эластичность, станет твёрдым – получится эбонит. До появления современных пластмасс эбонит считался одним из лучших изоляторов. 

Прочность и нерастворимость резины в органических растворителях связаны с её строением. Свойства резины определяются и типом исходного сырья. Например, резина из натурального каучука характеризуется хорошей эластичностью, маслостойкостью, износостойкостью, в то же время мало устойчива к агрессивным средам. Бутадиенстирольный каучук СКС способствует повышению износостойкости. Изопреновый каучук СКИ определяет эластичность и прочность резины на растяжение, а хлоропреновый – стойкость её к действию кислорода.

В России первое крупное предприятие резиновой промышленности было основано в Петербурге в 1860 году, впоследствии названное «Треугольником» (с 1922 года «Красный треугольник»). За ним были основаны и другие русские заводы резиновых изделий: «Каучук» и «Богатырь» в Москве, «Проводник» в Риге и другие.

Быстро стали множиться по всему миру заводы и фабрики бытовых резиновых изделий, сильно возрос спрос на каучук в связи с развитием транспорта,  особенно в автомобильной промышленности.
7. Применение каучука и резины в промышленных товарах.

Каучуки являются одним из основных продуктов химической промышленности. Из них изготавливают около 50 тыс. различных изделий, а мировое производство каучуков приближается к 10 млн. тонн в год. Чаще всего их используют не в чистом виде, а в виде резины. Резиновые изделия применяют в технике для изоляции проводов, изготовления различных шин, в военной промышленности, в производстве промышленных товаров: обуви, искусственной кожи, прорезиненной одежды, медицинских изделий …

Наиболее крупными потребителями резиновых технических изделий являются автомобильная промышленность и сельскохозяйственное машиностроение. Степень насыщенности резиновыми изделиями – один из основных признаков совершенства, надёжности и комфортабельности массовых видов машиностроительной продукции. В составе механизмов и агрегатов современных автомобиля и трактора имеются сотни наименований и до тысячи штук резиновых деталей, причём одновременно с увеличением  производства машин возрастает их резиноёмкость. 

V. Практическая часть

5.1. Получение каучука из листьев фикуса.

Цель: собрать сок из листьев фикуса, выделить из него каучук в виде хлопьев.

Один из доступных способов получения натурального каучука – выделение из сока распространенного комнатного растения – фикуса, в котором содержится до 17,5 % полиизопрена, (приложение 1).
Используя методику №1, (приложение 2, методика 1) опыт 1, получила хлопья каучука. Затем нанесла их на предметное стекло и прогрела. Получила белую эластичную пленку каучука,  (приложение 3).

Используя методику №1 и опыт 2,  исследовала отношение каучука к раствору бромной воды и перманганата калия. В результате растворы обесцветились, что доказывает наличие кратных связей в молекуле каучука.

5.2. Разложение каучука.
Цель: доказать непредельный характер продукта разложения каучука – изопрена.

Используя методику №2, собрала прибор, осуществила разложение каучука, пропустила газообразные продукты реакции через слегка розовый раствор перманганата калия,  который в результате обесцветился. Это указывает на непредельный характер продукта разложения изопрена, (приложение 1, рис. 3.)

5.3. Доказательство ненасыщенного характера цепи натурального каучука.
Цель: доказать с помощью качественных реакций ненасыщенный характер полимерной цепи каучука.
Пользуясь методикой №3, растворила кусочки каучука в керосине и добавила данный раствор к раствору бромной воды и перманганата калия. В результате растворы стали бледнее, что доказывает наличие кратных связей в полимерной цепи каучука.

5.4.Исследование отношения полученного каучука к нагреванию.
Цель: исследовать отношение каучука к нагреванию, подтвердить термопластические свойства.

С помощью методики №4 поместила полоску каучука в кипящую воду, вынув, быстро растянула. Образец очень хорошо растягивался  в результате действия высоких температур, что доказывает его термопластичность.

5.5. Исследование натурального каучука к различным органическим растворителям.

Цель: исследовать отношение каучука к бензину, керосину и ацетону.

Используя методику №5, погрузила по кусочку каучука в пробирку с каждым растворителем, в результате в каждой пробирке каучук растворился и образовался вязкая жидкость, которая на воздухе затвердевала. Это свойство каучуков используется в резиновом клее.

5.6. Выводы
В результате исследовательской работы:

1. Получила натуральный каучук из листьев фикуса;
2. Доказала, что полученный каучук носит непредельный характер связей;
3. С помощью качественных реакций доказала, что продукт разложения натурального каучука тоже ненасыщенное соединение;

4. Исследовала отношение каучука к нагреванию и охлаждению и убедилась, что он является термопластичным материалом;
5. Исследовала отношение натурального каучука к различным органическим растворителям и подтвердила, что каучук растворяется в толуоле, керосине или бензине.

Листья комнатного растения фикус содержат сок, из которого можно получить небольшие количества натурального каучука.
Каучук – это органическое вещество, полимер, состоящий из множества звеньев мономера изопрена и обладающий высокой эластичностью, термопластичностью, в органических растворителях растворяется, образуя вязкую жидкость (резиновых клей). 
Заключение
Народнохозяйственное значение каучука (являющегося основной составной частью резины) очень велико. Громадные и все возрастающие количества каучука потребляют автомобильная, авиационная и тракторная промышленность. Большое количество его идет на изготовление приводных ремней и транспортных лент, шлангов и рукавов, электроизоляционных изделий, прорезиненных тканей, изделий широкого потребления (обувь, спортивные товары, игрушки), изделий санитарии и гигиены и многое другое. Достаточно привести данные о ежегодном мировом производстве натурального и синтетического каучука – свыше 4 миллионов тонн, чтобы принять роль каучука в жизни человека.
Исследования, связанные с каучуком очень заинтересовали автора, поэтому в планах продолжить работу, целью которой будет, получить резину из каучука и сравнить свойства натурального каучука и резины полученной на его основе.
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Приложение
ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Методики, используемые в работе.

Методика №1. Получение каучука из листьев фикуса
ЦЕЛЬ: собрать сок из фикуса, выделить из него каучук в виде хлопьев, доказать ненасыщенность и эластичность выделенного материала.

ОБОРУДОВАНИЕ, РЕАКТИВЫ И МАТЕРИАЛЫ: пробирки (2 шт.), нож (скальпель), предметное стекло, спиртовка, тигель​ные щипцы, стеклянная палочка; растворы аммиака (5%), пер​манганата калия (розовый), уксусной кислоты (5%), этанол, суль​фат кальция (крист.) или сульфат аммония (крист.), дистиллированная вода, бромная йода, растворители    бензин, толуол, фикус.

Опыт 1. Сделайте надрез на листе фикуса и соберите млечный сок ваткой, смоченной раствором аммиака, в пробирку. В пробирку добавьте раствор уксусной кисло​ты и встряхните. Наблюдайте выделение хлопьев, кото​рые представляют собой натуральный каучук.

На предметное стекло нанесите млечный сок из листь​ев фикуса и прогрейте. Образуется пленка натурального каучука.

Опыт 2. Один из растворов каучука разделите на две части и поочередно добавьте к одной из них бромную во​ду или раствор перманганата калия. Обесцвечивание окрашенных растворов указывает на наличие кратных свя​зей в молекулах выделенного образца вещества из сока фикуса.
Методика №2. Разложение каучука
ЦЕЛЬ: доказать непредельный характер продукта разложения каучука—изопрена.

ОБОРУДОВАНИЕ И РЕАКТИВЫ: пробирки (3 шт.), пробирка с боковым тубусом, газоотводные трубки с пробками; натураль​ный каучук, раствор перманганата калия (розовый).
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Рис. 3. Разложение каучука
Проведение опыта. Кусочки натурального кау​чука поместите в пробир​ку с газоотводной трубкой (рис. 1). При нагревании каучука образуются непредельные соединения, среди которых изопрен. Жидкие продукты реакции конден​сируются в пробирке 1, а газообразные собираются в пробирке 2. Разложение сопровождается образова​нием веществ, имеющих резкий запах! Обесцвечивание раствора перманганата ка​лия в пробирке 2 указывает на непредельный характер продуктов разложения каучука. 
Методика №3. Непредельный характер каучука

ЦЕЛЬ: доказать с помощью качественных реакций ненасыщен​ный характер полимерной цепи каучука.

ОБОРУДОВАНИЕ И РЕАКТИВЫ: пробирки (2 шт.); натураль​ный каучук, бензин прямой гонки или очищенный от непредель​ных углеводородов, раствор перманганата калия (розовый), бром​ная (йодная) вода.

Примечание. Заранее (не менее чем за сутки) растворите кусочки каучука в одном из органических растворителей.

В пробирки с раствором перманганата калия и бром​ной (йодной) водой добавьте по нескольку капель приго​товленного заранее раствора каучука и встряхните. На​блюдайте изменение окраски.

Методика №4. Отношение каучука к нагреванию

ЦЕЛЬ: сравнить физические свойства каучука.

ОБОРУДОВАНИЕ И РЕАКТИВЫ: водяная баня (100 °С), ти​гельные щипцы или пинцет (2 шт.); тонкие полоски каучука.

В кипящую воду поместите на 5 мин тонкую полоску натурального каучука полоску. Вынув тигельными щипцами полоску каучука, быст​ро растяните ее. Каучук сильно растягивается в результате размягчения, теряя при этом эластичность. Каучук термопластичен.
Методика №5. Отношение каучука к растворителям
ЦЕЛЬ: сравнить растворимость каучука в бензине или керосине.

ОБОРУДОВАНИЕ И РЕАКТИВЫ: пробирки с пробками (2 шт.); кусочки каучука , бензин (керосин).

В пробирки налейте по 3—4 мл бензина (кероси​на). Бросьте в них  кусочки каучука. Закройте пробирки пробками и оставьте до следующего занятия. Результат: ка​учук растворился, образуя вязкую жидкость (резиновый клей).
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