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                                            Вода! У тебя нет ни вкуса, ни цвета,
                                           ни запаха, тебя не опишешь, тобой 
                                          наслаждаешься, не понимая, что ты такое.
                              Ты не просто необходима для жизни, ты и есть жизнь.
                             С тобой во всем существе разливается блаженство,
                            которое не объяснить только нашими пятью чувствами.
                          Ты возвращаешь нам силы и свойства, на которых
                         мы уже поставили было крест.
                          Твоим милосердием снова отворяются
                          иссякшие родники сердца.
                                                             Антуан де Сент-Экзюпери
         Вода – весьма распространенное на Земле вещество. Почти ¾  поверхности земного шара покрыто водой, образующей океаны, моря, реки и озера. Много воды находится в газообразном состоянии в виде паров в атмосфере; в виде огромных масс снега и льда лежит она круглый год на вершинах высоких гор и в полярных странах. В недрах земли также находится вода, пропитывающая почву и горные породы. Но миллионы людей испытывают катастрофическую нехватку питьевой воды. Нет ничего более простого, чем вода. Нет ничего боле сложного, чем вода. До сих пор нет современной физической теории жидкого состояния воды. Но новые взгляды на некоторые свойства воды заставляют удивляться этому простому и старейшему веществу. Вода имеет память? Японские создатели компьютеров последнего поколения пытаются использовать кристаллы воды в качестве носителей информации. Все это побудило во мне интерес к изучению вещества – вода и созданию данной работы. 
Цель работы: изучение некоторых свойств воды.

Задачи исследования:

1. Обзор литературы по традиционным и новым современным представлениям  о свойствах воды

2. Исследование строения кристаллов воды при ее замораживании  в зависимости от полученной информации;

3. Изучение твердое состояние водных растворов;

4. Изучение биологическое состояние воды в зависимости от полученной информации.

5. Попытки исследования характера колебаний звуковых волн при передаче позитивной и негативной информации.

Обзор литературы

1. Вода в природе.

2. Физические и химические свойства воды.

3. Диаграмма состояния воды.

4. Способность воды копировать и запоминать информацию.

5. Переход воды из жидкого в твердое состояние. Проблема питьевой воды.

6. Вода – растворитель. Диффузия. Осмос. Кристаллогидраты.

7. Значение воды для человека. 
           1. Природная вода не бывает совершенно чистой. Наиболее чистой является дождевая вода, но она содержит незначительные количества различных примесей, которые захватываются из воздуха.

             Количество примесей в пресных водах лежит в пределах от 0,01 до 0,1 % (масс.). Морская вода содержит 3,5% (масс.) растворенных веществ, главную массу которых составляет хлорид натрия.

            Вода, содержащая значительное количество солей кальция и магния, называется жесткой в отличие от мягкой воды, например дождевой. Жесткая вода дает мало пены с мылом, а на стенках котлов образуется накипь.

             Чистая вода представляет собой бесцветную прозрачную жидкость. Плотность воды при переходе ее из твердого в жидкое состояние не уменьшается, как почти у всех других веществ, а возрастает. При нагревании воды от 00 до 40С  плотность ее также увеличивается. При 40С  вода имеет максимальную плотность и лишь при дальнейшем нагревании ее плотность уменьшается.

           Если бы при понижении температуры и при переходе из жидкого состояния в твердое плотность воды изменялась так же, как это происходит у подавляющего большинства веществ, то при приближении зимы поверхностные слои природных вод охлаждались бы до 00С  и опускались на дно, освобождая место более теплым слоям, и так продолжалось бы до тех пор, пока масса водоема не приобрела бы температуру 00С. Далее вода начинала бы замерзать, образующиеся льдины погружались бы на дно, и водоем промерзал бы на всю его глубину. При этом формы жизни в воде были бы невозможны.

  
Одна из самых больших загадок воды заключается в том простом факте, что лед плавает в ней. Когда любое другое вещество переходит из жидкого состояния в твердое, его плотность возрастает и вещество становится сравнительно более тяжелым. Однако во льду частички воды располагаются очень упорядоченнее, с большим количеством свободного пространства между ними. Когда лед снова превращается в воду, ее частички становятся в сотни тысяч раз более активными, и поэтому свободные пространства заполняются. Это и делает жидкую форму воды более плотной и тяжелой, чем твердая форма (плотность  льда составляет 0,92 г/см3, в то время как плотность воды при 40С равна 1,0 г/см3). Данный факт до сих пор остается загадкой для всех ученых мира.



Именно поэтому, какая бы холодная зима ни стояла над озером (или другим подобным водным массивом), температура воды у дна остается постоянной - 4°С. В результате все, что живет в озере, может пережить длинные зимы подо льдом.

            Большое значение в жизни природы имеет тот факт, что вода обладает аномально высокой теплоемкостью (4,18 Дж/(г К)). Для сравнения - удельная теплоемкость некоторых веществ (Дж/(г К)): песок -0,79, известняк -0,88, хлорид натрия -0,88, глицерин -2,43, этиловый спирт -2,85. Поэтому в ночное время, а также при переходе от лета к зиме, вода остывает медленно, а днем, или при переходе от зимы к лету, так же медленно нагревается, являясь, таким образом, регулятором температуры на земном шаре.

          В связи с тем, что при плавлении льда объем, занимаемый водой, уменьшается, давление понижает температуру плавления льда. Это вытекает из принципа Ле Шателье. Действительно, пусть лед и жидкая вода находятся в равновесии при 00С. При увеличении давления равновесие, согласно принципу Ле Шателье, сместится в сторону образования той фазы, которая при той же температуре занимает меньший объем. Этой фазой является  в данном случае жидкость. Таким образом, возрастание давления при 00С вызывает превращение льда в жидкость, а это и означает, что температура плавления льда снижается.

              По географическим меркам воду айсбергов и льдов из северо-ледовитого океана считают пресной, но мы своим экспериментом доказываем другое. Эту воду нужно опреснять, так как соли при замораживании все равно остаются. По видимому, молекулы соли «встраиваются» в кластеры воды, удерживаясь межмолекулярными силами притяжения.

        2.   Молекула воды имеет угловатое строение; входящие в ее состав ядра образуют равнобедренный треугольник, в основании которого находятся два протона, а в вершине – ядро атома кислорода. Межъядерные расстояния 

О—Н  близки к 0,1 нм, расстояние между ядрами атомов водорода равно примерно 0,15 нм. Из восьми электронов, составляющих внешний  
                                                                                                                                                                                             . .

электронный слой атома кислорода в молекуле воды           Н : О :  Н

                                                                                                                                                                                             . .   

две электронные пары образуют ковалентные связи О–Н, а остальные четыре электрона представляют собой две неподеленных электронных пары.

Атом кислорода в молекуле воды находится в состоянии sp3 –гибридизации. Поэтому валентный  угол НОН (104,3) близок к тетраэдрическому (109,5). Электроны, образующие связи О—Н, смещенные к более электроотрицательному атому кислорода, в результате чего атомы водорода приобретают эффективные положительные заряды.
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 Рис. 1 Схема строения молекул воды

Неподеленные электронные  пары, находящиеся на гибридных sp3 –орбиталях, смещены относительно ядра атома кислорода и создают два отрицательных полюса.

             Молекулярная масса парообразной воды равна 18 и отвечает ее простейшей формуле. Однако молекулярная масса жидкой воды, определяемая путем изучения ее растворов в других растворителях, оказывается более высокой. Это свидетельствует о том, что в жидкой воде происходит ассоциация молекул, т.е. соединение их более сложные агрегаты (кластеры). Такой вывод подтверждается и аномально высокими значениями температур плавления и кипения воды. Ассоциация молекул воды вызвана образованием между ними водородных связей.
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            В твердой воде (лед) атом кислорода каждой молекулы участвует в образовании двух водородных связей с соединениями молекулами воды согласно схеме                О                        О

                                                 Н          Н

                                                       О

                                                 Н          Н

                                         О                            О

в которой водородные связи показаны пунктиром.

           Образование водородных связей приводит к такому расположению молекул воды, при котором они соприкасаются друг с другом своими разноименными полюсами. Молекулы образуют слои, причем каждая из них  связана с тремя молекулами, принадлежащими к тому же слою, и с одной – из соседнего слоя. Структура льда принадлежит к наименее плотным структурам, в ней существуют пустоты, размеры которых несколько превышают размеры молекул Н2О. Эти пустоты, возможно и заполняются молекулами солей при замораживании морской воды.

        При плавлении льда разрушается лишь часть водородных связей. Поэтому при температурах, близких к 00С, жидкая вода содержит как остатки структуры льда, так и оторвавшиеся от них отдельные молекулы. Последние могут размещаться в пустотах  «ледяных» агрегатов, в результате чего достигается более плотная упаковка молекул. Именно поэтому при плавлении объем воды уменьшается, а ее плотность возрастает.

        При нагревании воды продолжается разрыв водородных связей, что приводит к уменьшению объема воды и повышению ее плотности. В интервале температур от 0 до 40С этот эффект преобладает  влияние усиления теплового движения молекул и плотность воды уменьшается. Поэтому при 4 0С вода обладает  максимальной плотностью.

        При нагревании воды часть теплоты затрачивается на разрыв водородных связей (энергия разрыва водородной связи в воде составляет примерно 25 кДж/моль). Этим объясняется высокая теплоемкость воды.

           Водородные связи между молекулами воды плотностью разрываются только при переходе воды в пар. При 200С в жидкой воде сохраняется еще около половины водородных связей.

               Молекулы воды отличаются большой устойчивостью к нагреванию. Однако при температурах выше 10000С водяной пар начинает разлагаться на водород и кислород:     2Н2О        2Н2 + О2

             Процесс разложения вещества  в результате его нагревания называется термической диссоциацией. Термическая диссоциация воды протекает с поглощением теплоты. Поэтому, согласно принципу Ле Шателье, чем выше температура, тем в большей степени  разлагается вода. Однако даже при 20000С степень термической диссоциации воды не превышает 2%, т.е. равновесие между газообразной водой и продуктами ее диссоциации – водородом и кислородом – все еще остается сдвинутым в сторону воды. При охлаждении же ниже 10000С  равновесие практически полностью сдвигается в этом направлении.

                Вода – весьма реакционноспособное вещество. Оксиды многих металлов и неметаллов соединяются с водой, образуя основания и кислоты; некоторые соли образуют с водой кристаллогидраты; наиболее активные металлы взаимодействуют с водой с выделением водорода. Многие органические вещества также активно взаимодействуют с водой.

               Вода обладает также каталитической способностью. В отсутствие следов влаги практически не протекают некоторые обычные реакции; например, хлор не взаимодействует с металлами, фтороводород не разъедает стекло, натрий не окисляется в атмосфере воздуха. Даже бензин, абсолютно лишенный воды, не горит, доказано российскими учеными.

            Вода способна образовывать соединения с рядом веществ, находящихся при обычных условиях в газообразном состоянии и обычно не обладающих большой химической активностью. Примером могут служить гидраты ксенона и некоторых веществ: Хе  6Н 2О, СН4  Н2О, С2Н5СI  15Н2О. Такие соединения образуются в результате заполнения молекулами газа межмолекулярных полостей, имеющихся в структуре воды, и называются соединениями включения, или клатратами. Клатраты – неустойчивые соединения и могут существовать при сравнительно низких температурах.

              3. Диаграмма состояния представляет собой графическое изображение зависимости между различными величинами, характеризующими состояние системы. Диаграммы состояния широко применяются в химии. Для однокомпонентных систем обычно используются диаграммы состояния, показывающие зависимость между давлением и температурой; они называются диаграммами состояния в координатах Р – Т.
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          Рис. 3 Диаграмма состояния воды в области невысоких давлений.

Диаграмма показывает те состояния воды, которые термодинамически устойчивы при определенных значениях температуры  и давления. Она состоит из кривых, разграничивающих все возможные температуры и давления на три области, отвечающие льду, жидкости и пару. Кривая ОА представляет собой график зависимости давления насыщенного водяного пара  от температуры: точки кривой показывают те пары значений температуры  и давления, при которых  жидкая вода и водяной пар находятся в равновесии друг с другом – сосуществуют. Кривая ОА называется кривой равновесия жидкость – пар  или кривой кипения. Точкам диаграммы, лежащим выше или левее кривой ОА, отвечает область жидкого состояния. Кривая ОС, отделяющая область жидкой воды от области льда, называется кривой равновесия твердое состояние – жидкость, или кривая плавления, - показывает те пары значений температуры и давления, при которых  лед и жидкая вода находятся в равновесии. Кривая ОВ – это кривая равновесия твердое состояние – пар, или кривая сублимации. Ей отвечают те пары значений температуры и давления, при которых в равновесии находятся лед и водяной пар.

 Все три кривые пересекаются в точке О. Координаты этой точки – это единственная пара значений температуры и давления, при которых в равновесии могут находиться три фазы: лед, жидкая вода и пар. Она носит название тройной точки.

Справа кривая кипения оканчивается в критической точке. При температуре, отвечающей этой точке, - критической температуре – величины, характеризующие физические свойства жидкости и пара, становится одинаковыми, так что различие между жидкими и парообразным состоянием исчезает. Существование критической температуры установил в 1860г. Д.И.Менделеев, изучая свойства жидкостей. Он показал, что при температурах, лежащих выше критической, вещество не может находиться в жидком состоянии. В 1869г. Эндрьюс, изучая свойства газов, пришел к аналогичному выводу.

 Критические температура и давление для различных веществ различны. Так, для водорода   tкрит = -  239,90С,   pкрит = 1,30 МПа, 

для хлора         tкрит  = 144 0С,        pкрит = 7,71 МПа,                  

для воды          tкрит  = 374,20С,      pкрит = 22,12 МПа.

           Одной из особенностей воды, отличающих ее от других  веществ, является понижение температуры плавления льда с ростом давления. Это обстоятельство отражается на диаграмме. Кривая плавления ОС на диаграмме состояния воды идет вверх влево, тогда как почти для всех других веществ она идет вверх  вправо. Превращения, происходящие с водой при атмосферном давлении, отражаются на диаграмме точками или отрезками, расположенными на горизонтали, отвечающие 101,3 кПа (760 мм рт. ст.). Так, плавление льда или кристаллизация воды отвечает точка D, кипение воды – точке Е, нагревание или охлаждение воды – отрезку DЕ и т.п.
                     4. Вода обладает способностью копировать и запоминать информацию. Данный факт недавно относится к разряду научных. Лаборатории РАН (Проф.Конст.Коротков), МГУ (проф.Вл.Воейнков), Японии (исследователь Массару Эмото) активно подтверждают данный факт, пытаясь объяснить его.  Предполагается, что вода океана хранит память о созданиях, обитавших в его глубинах. Ледники тоже могут вмещать в себя миллионы лет истории нашей планеты.


Вода циркулирует вокруг земного шара, протекает через наши тела и разносится затем по всему миру. Если бы мы могли прочесть информацию, которая хранится в памяти воды, то узнали бы историю эпических масштабов.


Понять воду - значит понять вселенную, все чудеса природы и саму жизнь.

Можно ли найти физическое обоснование способности воды запоминать информацию? Существует ли какой-нибудь способ сделать это видимым для нашего глаза?


Масару Эмото проводил опыты с замораживанием воды и рассматривал полученные кристаллы под микроскопом.
Вода, которой показывали слово «спасибо», образовала красивые шестиугольные кристаллы, в то время как вода, которая подвергалась воздействию слов «ты дурак», создала кристаллы, подобные кристаллам воды, «слушавшей» тяжелый рок, - уродливые обломки. В своей работы мы пытались повторить опыты Э.Массару.

               Оказывается, по мнению Э.Массару, кристаллы льда тесно и постоянно связаны с человеческой душой. Кристаллы льда нашли путь к сердцам такого большого количества людей именно потому, что в них сокрыт ключ к тайнам вселенной, и этот ключ может открыть уголки сознания, необходимые для того, чтобы понять как надлежащий порядок вселенной, так и наше место в ней.


Вода - это зеркало нашей души. У нее много лиц, которые образуются в результате того, что вода принимает в себя сознание всех людей, живущих на Земле. Частота колебаний звука, вызываемых при прочтении молитвы любой религиозной конфессии, приблизительно равна 8 Гц, также, как и частота колебаний самой Земли. Сегодня квантовая механика подтверждает, что материя - это не более чем вибрации. Если  разделить любой предмет на мельчайшие фрагменты, то можно попасть в странный мир, в котором все существующее - это лишь частицы и волны. Все сущее находится в состоянии вибрации (колебания), а значит, все сущее рождает звук.


В мире природы все прекрасно продумано, и все находится в равновесии. Если звук рождается, то должен существовать тот главный слушатель, для которого этот звук предназначен, и слушатель этот - вода.
Вода настолько чувствительна к уникальным частотам, испускаемым всем, что только существует в мире, что фактически вода отражает весь этот внешний мир.

                5. Мы знаем, как устроен кристалл твердой воды – льда. То есть, как расположены атомы в льдинках, снежинках, инее. Кристаллы льда из-за водородных связей похожи по структуре на … алмаз.  Атомы кислорода расположены во льду таким образом, что каждый из них окружен четырьмя другими на практически равных расстояниях, по вершинам правильного тетраэдра. Если центры атомов кислорода соединить палочками, то возникает ажурный изящный тетраэдрический каркас. А атомы водорода сидят на этих палочках  по одному на каждой. Тут есть два места для атома водорода – вблизи (на расстоянии приблизительно 1 А) каждого из концов палочки, но занято бывает только одно из этих мест. Атомы водорода размещены так, что около каждого атома кислорода их оказывается по два, так что в кристалле можно выделить молекулы Н2О.  Если принять во внимание, что «родные» два атома водорода каждой молекулы в свою очередь соединены теми же водородными связями еще с двумя атомами кислорода, то станет ясно: вокруг каждого кислорода молекулы  воды образуется тетраэдр из четырех атомов водорода. При низких температурах эти тетраэдры составляют кристаллическую основу льда. Каркас водородных связей удерживает молекулы воды в структуре льда на несколько большем расстоянии друг от друга, чем в жидкой воде. Поэтому молекулы в кристалле льда упакованы очень рыхло, между ними существуют большие пустоты.

Когда вода замерзает, частички воды сцепляются вместе, чтобы образовать ядро кристалла. Это ядро постепенно разрастается, и, когда оно приобретает шестиугольную форму, появляется видимый кристалл воды; однако в присутствии такой информации, которая находится в конфликте с самой природой, кристалл формируется незавершенным.


Однако из природной воды, вне зависимости от того, откуда она была взята - будь то родники, подводные реки, ледники или верховья рек, - формируются вполне законченные кристаллы.

         Даже в составе водяных паров обнаруживаются следы  алмазоподобной структуры льда – молекулы воды, еще соединенные попарно!

        Вода океанов, морей и рек медленно накапливает летнее тепло и столь же постепенно и плавно отдает его в холодные дни осени и зимы, сглаживая капризы погоды, вызываемые скачками атмосферного давления и неожиданными поворотами воздушных течений.

   Ведь в литре воды можно запасти в 330 раз больше тепла, чем в таком же объеме воздуха!

 6.  Вода также обладает уникальной способностью растворять другие вещества и вымывать их. На полупроводниковых заводах и химических фабриках для того, чтобы получить воду особой чистоты, используют специальные очистители, но как только такая вода помещается в контейнеры, сделанные из пластика (и из многих других материалов), содержащиеся в них примеси начинают быстро растворяться. Поддерживать воду в совершенно чистом состоянии чрезвычайно трудно. Даже вода из-под крана, а также речная вода, которая вроде бы выглядит совершенно чистой, содержит множество загрязнений и минералов.


Способность воды растворять различные вещества приводит к созданию некоего «супа жизни», который снабжает океаны необходимыми питательными веществами, дающими возможность существования в нем живых организмов. Этот-то «суп» и стал местом рождения всех живых существ на земле.

               Раствором называется твердая или жидкая гомогенная система, состоящая из двух или более компонентов (составных частей), относительные количества которых могут изменяться в широких пределах.

             Однородность растворов делает их очень сходными с химическими соединениями. Выделение теплоты или поглощение ее при растворении некоторых веществ тоже указывают на химическое воздействие между растворителем и растворяемым веществом. Отличие растворов от химических соединений состоит в том, что состав раствора может изменяться в широких пределах. Кроме того, в свойствах раствора можно обнаружить многие свойства его отдельных компонентов, чего не наблюдается в случае химического соединения. Непостоянство состава растворов приближает их механическим смесям, но от последних они резко отличаются своею однородностью. Таким образом, растворы занимают промежуточное положение между механическими смесями и химическими соединениями.

               Растворение кристалла в жидкости протекает следующим образом. Когда вносят кристалл в жидкость, в которой он может растворяться, от поверхности его отрываются отдельные молекулы. Последние,  благодаря диффузии,  равномерно распределяются по всему объему растворителя. Этот процесс должен бил бы продолжаться до полного растворения любого количества кристаллов, если бы одновременно не происходил обратный процесс – кристаллизация. Перешедшие в раствор молекулы, ударяясь о поверхность еще нерастворившегося вещества, снова притягиваются к нему и входят в состав его кристаллов. Понятно, что выделение молекул из раствора будет идти тем быстрее, чем выше их концентрация в растворе. А так как последняя по мере растворения вещества увеличивается, то, наконец, наступает такой момент, когда скорость растворения становится равной скорости кристаллизации. Тогда устанавливается динамическое равновесие, при котором в единицу времени столько же молекул растворяется, сколько и выделяется из раствора.  Раствор, находящийся в равновесии с растворяющимся веществом, называется насыщенным растровом. 

          Растворимостью называется способность вещества растворяться в том или ином  растворителе. Мерой растворимости вещества при данных условиях служит концентрация его насыщенного раствора. Поэтому численно растворимость может быть выражена теми же способами, что и концентрация, например, процентным отношением массы растворенного вещества к массе насыщенного раствора или числом молей растворенного вещества, содержащимися в 1 литре насыщенного раствора. Часто растворимость выражают также числом  единиц массы безводного вещества, насыщающего при данных условиях 100 единиц массы растворителя; иногда выраженную этим способом  растворимость называется коэффициентом растворимости.

            Принципы, позволяющие предсказать растворимость вещества, пока не известны. Однако обычно вещества, состоящие из популярных молекул, и вещества с ионным типом связи лучше растворяются в полярных растворителях (вода, спирты, жидкий аммиак), а неполярные вещества – в неполярных растворителях (бензол, сероуглерод).

            Растворение  большинства твердых тел сопровождается поглощением теплоты. Это объясняется затратой значительного количества энергии  на разрушение кристаллической решетки твердого тела, что обычно не полностью компенсируется энергией, выделяющейся при образовании гидратов (сольватов). Прилагая принцип Ле Шателье к равновесию между веществом в кристаллическом состоянии и его насыщенным раствором

           Кристалл + Растворитель = Насыщенный раствор + Q,

приходим к выводу, что в тех случаях, когда вещество растворяется с поглощением энергии, повышение температуры должно приводить к увеличению его растворимости. Если же, однако, энергия гидратации (сольватации) достаточно велика, чтобы образование раствора сопровождалось выделением энергии, - растворимость с ростом температуры понижается. Это происходит, например, при растворении в воде щелочей, многих солей лития, магния, алюминия.

                Большинство веществ, находящихся в кристаллическом состоянии, растворяются в жидкостях с поглощением теплоты. Однако при растворении в воде гидроксида натрия, карбоната калия, безводного сульфата меди и многих других веществ происходит заметное повышение температуры. Выделяется теплота также при растворении в воде некоторых жидкостей и всех газов. Количество теплоты, поглощающейся (или выделяющейся) при растворении одного моля вещества, называется теплотой растворения этого вещества.

         Теплота растворения имеет отрицательное значение, если при растворении теплота поглощается, и положительное – при выделении теплоты.

            При растворении кристаллов происходит их разрушение, что требует затраты энергии. Поэтому растворение должно было бы сопровождаться поглощением теплоты. Если же наблюдается обратный эффект, то это показывает, что одновременно с растворением происходит какое-то взаимодействие между растворителем и растворенным веществом, при котором выделяется в виде теплоты больше энергии, чем ее расходуется на разрушение кристаллической решетки. Действительно, в настоящее время установлено, что при растворении многих веществ их молекулы (или ионы) связываются с молекулами растворителя, образуя соединения, называемые сольватами (от латинского solvere – растворять); этот процесс называется сольватацией. В частном случае, когда растворителем является вода, эти соединения называются гидратами, а сам процесс их образования – гидратацией. Гидраты, как правило, нестойкие соединения, во многих случаях разлагающиеся уже при выпаривании растворов. Но иногда гидраты настолько прочны, что при выделении растворенного вещества из раствора вода входит в состав его кристаллов. Вещества, в кристаллы которых входят молекулы воды, называются кристаллогидратами, а содержащаяся в них вода – кристаллизационной. Состав кристаллогидратов принять изображать формулами, показывающими, какое количество кристаллизационной воды содержит кристаллогидрат. 

             И так, раствор представляет собой гомогенную систему. Частицы растворенного вещества и растворителя находятся в беспорядочном тепловом движении и равномерно распределяются по всему объему раствора.

Самопроизвольный процесс перемещения вещества, приводящий к выравниванию его концентрации, называется диффузией.

        В ходе диффузии некоторая первоначальная упорядоченность в распределении веществ (высокая концентрация вещества в одной части системы и низкая - в другой) сменяется полной беспорядочностью их распределения. При этой энтропия системы возрастает. Когда концентрация раствора во всем его объеме выравнивается, энтропия достигает максимума и диффузия прекращается.

          Односторонняя диффузия через полупроницаемую перегородку называется осмосом. 

          Явления осмоса играют очень важную роль в жизни животных и растительных организмов. Оболочки клеток представляют собой перепонки, легко проницаемые для воды, но почти непроницаемые для веществ, растворенных во внутриклеточной жидкости. Проникая в клетки, вода создает в них избыточное давление, которое слегка растягивает оболочки клеток и поддерживает их в напряженном состоянии. Вот почему такие мягкие органы растения, как травянистые стебли, листья, лепестки цветов, обладают упругостью. Осмос является также одной из причин, обуславливающих поднятия воды по стеблю растения, питание клеток и многие другие явления. При измерениях осмотического давления различных растворов было установлено, что величина осмотического давления зависит от концентрации раствора и его температуры, но не зависит ни от природы растворенного вещества, ни от природы растворителя. 

                 7. Человеческий организм примерно на 70% состоит из воды. Считается, что мозг состоит из воды на 85 процентов и отличается исключительной чувствительностью к обезвоживанию. Мозг постоянно омывается соленой спинномозговой жидкостью.

Роль воды для всех живых существ не изменилась с того самого момента, как в ней зародилась жизнь. 


Мы начинаем нашу жизнь в виде плода, который состоит из воды на 

99% . Когда мы рождаемся, вода составляет 90% нашего тела, а к тому времени, когда мы достигаем взрослого возраста, содержание воды снижается до 70 % .  Если мы умираем в глубокой старости, то наше тело состоит из воды приблизительно на 50% . Иными словами, на всем протяжении нашей жизни мы существуем главным образом в виде воды.


С физической точки зрения человек - это вода. Осознав это, можно смотреть на мир совершенно по-иному.

Вода в реке остается чистой потому, что она движется. Когда вода становится застойной, она умирает. Поэтому вода должна постоянно быть в движении. Вода, или кровь, в теле больного человека застаивается. Когда кровь перестает течь, тело начинает разлагаться, а если кровь в мозгу останавливается, это может угрожать жизни.


Но почему кровь становится застойной? Мы можем рассматривать это состояние как застой эмоций. Современные исследователи показали, что состояние сознания непосредственно влияет на состояние тела. Когда мы живем полной жизнью, получаем от нее удовольствие, мы чувствуем себя лучше и в физическом плане, а когда наша жизнь наполнена борьбой и сожалениями, наше тело тоже знает об этом.


Итак, когда наши эмоции протекают через наше тело, мы испытываем чувство радости и движемся навстречу физическому здоровью.


Движение, изменение, течение - это и есть жизнь.


Итак, что такое вода? Можно было бы смело сказать, что это жизненная сила. Потеряв 50 % воды из тела, мы уже не сможем поддерживать жизнь. Благодаря воде, которая переносится кровью и внутренними жидкостями организма, питательные вещества циркулируют по нашему телу. Этот поток воды дает нам возможность жить активной жизнью. Вода играет в нашем теле роль переносчика энергии.


Такой перенос энергии похож на грузовую машину, которая движется через все тело. Если тело засорено и грязно, тогда и груз в этой машине также станет грязным. Поэтому так важно, чтобы вода всегда оставалась чистой.

 Почему на Земле так много воды? Большинство объяснений сводится к тому, что, когда Земля еще проходила стадию своего формирования, а было это около 4,6 миллиардов лет назад, вода превратилась в пар, испарилась и затем дождем пролилась на планету, что и привело к созданию океанов.


Но все это началось еще раньше, с рождением Солнца. Глыбы газа встречались и начинали вращаться, образуя красный шар. Остававшаяся пыль и газы тоже соединились и образовали Землю и другие планеты Солнечной системы. В то время Земля все еще была шаром из горящей магмы, содержащей водород. По мере того как магма остывала, водород испарялся во вновь сформированную атмосферу.


Однако не все ученые соглашаются с таким представлением, и некоторые предлагают совершенно противоположные теории. Один из таких ученых - Луис Франк из Университета Айовы, который высказал предположение о том, что вода прибыла на нашу планету из открытого космоса в виде глыб льда.


Профессор Франк начал свои исследования, когда, озадаченный фотографиями, полученными со спутников, на которых видны были черные пятна, он пришел к заключению, что эти черные точки представляют собой небольшие кометы, падающие на Землю.


Эти мини-кометы в действительности оказались шарами, состоящими из воды и льда, которые весят сотни и более тонн и падают в земную атмосферу с частотой около двадцати в минуту (или десять миллионов в год). Согласно теории Франка, эти ледяные шары бомбардировали Землю четыре миллиарда лет назад, что привело к созданию морей и океанов, и этот процесс продолжается по сей день.


В то время как сила притяжения Земли притягивает эти ледяные кометы из открытого космоса в ее атмосферу, солнечное тепло испаряет их и превращает в газ. Пока они падают сквозь атмосферу, частички газа перемешиваются в ней с воздухом и выпадают на поверхность Земли в виде дождя или снега.

            Почему лед плавает? Почему вода способна растворять так много различных веществ? Почему полотенце способно впитывать воду снизу вверх, явно вопреки законам тяготения? Если предположить, что вода пришла к нам из другого мира, эти и прочие загадки, окружающие воду, возможно, покажутся немного менее сложными для понимания.


После того как вода закончит свое долгое путешествие сквозь космос, для нее начинается следующий период - движение по нашей планете.


Глыбы льда долетают до Земли, становятся облаками и, в конце концов, падают на поверхность планеты в виде дождя или снега. Эта вода омывает горы, просачивается под землю, обогащается минералами и затем снова поднимается к поверхности. Из рек и океанов солнце испаряет воду и возвращает ее в атмосферу, чтобы из воды вновь образовывались облака.


 И вода, и минералы, которые она проносит через этот цикл, - это то, что делает возможной саму жизнь. Атмосферный углекислый газ растворяется в океанах и делает возможным фотосинтез, создавая великолепно уравновешенную экологическую систему. Именно в океане появилась первая крупинка жизни, и произошло это около 3,8 миллиардов лет назад. В процессе эволюции эта крупинка превратилась в водоросль, способную к фотосинтезу, что дало первые запасы кислорода. В свою очередь кислород, взаимодействуя с ультрафиолетовыми лучами Солнца, заключил Землю в защитную оболочку, которая называется озоновым слоем.

             Воде, упавшей с неба, требуется несколько десятков, а иногда даже сотни лет для того, чтобы просочиться под землю и стать грунтовой водой. Джоан С. Дэйвис из Цюрихского технического университета, которая в течение тридцати лет проводила исследования речной воды в Швейцарии, называет такую воду «мудрой». В противоположность «мудрой воде» ту воду, которая лишь недавно упала на землю, она называет «юной».


 Всемирная торговая организация уже заявила: если XX век начался с войн за нефть, то XXI станет свидетелем войн за воду. Загрязнение дождевой воды достигло глобальных масштабов. Масару Эмото пытался сфотографировать кристаллы, образованные водопроводной водой одного японского города, загрязненной диоксином, но не смог получить ни намека на образование кристаллов. Промышленные отходы загрязняют протекающую воду, которая разносит отравляющие вещества по всему миру.


Загрязнение началось в нашем собственном сознании. Мы начали думать, что хотим изобилия и комфорта любой ценой, но наш эгоизм привел к загрязнению окружающей среды, которое теперь коснулось каждого уголка земного шара.

                Неприятно осознавать, что мы неспособны освободиться от постоянных отрицательных мыслей и эмоций, одолевающих наши души. Как мы можем бороться с ними?


Если основываться на законе вибраций, ответ окажется весьма прост. Нам следует всего лишь начать испускать эмоции, противоположные отрицательным. При совмещении двух противоположных волн отрицательная эмоция исчезает.
           Человечество отвернулось от всего, что нельзя было увидеть, и сосредоточило свое внимание на материальном мире. Ради того, чтобы извлечь из этого материального мира как можно больше, мы вырубали леса и орошали пустыни, пытаясь тем самым обеспечить верховное господство нашей культуры.

                                               Ход эксперимента

               Опыт № 1. Для получения кристаллов воду из водопроводного крана, разделив на два сосуда и подвергнув воздействию различных слов, замораживала  при температуре –150С. Поученные кристаллы быстро рассматривала в микроскоп при 100-кратном увеличении. Кристаллы не имели правильную геометрическую форму ни в одном из случаев.

           Опыт № 2.  Для проведения опытных экспериментов на определение свойств воды  я брала: CaCl2, воду, фарфоровые чашки, стеклянные стаканы, спиртовку, рис, банки стеклянные, весы аптечные (точность 0,01).

Измельченную соль смешивала с водой и оставляла на несколько дней. Смесь не перемешивала, чтобы соль растворилась естественным путем. После отделения нерастворившегося осадка, 2 стакана наполняла полученным  раствором, один  стакан  помещала в морозильную камеру с температурой - 150 С. Через три часа часть воды превращалась в лед, а часть осталась жидкой. Их разделяла, изо льда получала талую воду. В талой воде и в не замерзшей воде определяла содержание соли. Для этого я отмеряла талой воды 5 мл и столько же не замороженной воды и выпаривала, не доводя до кипения.

Определив массу осадка в талой воде и в незамерзшей, я обнаружила, что в талой воде осадок меньше, чем в незамерзшей воде (73,5% от содержания в исходном растворе).
	№ п/п
	Содержание соли 

на 1 мл раствора

в незамерзшей воде
	Содержание соли 

на 1 мл раствора

в талой воде
	% содержания 

солей в талой воде 

от содержания в 

 исходном

 растворе

	1
	          0,35
	          0,27
	             77

	2
	          0,42
	          0,31
	             74

	3
	          0,32
	          0,21
	             65

	4
	          0,36
	          0,28
	             78

	5
	          0,37
	          0,27
	             73

	Среднее
	         0,36
	          0,27
	            73,5


                   Опыт № 3. Для того, чтобы узнать переносит ли вода информацию я взяла три стакана с водой и поместила в них одинаковое количество риса. Затем поместила три стакана в комнату, где меньше всего посторонней информации (нет радио, телевизора и т.п.). В течение месяца я каждый день произносила слова «спасибо» над одним стаканом с рисом, слова «дурак» над другим стаканом с рисом, а над третьим стаканом я ничего не произносила.

Первым забродил рис в стакане (через семь дней), над которым я  ничего не произносила. Он начал плохо пахнуть и немного потемнел. Вторым забродил рис в стакане, над которым я произносила слово «дурак» (через двенадцать дней), рис потемнел и стал неприятно пахнуть, даже появился грязно-зеленый налет.  На девятнадцатый день рис в стакане, над которым я говорила слова «спасибо»  тоже начал бродить, но не с таким резким неприятным запахом, а также на нем не появилось никакого налета. Таким образом, я повторила опыт, описываемый Масару Эмото с тем же результатом.

            Опыт № 4. В банку поместила воду, принесенную из церкви. Плотно закрыла крышкой и оставила  нетронутой. Также я налила воду из-под крана в другую банку и также закрыла крышкой. Через месяц я открыла банки и обнаружила, что вода, принесенная из церкви, не потеряла своих органолептических свойств. Она была приятна на вкус и не имела никакого запаха. Вода же налитая из-под крана имела затхлый запах и была неприятна на вкус.

             Опыт № 5. С помощью звукового микрофона и осциллографа я исследовала характер фонограмм при произношении слов благодарности и любви и слов негативного характера (ругань, брань). На экране осциллографа появлялись синусоиды, отличающиеся по ширине и частоте (во втором случае с большей частотой). Таким образом, неосознанно мы меняем интонацию голоса, что сказывается на частоте колебания и, возможно, отражается на формировании кластеров воды (кристаллов) и свойствах воде в целом.

Выводы:
1. Я предполагала, что теоретически можно очистить воду от растворенной в ней соли путем ее замораживания. Но из опыта видно, что практически содержание соли мало изменилось при замораживании воды. Видимо, скорость кристаллизации (образование льда) высока, поэтому при замораживании примеси растворенные в воде  не успевают переходить в жидкую фазу, а существуют в твердой фазе в виде вкраплений в кластеры. Следовательно, отделить соль от воды путем замораживания невозможно. Этот опыт говорит также о том, что при подсчетах запасов питьевой воды на Земле учитывать воду льдов океанов некорректно, а лед айсбергов, сформировавшихся на материке, имеет другой состав, возможно не содержащий примеси солей.

2. Неудачный опыт с получением кристаллов я объяснила себе позже, изучив теоретический материал по этому вопросу. Так, водопроводная вода – деструктурирована по мнению Масару Эмото. Она обработана дезинфицирующими материалами, проходит много установок, система водопровода имеет массу прямых углов, разрушающих систему кластеров (природная вода в любой реке имеет плавные изгибы). К тому же в своих опытах он добивается замораживания в криогенных камерах при температуре –730С. Кристалл виден, когда направляется свет на верхушку ледяного островка в течение 5-8 секунд. То, что свои первые опыты Масару Эмото проводил так же, как выполнила их я, подтвердило правильность моих предпосылок. Отсутствие необходимой аппаратуры делает пока невозможным продолжить мои исследования в этом направлении.
3. Из опытов видно, что вода способна сохранять информацию, неосознанно мы меняем интонацию голоса при произношении позитива и негатива, что сказывается на частоте колебаний звука и, возможно, отражается на формировании кластеров воды (кристаллов) и свойствах воды в целом. Положительные эмоции хорошо действуют на воду, поэтому ее свойства не ухудшаются. Вода, которая несет негативную информацию, пагубно влияет на все окружающее. Следовательно, человек должен постоянно нести положительную информацию для воды, чтобы она помогала ему в жизненных процессах, так как человек на 70% состоит из воды.
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