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1. Введение.

Мощными факторами воздействия на окружающую среду являются 

промышленность, сельское хозяйство, транспорт, урбанизация. Они являются основными источниками загрязнения воздуха, воды, почвы.

    С развитием цивилизации воздействие людей на природу становится всё более мощным и в начале двадцать первого века приобрело планетарный характер. Природа сама уже не можёт залечить нанесённые ей раны. Первыми забили тревогу учёные, затем врачи, журналисты и политики. Слово «экология» стало модным. К сожалению, его стали употреблять и не к месту, зачастую не понимая серьёзности экологических проблем.

Слово "экология" прочно вошло в обиход. Его можно услышать 

по радио и в телепередачах, в разговорах на бытовую тему, прочитать в газетах и журналах.
     Чернобыльская катастрофа, гибель Арала, аварии нефтяных танкеров, отравление ядовитыми, ядохимикатами стоками промышленных предприятий реки, исчезающие леса, загрязнённый воздух… Сложившееся на Земле положение учёные определяют как экологический кризис.

     Кто-то предлагает увеличить число заповедников, чтобы сохранить наших соседей по планете, Другие – запретить использование пестицидов и минеральных удобрений в сельском хозяйстве. А есть и такие, которые требуют закрыть промышленные предприятия, загрязняющие природу.

     Например, самолёты могли быть сделаны только из алюминия. Этот металл потребляют также электротехническая и автомобильная промышленность. Основные экологические проблемы алюминиевой промышленности: выделение в окружающую среду перфторуглеродов (соединений фтора и углерода).

     Можно закрыть предприятия, загрязняющие атмосферу и водоёмы, и отказаться от применения химических веществ в сельском хозяйстве. Значит, будут остановлены практически все промышленные предприятия. Перестанут работать электростанции, замрёт транспорт. Города и сёла погрузятся во мрак и холод. Останется без средств механизации, минеральных удобрений и средств защиты растений сельское хозяйство. Наступает хаос, голод, нищета, Отсюда следует неутешительный вывод: невозможно сделать заповедником всю планету.

     При всей красоте и первозданности природы в Хакасии есть ряд экологических проблем, на которые необходимо обратить внимание: это и переработка бытовых отходов, и питьевая вода, и водохранилище СШГЭС – многие, кто там был, знают, сколько всего гниёт на поверхности, но никто не знает, сколько гниёт на дне. Определённые проблемы создают и промышленные предприятия.

2. Географическое положение Хакасии и история Саяногорска - города металлургов.

     Республика Хакасия расположена в юго-западной части Восточной Сибири в левобережной части бассейна реки Енисей, на территориях Саяно-Алтайского нагорья и Хакасско-Минусинской котловины, на восточных склонах Кузнецкого Алатау и северных склонах Западного Саяна. Протяженность с севера на юг – 460 км, с запада на восток (в наиболее широкой части) – 200 км. На севере, востоке и юго-востоке Хакасия граничит с Красноярским краем, на юге – с Республикой Тува, на юго-западе – с Республикой Алтай, на западе – с Кемеровской областью. Площадь Республики Хакасия, кв. км – 61569.Она вдвое больше Бельгии, в полтора – Дании, Голландии, Швейцарии.

      Хакасия является часть Саяно-Алтайского нагорья. Как предполагают учёные, предки человека поселились на территориях Саяно-Алтайского нагорья и Хакасско - Минусинской котловины свыше 300 тысяч лет назад. Древнейшая история этого края уникальна и самобытна. Хакасия известна во всём мире своими древними историко-археологическими памятниками. Археологи не случайно называют её «археологической Меккой».

       Взаимоотношения этих народов являлись непростыми: были и бесчисленные военные столкновения, борьба за выживание, и периоды относительного затишья, когда шли оживленный торговый и культурные обмены.

       Эти люди всегда любили и берегли природу родного края, старались бережно относиться к её богатствам: лесам, водам и кладовым земли.  

 В состав Республики Хакасия входят следующие   города: Абакан, Абаза, Саяногорск, Сорск.
Саяногорск – один из 300 городов, появившихся на карте нашей страны в советское время.

Город вырос из деревни Означенное, заложенной и основанной казаками – первопроходцами, которые устанавливали южные границы Российской империи. Саяногорск появился благодаря Указу Верховного Совета РСФСР 6 ноября 1975года.

     Современный Саяногорск – город с хорошо развитой инфраструктурой, соединен отличными автодорогами с другими городами Хакасии и Красноярского края.
     Саяногорск – крупнейший промышленный центр Республики Хакасия. В настоящее время в городе расположено 8 промышленных предприятий, выпускающих ¼  всей продукции Хакасия. Основные промышленные предприятия Саяногорска: 

«САЗ» - Саянский алюминиевый завод (производство алюминия).  

«Саянская фольга» (производство алюминиевой проволоки).

«СШГЭС имени Непорожнего» (производство электроэнергии).

     В 2001 году городу вручён Диплом России Всероссийского конкурса Финансового оздоровления экономики России «Золотой Рубль» в номинации: «Лучший город по экономическим показателям финансового оздоровления».

     Особенностью Саяногорска является то, что у города не было единого генерального плана застройки. Подобная ошибка была допущена ранее при строительстве г.Братска во время сооружения Братской ГЭС.

     Тем не менее, город быстро растёт, и его перспективы развития связаны прежде всего с формированием крупнейших в стране энергетического узла и алюминиевого комплекса.

     Саяногорский промышленный узел – прежде всего центр крупной электроэнергии и электроёмких производств.

     Крупнейшая в мире Саяно-Шушенская ГЭС и Саяногорский алюминиевый завод составляют основу его специализации.

3. «САЗ» - Саянский алюминиевый завод.

     В алюминиевой промышленности технологический процесс состоит из двух основных стадий: производства глинозёма – оксида алюминия (из бокситов и нефелинов) и производства металлического алюминия. Первая стадия довольно металлоёмкая. Поэтому глинозёмные заводы в своём размещении тяготеют к месторождениям алюминиевых руд.

   Все крупнейшие центры по выплавке алюминия находятся вблизи гидроэлектростанций, поскольку этот процесс очень металлоёмкий.

    Алюминиевым сырьём (глинозёмом) современное производство в России обеспечено примерно на треть, вследствие чего основное количество глинозёма приходится импортировать из стран ближнего и дальнего зарубежья.

    Саяногорск – крупнейший производитель алюминия в стране и работает как на местном (Ачинский глинозёмный завод), так и на привозном сырье и используют дешёвую электроэнергию Енисея.

     В Хакасии важное значение имеет производство алюминия. Республика располагает огромными ресурсами дешевой электроэнергии и сырьевой базой для производства алюминия и поэтому является благоприятной базой для размещения здесь электроёмких производств. Поэтому в республике и были построены алюминиевый завод в городе Саянгорске и завод САЯНАЛ. САЯНАЛ является производителем фольги, в качестве исходного сырья  используется жидкий алюминий производства Саяногорского алюминиевого завода.

     «САЗ» - Саянский алюминиевый завод, который начал строится в 1976 году, а был построен в 1985 г.

     В 1980-ых годах введён в строй первый корпус и был получен первый алюминий.

    Саянский алюминиевый завод- это один из трёх ведущих производителей алюминия в России с годовым объёмом выпускаемой продукции430000 тонн. На долю завода приходится более 11% российского производства и около 1,5 % общего мирового производства. Предприятие расположено в непосредственной близости от Саяно-Шушенской ГЭС, одной из крупнейших в мире гидроэлектростанций, которая является источником электроэнергии для завода. САЗ – гигант цветной металлургии, ведущее предприятие кампании «Русский Алюминий». 

Производственные мощности включают:

· Электролизное производство (в настоящее время эксплуатируется 9корпусов, в ближайшие годы планируется ввести в строй ещё 4 корпуса);

· Комплекс по производству обожжённых анодов;

· Ряд вспомогательных мощностей.

     В Саяногорске производство первичного алюминия осуществляется по технологии электролиза с применением предварительно обожжённых анодов. Цех по производству анодов был построен на площадке завода совместно с немецкой фирмой КНD. В 2002г. завод завершил перевод всех электролизных мощностей на новую автоматизированную систему управления технологическим процессом (АСУТП).

     В настоящее время завод использует глинозём из Николаевки.

	Продукция (тыс. т)
	2000г.
	2001г.
	2002г.



	Товарный алюминий


	402,8
	406,8
	413,9

	сплавы
	86,9
	77,2
	131,8




Основная продукция Саяногорского алюминиевого завода:

-товарный алюминий в чушках массой 15кг;

- чушки Т-образные массой 1000кг;

- плоские слитки различного сечения;

- слитки  цилиндрические из сплава6ххх;

- сплавы литейные.

     Около 95% производимого алюминия – металл высших и высоких сортов. Завод также производит высококачественные аноды, которые не только обеспечивают собственное производство, но и реализуется как товарная продукция.

     Руководство РУСАЛа рассматривает возможность реализации широкомасштабной программы модернизации основного производства, которая обеспечила строительство второй очереди завода. Это строительство позволило увеличить производство алюминия на 270 000 тонн и создать 2000 новых мест. 

Завод награждён призом «Золотой Орёл», «Международной  бриллиантовой звездой за качество», «Международным экологическим сертификатом».

     На предприятии работает 5 100 человек. Уровень заработной платы на заводе - самый высокий в регионе.

4. Экологические проблемы, связанные с производством алюминия в городе Саяногорске.

Основные экологические проблемы алюминиевой промышленности:

Выбросы перфторуглеродов (ПФУ, напр. тетрафторметана, гексафторметана), период распада которых 1млн. лет. Эти соединения фтора и углерода вредны для окружающей среды в силу оказываемого ими влияния на глобальное потепление климата. 

1. Происходит фторидное загрязнение овощных культур, возделываемых в хозяйствах, расположенных на близком расстоянии от завода. 

2. Происходит концентрация фтора в некоторых лесных ягодах, грибах и других съедобных растениях, являющихся объектами заготовки и потребления населением. 

3. Увеличивается содержание водо-растворимого фтора в пахотном слое почвы.
 Перед алюминиевыми заводами стоит задача: снизить выделение в окружающую среду перфторуглеродов (соединений фтора и углерода). 

5. Природоохранные объекты завода.

     В Хакасии существует своя мониторинговая служба, которая организует и координирует национальную программу наблюдений за состоянием окружающей среды. В Саяногорске имеются конкретные территории, где систематически проводятся необходимые исследования.

      Ещё при проектировании и строительстве  Саяногорского алюминиевого завода было заложено оснащение завода самым современным, по тем временам, оборудованием и технологией, отвечающим жёстким мировым требованием по охране окружающей среды. На строительство природоохранных объектов было израсходовано 14,5% общей сметной стоимости завода, тогда как при строительстве заводов подобного типа затраты на объекты природоохранного назначения обычно не превышали 2-3%.На сегодняшний день решение экологических проблем одна из составляющих политики РУСАЛА.

     И хотя за 14 лет (с 1990г. по 2004г.) объём производства увеличился практически в 3 раза, выбросы уменьшаются. Это парадоксальный, но реальный показатель вложения средств в природоохранные мероприятия и модернизацию завода.

     Что касается ежегодных случаев повреждения садовых растений и плодов паразитирующей энтомофауной, грибковыми, бактериальными болезнями, то алюминиевый завод (как в прочем, и другие промышленные предприятия Хакасии), с этим явлением не связан. За весь 12 – летний период наблюдения содержание фтора в созревших плодах садовых культур на расстоянии 3 – 60 км от завода находилось в пределах от 0,18мг\кг (груши) до 1,29 мг\кг (черёмуха), что соответствует 0,07 – 0,52 ПДК. Концентрация фтора в плодово-ягодной продукции Шушенского и Минусинского районов колеблется в пределах 0,22 – 0,55мг\кг, что ниже ПДК в 4,5 – 11,4раз. Содержание фторидов в некоторых лесных ягодах, грибах и других съедобных растениях, являющихся объектами заготовки и потребления населением оказывается невысоким (0,15 – 0,22мг\кг), То есть в 11-16 раз ниже ПДК. По фторидному уровню эта лесная продукция оказывается в некоторой степени чище, чем культурная
   В 2002г. Саяногорский алюминиевый завод первым среди алюминиевых заводов в России прошёл сертификацию по системе экологического менеджмента по стандарту ISO 14001,это значит, что состояние окружающей среды соответствует  международным экологическим стандартам. Одно из направлений и требований стандарта – непрерывное улучшение. Если на заводе не будут соблюдены какие-то стандарты, или после аудитов будут несоответствия, то сначала могут на год приостановить действие этого сертификата, и если экологическая ситуация не будет уравновешена, сертификат просто изъять.

     На заводе за последние2003-2006годы за счет модернизации производства на электролизерах было получено алюминия на 20% больше, чем в более ранний период (т.к. процесс стал полностью автоматизированным и управляется компьютерами, которые в определенное время маленькими дозами подают глинозем в электролизер). Шведская система газоочистки позволяет производить очистку от фторсолей на 98,5% - это современный мировой подход.

     Руководство завода остановилось на оборудовании именно шведской фирмы «ФЛЕК», эффективность очистки газов которой составляет около 98,5% и позволяют улавливать до 99% вредных веществ.

      Установлена «сухая» газоочистка, потому что на тех заводах, где существует так называемая «мокрая» газоочистка, процесс немного сложней и приносит больше вреда экологии. Там газы собираются, орошаются водно-содовым раствором, в результате чего получаются растворы, которые идут на выработку криолита и т.д. Это целая технология, связанная с растворами, с потерями, коррозией и низшим КПД. На САЗе заводе изначально была запроектирована система «сухой» газоочистки. 

     Установка очистки газов печи и обжига анодов выполняет три цели: обеспечение работы печей, санитарная очистка газов перед выбросом их в атмосферу, захоронение отходов производства на шламовых полях. Шламовые поля находятся в районе 2,5 км от газоочистки. Туда по трубопроводам перекачиваются и захораниваются отходы.

     Ведутся работы по изучению состояния окружающей природной среды на территории близлежащих к заводу районов Хакасии и юга Красноярского края, а именно проверяются Алтайский, Бейский, Шушенский, Минусинский, Усть – Абаканский, Азскиский, Боградский, Таштыпский, Ширинский Орджоникидзовский и другие районы. Но даже в таких хозяйствах, как Новомихайловское и Новоенисейско, находящихся всего лишь в 10-12км от завода, содержание водорастворимого фтора в почве за все годы наблюдений находилось в норме предельно – допустимой концентрации (ПДК). Этот комплекс работ проводится планомерно, по согласованию с правительством РХ, органами эконадзора, руководством компании РУСАЛ и САЗ. По мнению учёных, мы гармонично сосуществуем с окружающей средой

     Ещё есть одно  отличие  САЗа от других заводов. Принимая человека на работу, его предупреждают о том, что существует дополнительная обязанность – экология. Все, от рабочего до директора, могут ответить о значительных экологических аспектах, и знают, какое место его работы больше влияет на окружающую среду, и что он должен делать для того, чтобы минимизировать это влияние.

     Вот уже несколько лет РУСАЛ помогает национальному экофонду «Страна заповедная» (парки Сибири).

    Руководители САЗа, которые не просто следят за экосостоянием на заводе и вокруг него, но и являются учредителями благотворительных акций, в защиту природы и животного мира («Марш Парко», «Возьми под свою опеку» и.т.д).  

    На сегодняшний день решение экологических проблем одна из составляющих политики РУСАЛА. 

     Именно поэтому  21 октября 2006г на Саяногорском алюминиевом заводе для журналистов со всей Хакасии был организован пресс-тур по экологическим и природоохранным объектам завода.

     Открыл конференцию Белянин А.В. – директор по экологии ОАО САЗ: «Мы с вами дышим одним воздухом, пьём одну и ту же воду, а значит, так же как и вы, заинтересованы, чтобы окружающая нас среда была чистой. Именно поэтому руководство компании уделяет большое внимание проблемам экологии».

     Показывая графики «Срока службы электролизера», Александр Владимирович пояснил, что у завода стоит цель выйти на 72 месяца срока службы электролиза. То есть, чем больше срок службы электролизера, тем меньше будет воздействия на окружающую природную среду. Схематически были представлены показатели по выбросам перфторуглеродам (соединение фтора и углерода), период распада которых 1млн. лет. Это один из самых вредных показателей, который влияет на качество озонового слоя. 

Из выступления Белянина стало ясно, что как бы там ни было, все алюминиевые заводы оказывают влияние на озоновый слой. И хотя за 14 лет  объём производства увеличился практически в 3 раза, выбросы уменьшаются. Это парадоксальный, но реальный показатель вложения средств в природоохранные мероприятия и модернизацию завода.

      Затем слово взял Зайцев М.В. -  представитель комитета экологии Верховного Совета РХ, который рассказал журналистам о том, что, когда 2 месяца назад на завод с экскурсией приезжала делегация законодательного собрания Красноярского края, все её представители отметили, что «КРАЗ» в отличии от САЗа -  небо и земля». Помимо этого он заметил, что при всём небрежном отношении населения к экологии, Хакасия представляет собой наиболее благоприятный уголок, в котором можно найти места, где ёще не бывала нога человека. Но обошлось в речах Михаила Васильевича и без «ложки дёгтя». На самом деле при всей красоте и первозданности природы в республике есть ряд экологических проблем, на которые необходимо обратить внимание: это и переработка бытовых отходов, и питьевая вода, и водохранилище СШГЭС – многие, кто там был, знают, сколько всего гниёт на поверхности, но никто не знает, сколько гниёт на дне.

      В завершении пресс-тура, работников СМИ вывезли за территорию санитарно-защитной зоны, на расстояние 3 км от завода. Начальник санитарно-промышленной лаборатории – Шалгинов Николай Самуилович перечислил задачи, которые выполняет лаборатория: экологический контроль за природоохранными объектами и санитарно-гигиенический контроль за воздухом рабочей зоны: «Техническая компетентность санитарно-промышленной лаборатории подтверждена аттестатом по системе «Аккредитация аналитических  лабораторий» и поддерживается современным оборудованием (лазерным анализатором фтористоводорода); квалифицированным персоналом, метрологическим обеспечением и сертифицирована по стандарту ISO 14001. Согласно схеме контроля, работники лаборатории проводят ежедневный мониторинг атмосферного воздуха в районе Новомихайловки, и 1 раз в квартал анализирует содержание фтористоводорода; фтор солей, оксид азота и ангидрида в пределах и за пределами санитарно-защитной зоны. Так же удалось узнать, что вокруг завода располагаются 6 скважин, 28 – вокруг шламовых полей и 12 скважин, которые расположены по направлению потока подземных вод». Недалеко от лазерного анализатора находилась одна из таких скважин, из которой, на момент приезда журналистов отбиралась проба воды. Одним из немногих отважившихся попробовать эту воду стал и главный редактор газеты. Дабы узнать, сколько в ней солей и минералов, поддерживаемый бодрыми криками коллег «Вскрытие покажет!», он робко отхлебнул из шланга. Вода оказалось прохладной – 12 градусов, безвредной, но не вкусной. Походив по полю, постояв под лазером и посмотрев показания приборов, любознательность журналистов была исчерпана полностью. Сколько не пытались – завалить кого-либо из работников завода провокационными вопросами, не получилось. Значит – не так уж все и плохо, как о том люди молвят.

6.Выводы об экологическом состоянии Саяногорска.

      «Город-стройка. Город-мечта, город-юность» - так называют Саяногорск.

      Саяногорск считается одним из самых красивых городов Хакасии: вдоль современных домов посажены деревья, которые восхищают своей зеленью, разбиты цветочные клумбы. Саяны поражают белоснежной чистотой своих вершин. Река Енисей освежает своей прохладой в жаркий летний день. Воздух чистый и прозрачный: завода не видно и не слышно, хотя он находится в двадцати километрах от черты города. 

     При всём небрежном отношении населения к экологии (в окрестностях города можно встретить свалки), Хакасия представляет собой наиболее благоприятный уголок, в котором есть места, где можно отдохнуть.

      Уникальность и красота природы Саяногорска открывают возможности для большого туризма. 

     Безусловно, говорить о том, что Саяногорский алюминиевый завод совершенно безвреден и не производит никаких вредных выхлопов в окружающую среду, было бы неправдой. 

     В Саяногорске имеются конкретные территории, где систематически проводятся необходимые исследования.
     Проблемы, связанные с производством алюминия в городе Саяногорске, существуют.

      Другой вопрос, что эти показатели минимальны и в несколько раз ниже верхней отметки предельно-допустимой концентрации. 

     На заводе работают люди, которым не безразлично в каком, с точки зрения экологии, краю живут их дети. 
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