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      Способ обозначения чисел называется системой счисления. Исторически у разных народов в разное время употреблялись различные системы счисления.

      Искусство счёта развивалось с развитием человечества. В те времена, когда человек лишь собирал в лесу плоды и охотился, ему для счёта хватало четырёх слов: один, два, три и много. Именно так считают и сейчас некоторые племена, живущие в джунглях Южной Америки.

      Однако, когда люди начали заниматься животноводством и земледелием, то им уже стало необходимо пересчитывать коз в стаде или количество корзин с выращенными плодами (которых было больше трёх), заготовленными на зиму.

      Способов счёта было придумано немало: делались зарубки на палке по числу предметов, завязывались узлы на верёвке, складывались в кучу камешки.

      Первобытным охотникам требовалось хорошо запомнить расположение звёзд на небе и особенности местности, чтобы найти дорогу домой. Кроме того, они должны были очень хорошо знать, когда и на какого зверя можно охотиться в своих охотничьих угодьях, чтобы не истребить тот или иной вид полностью и тем самым не обрекать себя на голодную смерть. Собирательницы должны были очень хорошо разбираться в сроках вызревания семян и плодов, чтобы успеть собрать их в нужное время и в нужном количестве и не нанести ущерба природе.

        Вот почему древнейшие люди очень рано стали исчислять время, связывая его или с положением небесных светил, или с природными и хозяйственными ритмами. Так в каменном веке и возникли первые календари. Конечно, они совсем не были похожи на наши современные ни по внешнему виду, ни по основным принципам счёта времени. Один из древнейших календарей, например, представлял собой клык мамонта с насечками. Эти насечки показывали изменения фаз луны. Клык пролежал в земле примерно двадцать тысяч лет, прежде чем его нашли археологи, но отмеченные чёрточками дни были хорошо видны. Насечки и ямки, обозначавшие дни и лунные фазы, наносили также на пластинки, подвески, браслеты, палки и другие предметы. Археологи часто находят их на древних стоянках.

          В Южной Америке одной из наиболее развитых была область Центральных Анд, примерно в районе нынешнего Перу.

          Многочисленные племена и народы, жившие на территории Центральных Анд, сменяя друг друга, в течение многих веков создавали мощный культурный фундамент, на котором и выросла яркая цивилизация инков.

          Испанские конкистадоры, попав на землю Америки, столкнулись с индейцами, стоявшими на разных ступенях развития. Одни из них сохраняли первобытный образ жизни, а другие создали высокоразвитые цивилизации.

          Для хранения важной информации и для хозяйственного учёта инки использовали особое узелковое письмо кипу. Строго говоря, письмом в нашем понимании оно не было. Выглядело оно так: шнурок, завязанный в кольцо, а от него отходили во все стороны нити с узелками. С помощью кипу можно было легко сосчитать и «запомнить» количество скота в хозяйстве или сосудов с кукурузным пивом, число воинов и ещё многое другое. «Читали» по количеству узелков, по способу их завязывания и по цвету верёвочки: жёлтая верёвочка обозначала золото, белая - серебро, красная – солдат, чёрная – время. 

           На тканях и ритуальных кубках инки изображали геометрические символы и заключали их в квадратные рамки – это называлось токапу. Токапу употребляли вместе с кипу – связками шнурков. Неся кипу, гонец должен был помнить только о том, кому оно адресовано и к какой категории относится сообщение.
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           Но палку с зарубками с собой не возьмёшь, да и камни таскать не очень приятно, и узлы на верёвке можно было перепутать, а пастуху нужно знать – не отбилась ли какая коза от стада. И тут на помощь приходят пальцы рук – отличный счётный материал, им до сих пор пользуются не только первоклассники. 
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А если предметов больше десяти? Конечно, можно использовать и пальцы на ногах, а дальше? Тут уже ничего не оставалось делать, как придумать десятичную систему, которой мы пользуемся сейчас: считаем десятки; когда наберётся десять десятков, называем их сотней; потом десять сотен – тысячей. В Древней Руси десять тысяч называли «тьма». Отсюда выражение «тьма народу». 

            «Пальцевое» происхождение десятичной системы подтверждается формой латинских цифр: римская цифра пять (V) – ладонь с оттопыренным большим пальцем, а римская цифра десять (X) – две скрещенные руки.
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           Но не все народы пошли по этому пути, хотя использовали все те же пальцы. Индейцы племени майя в Америке считали пятёрками: одна пятёрка – единица следующего разряда, пять пятёрок – новый разряд и т.д. Ясно, что они пользовались пальцами только одной руки.

             Некоторые племена использовали только четыре пальца одной руки, однако при этом учитывали, что каждый палец состоит из трёх фаланг, т.е. имели в распоряжении двенадцать объектов счёта. Так возникла дюжина, которая сто лет назад была широко распространена и в Европе, и в России, но постепенно уступила своё место десятке. До сих пор в Европе дюжинами считают пуговицы, носовые платки, куриные яйца и многое другое, что продаётся поштучно.

 Существует и следующий разряд в этой системе счёта: двенадцать дюжин называются гроссом (это 144 единицы). А сколько единиц содержит следующий разряд?
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             Все знают, что тысяча тысяч – это миллион. Но мало кто знает, как называются следующие разряды. Для их названий приняты латинские наименования чисел. Тысяча миллионов называется биллионом или миллиардом («би» - по-латыни – два). Тысяча миллиардов, т.е. 1 000 000 000 000 – триллион («три» - по-латыни – три), дальше 1 000 000 000 000 000 – квадриллион (квадра – четыре), дальше квинтиллион, секстиллион, септиллион, октиллион, нониллион, дециллион. Каждая следующая единица содержит тысячу предыдущих.
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              Все числа пересчитать невозможно, поскольку за каждым числом следует на единицу большее, однако очень большие числа в обыденной жизни не нужны. Большие числа возникают в астрономии, часто говорят об «астрономических числах», поскольку массы звёзд и расстояния между ними выражают действительно большими числами, однако физики подсчитали, что количество атомов – мельчайших частиц вещества – во всей Вселенной не превосходит числа, выражаемого единицей со ста нулями. Это число получило специальное название – гугол.

              Мы привыкли пользоваться благами цивилизации – автомобилем, телефоном, телевизором и прочей техникой, делающей нашу жизнь легче и интереснее. Тысячи изобретений потребовались для этого, но самым важным из них были первые – колесо и число. Без них не было бы всего нашего технического великолепия. У этих двух изобретений есть общая черта – ни колеса, ни числа нет в природе, и то и другое – плод деятельности человеческого разума.

              Казалось бы, что понятия числа должно возникнуть одновременно с умением считать, но это далеко не так. Замечено, что считать до пяти умеют и кошки и свиньи, но чтобы перейти от пяти предметов к числу «пять», требовалось великое открытие, и вот почему. Пять собак или пять свиней – это совсем не то, что пять орехов. Ведь пять орехов – очень мало, съел – и не заметил, а пять свиней – очень много, их хватит, чтобы долго кормиться большой семье. Пять собак – это стая, которая может хорошо защитить от диких зверей, а пять блох на собаке и разглядеть-то трудно. Разве можно их сравнивать?

              Знаменитый русский путешественник Н.Н.Миклухо-Маклай, проведший много лет среди туземцев на островах Тихого океана, обнаружил, что у некоторых племен имеется три способа счёта: для людей, для животных и для утвари, оружия и прочих неодушевлённых предметов. То есть там в то время ещё не появилось понятие числа, не было осознано, что три ореха, три козы и три ребёнка обладают общим свойством – их количество равно трём.

              Итак, появились числа 1, 2, 3, …, которыми можно выразить количество коров в стаде, деревья в саду, волос на голове. Эти числа впоследствии получили название натуральных. Гораздо позднее появился ноль, которым обозначали отсутствие рассматриваемых предметов.

              Однако ремесленникам и торговцам этих чисел было мало, поскольку возникали задачи деления на части земли, наследства и многого другого. Так появились дроби и правила обращения с ними.

              Теперь торговцам и ремесленникам чисел было уже достаточно, но ещё математики Древней Греции, ученики знаменитого Пифагора, обнаружили, что есть числа, которые не выражаются никакой дробью. Первым таким числом стала длина диагонали квадрата, сторона которого равна единице. Это так поразило пифагорейцев, что они долгое время держали открытие в тайне. Новые числа стали называть иррациональными – недоступными пониманию, а целые числа и дроби – рациональными числами.

              На этом история числа не окончилась. Математики ввели отрицательные числа, которые оказались очень удобными при решении разных задач. Казалось бы, уже всё, но в ряде случаев возникает потребность найти число, квадрат которого равен минус единице. Среди известных чисел такого не оказалось, поэтому его обозначали буквой i и назвали мнимой единицей. Числа, полученные умножением ранее известных чисел на мнимую единицу, например, 2i или 3i/4, стали называть мнимыми, в отличие от существовавших, которые стали называть действительными или вещественными, а суммы действительных и мнимых чисел, такие как 5+3i, стали называть комплексными числами.

              Сначала многие математики не признавали комплексных чисел, пока не убедились в том, что с их помощью можно решать многие технические задачи, которые до этого не поддавались решению. Так, с их помощью русский математик и механик Николай Егорович Жуковский создал теорию парения, показал, как можно рассчитывать подъёмную силу, возникающую при обтекании воздухом крыла самолёта.

              А история числа продолжается. Математики рассматривают новые различные объекты, которые имеют свойства, сходные со свойствами обыкновенных чисел.

              Грамотность начинается с умения писать и считать. Уже в 3-4 года, поднимаясь по лестнице, малыш уверенно считает ступеньки: «Раз, два, три, четыре, пять…» А в первом классе в тетради пишут цифры: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0.
              Эти цифры называются арабскими, хотя арабы лишь передали в Европу способ записи чисел, разработанный индусами. Об этом пишет один из первых математиков эпохи Возрождения Леонардо Пизанский, получивший прозвище «Фибоначчи» - «зайка», в «Книге об абаке», написанной в 1202 году:

              «Девять индусских знаков следующие: 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. С помощью этих знаков и знака 0, который называется по-арабски «сифр», можно написать какое угодно число».

              Любопытно, что у Фибоначчи цифры идут не в том порядке, к которому мы привыкли. Это объясняется тем, что арабы пишут не слева направо, как мы, а справа-налево.

              Наверное, вы уже поняли, что слово «цифра» произошло от названия нуля у арабов. В России слово «цифра» ещё долго означало ноль. Вот что говорится в первом российском учебнике математики Леонтия Магницкого, изданном в 1703 году:

              «Нумерация есть счёт или способ представлять совершенно все числа с помощью десяти знаков, которые изображаются так: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0. Девять из них значащие, а последний же 0 (который цифрой или ничем именуется) сам по себе ничего не значит».

              Обратите внимание, что буква в старинном тексте сильно отличаются от современных, а цифры – те же, что и в ваших учебниках. Но, конечно же, они не сразу стали такими. В 200 году в Индии они выглядели совершенно иначе.

              Тогда не было ещё нуля и привычной нам записи чисел, но со временем написание цифр совершенствовалось, причем по-разному в разных местностях Индии. Появился ноль – и возникла позиционная система записи чисел, которой мы пользуемся по сей день. Арабы выбрали из этих различных видов цифр наиболее удачные. От них цифры продолжили свой путь по Земле.

              С развитием книгопечатания появилось много различных шрифтов для букв и цифр. Художники, создававшие шрифты, старались сделать буквы и цифры красивыми и 
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достаточно сильно отличающимися друг от друга, чтобы их не пугать при чтении.
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          Заметьте, что у четных цифр «хвостики» идут вверх, а у нечетных – вниз. Здесь уже труднее спутать цифры 2 и  5. Но это написание мало кому встречалось, а вот такое каждый видел на электронных часах и калькуляторах. С помощью набора семи отрезков удается изобразить каждую из десяти цифр.
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            Еще одно изображение цифр, связанное с потребностями техники, мы можем найти на обороте каждого почтового конверта.

              Здесь в написании участвуют уже десять отрезков. Эти цифры предназначены для электронной машины, сортирующей корреспонденцию. Жирные черточки над индексом на конверте нужны для того, чтобы машина смогла точно настроиться на написанный нами индекс.

             Вы, вероятно, обращали внимание на полосатые прямоугольники, встречающиеся на импортных и некоторых наших товарах:

             Что означают эти полоски? Оказывается, с их помощью записано расположенное внизу число, а эта запись легко прочитывается компьютером.

              Арабы принесли к нам способ записи чисел, которым мы сейчас пользуемся, из Индии до последнего времени цифры выглядели совсем не так, как в Европе.

              А цифры, которыми сейчас пользуются арабы, тоже не очень похожи на европейские.

              В Древней Греции поступили очень просто: греки не стали выдумывать специальные значки для цифр, а использовали буквы. Единицу обозначали буквой А, двойку – В, тройку – Г.

            Вы заметили, что греческий алфавит похож на русский – в этом нет ничего удивительного, так как славянский алфавит был создан на основе греческого монахами Кириллом и Мефодием, приверженцами «греческой», т.е. православной веры. Чтобы не пугать числа с буквами, над ними ставили чёрточку. Вместе с алфавитом эта система записи чисел пришла в Древнюю Русь. Правда, вместо чёрточки на Руси ставили волнистую линию – титло.

              Древнегреческие цифры остались лишь в истории, а древнеримскими цифрами мы  продолжаем пользоваться. Записи «XX век», «Глава IV» не ставят нас в затруднительное положение. Почему мы до сих пор пользуемся этой очень неудобной системой записи чисел? Наверное, потому, что с её помощью можно отличить при письме одни числа от других. Так, запись 25.XI.90 сразу говорит о том, что это – дата: 25 ноября 1990 года.

   Познакомимся поближе с римскими цифрами:

              I-один

              V-пять

              X-десять

              L-пятьдесят

              C-сто

              D-пятьсот

              M- тысяча
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              Увидев на фронтоне старого особняка запись MDCCLXXXIX, вы узнаёте, что этот дом был построен в 1789 году. Существует и другой способ записи чисел римскими цифрами, при котором меньшая цифра не ставиться перед большей, поэтому там число 4 записывается, как IIII, число 9 как VIIII, а 99 как LXXXXVIIII.

              Но как быть с очень большими числами в десятки и сотни тысяч? Например, как записать число 275 748? Римляне поступали очень просто, они записывали его так:

              CCLXXVmDCCXLVIII
              Буковка m показывает, что число, стоящее впереди неё, выражает количество тысяч в данном числе.

              Не только у арабов свои собственные, отличающиеся от общепринятых, цифры. Как вы знаете. В Китае слова записывают иероглифами, ими же записывают и числа, причём система записи близка к римской и греческой.

              Если арабы пишут справа налево, то китайцы вплоть до недавнего времени писали сверху в низ. Числа 20, 30, 40, … записывались столбиком из трёх символов.

           Нижний символ означал, что речь идёт о десятках, а верхний указывал, сколько их. Такие числа, как, например, 47, записываются столбиком из трёх символов: к числу 40 снизу добавляется иероглиф цифры 7.

              Аналогичная система используется для записи сотен, тысяч и т.д.

              В начале XX века в Китае  перешли на запись текстов слева направо.

              Иероглифы используют для записи чисел не только в Китае, но и в Японии, Корее, Камбодже, однако и там всё более широко применяется  «международная» система записи чисел. Так, на марках этих чисел привычными нам цифрами.

              Но одного открытия древние греки не сделали. Они не придумали ноля.

              Нам легко с высоты многовекового опыта человечества пожимать плечами: подумаешь, ноль! Что же это греки, аза ними и римляне, так оплошали? До такой простой вещи не додумались!

              А это было совсем не просто. Что такое «ничего»? Мы никогда не узнаем. Можем только утверждать, что таких гениев было несколько. Кто-то придумал знак для нуля в Древнем Вавилоне. Кто-то – в Китае. И кто-то из мудрецов Индостана обозначил пустое место тем самым кружком, которым весь мир пользуется до сих по.

              Итак, началась славная жизнь ноля – цифры и числа.

              Ноль-цифра дал возможность не выдумывать новых знаков для больших чисел. Теперь любое число можно было записать, используя одни и те же цифры, и уже не спутаешь 12 со 120 или 102 – если в каком-то числе есть сотни и единицы, но нет десятков, в отведённом для десятков месте достаточно написать, что их – ноль. Появилась позиционная система счисления, в которой значение цифры зависит от её места в числе – позиции. А пользоваться ею куда удобнее…

              Ноль-число и сам по себе весьма примечателен. К какому числу его ни прибавь, оно не измениться (ведь мы прибавили «ничего»). На какое число его не умножь, будет снова ноль (мы взяли число ноль раз, т.е. ни разу). Сам он делиться на любое число (пустое место, как ни дели – всё равно ничего не будет). Зато делить на него самого нельзя: разве можно что-то разделить на ноль частей? Если бы это удалось, как из нуля частей сложить вновь то, что мы разделили? Чтобы  избежать этой неприятности, деление на ноль пришлось запретить.

            Ноль – удобное обозначение начала пути. По железным дорогам России все расстояния считают от Москвы (кроме Октябрьской железной дороги, где отсчет идет от Санкт-Петербурга). Так что Москва – это ноль на карте железных дорог, точка, из которой все начинается.

             А точка, от которой отсчитывают расстояния в Венгрии, отмечена особо. В этом месте (оно находится в центре Будапешта) поставлен памятник нулю. Ни одна цифра не удостоилась таких почестей!

              Какая же была математика Допетровской Руси?

              Древнейшая русская математическая рукопись, сохранившаяся до наших дней, датируется 1136 годом – временем, когда единая Киевская Русь стала неудержимо разваливаться на мелкие, враждующие княжества. Автором этой рукописи был новгородский дьякон и «числолюбец» по имени Кирик. 

              Благодаря запискам Кирика, мы можем судить, что уровень математических знаний в XII веке был на Руси не ниже, чем в Западной Европе. Записки содержат значки на суммирование прогрессий, связанные с приплодом коров и овец, исчисление количества месяцев, недель и дней, прошедших со дня сотворения мира; вычисление размеров Солнца и Луны по астрономическим данным. А самой сложной задачей было вычисления дат празднования Пасхи.

              По православным законам этот праздник приходиться на первое воскресенье после первого весеннего полнолуния. Таковым считается полнолуние, наступившее между 21 марта и 18 апреля (по старому стилю). Последовательность дат зацикливается только через 532 года. Чтобы вычислить даты Пасхи на много лет вперед, надо сопоставить периодичность солнечных и лунных движений, обладать основательными знаниями и навыками в астрономии и математике.

              Монголо-татарское и ливонское нашествие надолго прервали развитие математики на Руси. Торговый путь из варяг в греки перестал существовать, с ним прекратился и обмен информацией. Новые способы счёта могли быть получены разве что от татарских сборщиков дани.

              В конце XV века татарское иго было свергнуто. На Руси, хотя и с отставанием, развивалась торговля, строительство, оружейное дело. В XVI-XVII веках появились многочисленные руководства, которые содержали необходимые для практических нужд математические сведения. Однако, Россия, лишенная выходов к морям, не имела того мощнейшего стимула развития математики, каким в странах Западной Европы стало мореплавание. Математическое отставание России усугублялось вплоть до начала XVIII века – до реформ Петра Великого.

     В 1697 Петр ( отправился из Москвы за границу в составе Великого посольства. До сих пор цари не разу не покидали еще пределов Отечества, и Петр был первым, кто нарушил эти правила.

          Царя интересовало все, кроме светских раутов и придворных церемоний: как варят железо, как выпускают чугун из доменной печи, как куют тонкие пластинки, как работает бумажная мельница, как собирают часы и т.д. И царь – мастеровой сам строил суда, рисовал, вырезал и печатал гравюры, учился артиллерийскому и часовому делу, ткачеству и шелкопрядению, варил бумагу и многое другое. Петр заставлял народ учиться, но он учился и сам. Начали появляться университеты. И постепенно, Россия вошла в круг просвещенных европейских государств.

           История знает великих математиков, которые сделали большие открытия в области математики. Это  Н.И. Лобачевский, П.Л. Чебышев, М.В. Келдыш, С.В. Ковалевская, А.Н. Колмогоров, А.Н. Крылов.

          Сейчас  рядом с нами трудятся многочисленные вычислители  - это компьютеры. Но что же было до них?

         История вычислительной техники началась едва не раньше, чем окончательно сформировалось понятие числа. Неспроста в некоторых языках 

слово «цифра» происходит от слова «палец» - поначалу счет был неотделим от загибания пальцев. Пальцы и стали первой «вычислительной машиной».

По мере развития счета развивалась и техника вычислений; на пальцах оказалось можно складывать, вычитать и даже умножать довольно большие числа.

         Великий переворот в вычислительной технике произошел с изобретением абака. Русская разновидность этого прибора – счеты. В разных странах абак выглядел по – разному (доска с линиями, вдоль которых выкладывали камушки; доска с желобками; доска с прутиками, на которые нанизывали костяшки; различные таблицы). Интересно, что все эти «счетные машины», кроме наших счет, были пятиричными (по пять косточек в ряду).

В 1632 году немецкий ученый Вильгельм Шиккард сконструировал первый в истории счетный механизм, а в 1642 году, великий французский математик, физик и философ Блез Паскаль создал свою счетную машину. Она умела складывать и вычитать. Этот механизм был прародителем арифмометров, еще недавно стоящих на столах в каждом учреждении, где приходилось много считать. В них присчете вращающиеся колеса зацеплялись друг за друга так, что десяток в каком – либо разряде автоматически превращался в единицу следующего разряда.

Настоящий арифмометр, умевший не только складывать и вычитать, но и умножать и делить, сконструировал замечательный математик Г.В. Лейбниц.

         В начале 17 века английский математик В. Оутред придумал логарифмическую линейку. Именно он ввел обозначение «х» для умножения. Линейка необыкновенно удобна: считать на ней можно очень быстро, места она почти не занимает, ее можно всюду носить с собой в кармане. Просуществовал этот вычислительный прибор довольно долго, лишь недавно калькуляторы окончательно вытеснили логарифмическую линейку из инженерного обихода.

          Наконец, в первой половине 19 века англичанин Ч. Бэббидж разработал конструкцию машины, достойной названия первого компьютера. Он не был построен в те времена, но был тщательно продуман и вычерчен до мельчайших деталей. А описание составлено А.А. Лавлейс, она разработала  теорию программирования и несколько первых в истории человечества программ. Лишь только через сто лет появилась возможность для создания настоящих компьютеров.

          Но развитие механических устройств для все более сложных вычислений продолжалось. Так, известный математик и корабел А.Н. Крылов (1863 - 1945) изобрел машину для решения дифференциальных уравнений.

         И так мы видим, что с развитием человека развивалась и система счета. У разных народов и в разное время она была различна. Развивается человек и с ним развивается  математика – наука цифр! Из года в год, из столетия в столетия делаются все новые открытия вычислительной техники. Сколько разных игр придумано и кубик рубик, и морской бой, и крестики- нолики, и бильярд, и различные пасьянсы и множество игр на логику.  Мы уже не представляем себе жизнь без телефона, телевизора, магнитофона, калькулятора, компьютера и многих других изобретений,  которые нас окружают. А на заводах и предприятиях появилось множество станков, которые могут заменить труд человека. И все это великая наука математика!
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