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Введение.
Актуальность проблемы исследования.
При изучении химии в 8 классе мы познакомились на уроках с основными понятиями по теме «Периодический закон  и периодическая система Д.И. Менделеева». Существует неизменный интерес широких научных кругов, общественности к Дмитрию Ивановичу Менделееву, ко всему, что так или иначе связано с его именем. Самым великим его открытием стал периодический закон. Я решила выполнить научно-исследовательскую работу по теме «История открытия и экспериментального подтверждения периодического закона» для того, чтобы расширить свои познания в этой области и подготовить материал для выступления на занятии химического кружка. 

Объект исследования: История открытия и экспериментального подтверждения периодического закона.

Предмет исследования: Научная и научно-популярная литература об истории открытия периодического закона и его экспериментального подтверждения.

Цель исследования:  Исследовать историю создания и  экспериментального подтверждения периодического закона для выступления на химическом кружке.
Задачи исследования:       

1.    Определить истоки создания периодического закона:

1.1 Атомистическое учение древнегреческих философов.

1.2 Учение Р.Бойля об элементах.

1.3 Корпускулярная теория М.В Ломоносова.

1.4 Атомистика Д.Дальтона.

2. Установить:

   2.1.Факты, которые по-разному истолковывались предшественниками Д.И.Менделеева: гипотезы, идеи, таблицы и классификации: Л. Лавуазье, У. Праута, И. Деберейнера,  Л. Гмелина, А. де Шанкуртуа, Д. Ньюлендса, У. Олдинга, Л. Мейера.
   2.2. Основные понятия, на которые опирался Д. И. Менделеев при создании периодического закона.

  2.3.Как открыл периодический закон и периодическую систему Д. И. Менделеев.
   2.4. Значение периодического закона и периодической системы Д.И.Менделеева и границы его применения.
3. Описать полученную мной информацию.

Методы и методики:
1.Методы сбора первичной и статистической информации при изучении научных, научно-популярных и литературных источников об истории создания периодического закона и его экспериментального подтверждения.
2.Анализ собранного материала и моделирование материала для выступления на занятии химического кружка и презентации.
План:

1. Узнать о предшественниках Дмитрия Ивановича Менделеева и предоставленных ими фактах.

2. Отобрать материал, связанный с периодическим законом и периодической системой Дмитрия Ивановича Менделеева.
3. Сопоставить факты и указать значение периодического закона и периодической системы и применение.
4. Анализ собранного материала и моделирование материала для презентации.
Основная часть. 
Открытие периодического закона и экспериментальное подтверждение.

Глава первая: Предыстория открытия периодического закона.
   Ещё на заре цивилизации люди находили в природе некоторые химические элементы, среди них медь, железо, серебро, золото и другие. Эти металлы в частности медь и железо, имели такое большое значение в жизни человека, что в честь них были названы целые исторические эпохи (например, бронзовый и железный век)  

   Из учебно-методического пособия для учителей химии 1992 года я выяснила учения древности и причины возникновения необходимости классификации элементов.

    Значительный вклад в разработку атомистических учений внесли древнегреческие философы: Демокрит (460-370 гг. до н. э.), Эпикур (341-270 гг. до н.э.), Аристотель (384-322гг. до н. э.) и др. Атомистическая теория древнегреческих философов была результатом строго логичного рассуждения о первоначалах природы, о важнейших принципах жизни. Необходимо было найти единое, неизменное, неуничтожимое в многообразии окружающих вещей. Так возникла мысль о мельчайших, неделимых, неуничтожимых телах (атомах), составляющих любую вещь. 

Основные положения атомистического учения древнегреческих философов.

1.Все существующее состоит из мельчайших неделимых частиц- атомов и пустоты.

2. Атомы находятся в непрерывном и самопроизвольном движении.

3. Реальные свойства тел определяются многообразием формы, размера и порядка расположения атомов, которые сами по себе неизменны и существуют вечно.

4. Любые явления, происходящие в природе, есть результат соединения и разъединения атомов.

5. Из нечего ничто произойти не может.

Древние атомисты не могли объяснить образование химических соединений, поскольку они считали атомы неизменными и вечными, имеющими свою индивидуальность.

    Последовавшие затем почти тысячелетнее засилье религии и мракобесия привело к тому, что атомистика была предана забвению и возродилась лишь в 17 веке на качественно новом уровне.

   Роберт Бойль, английский физик и химик (1627-1691) внес большой вклад в становление химии как науки. Уже в первой химической работе- книге «Химик – скептик»(1661)- молодой ученый изложил свои взгляды на основные вопросы, волновавшие ученых на протяжении многих веков: из чего состоит материальный мир, каким образом состав веществ влияет на их свойства? 

   Роберт Бойль считал, что все тела окружающего мира состоят из «элементов»- мельчайших экспериментально обнаруживаемых частей вещества. «Элементы» Р. Бойля отличаются своей материальностью и составом.

   Главная заслуга ученого состояла в том, что он стал рассматривать химические элементы не как некие отвлеченные понятия, а как реально существующие частицы. Он считал, что в действительности химических элементов может быть не много - и тем самым нацеливал на их поиск в природе. Р. Бойль дал принципиально новое понятие о химическом элементе как строго индивидуальном материальном теле, состоящем из атомов. Ключ Бойля «состав - свойства» открывал путь химическому производству веществ с заданными свойствами. Сам же Р. Бойль, как это ни странно, не знал ещё ни одного химического элемента.

   Главный предмет химии – вещество – ещё долго, в течение более чем столетия, оставалось загадкой, которую путём углубления в сущность бойлевского ключа «состав – свойства» разгадывали многие другие учёные.
   Великий русский учёный –  энциклопедист, первый русский  академик М. В. Ломоносов в 1740-х годах разработал корпускулярную теорию строения вещества – прообраз атомно – молекулярного учения. В отличие от своих предшественников М. В. Ломоносов ввёл представление о двух качественно различных частиц материи – об атомах (элементах), взаимодействием которых обусловлены химические превращения, и молекулах (корпускулах), движение которых лежит в основе физических явлений. 

М.В.Ломоносов материалистически толковал химические явления. Исключительное значение для развития химии имел открытый им закон природы – закон сохранения массы веществ и движения. 

   Джон Дальтон – английский физик и химик (1766-1765) ввел в химию понятие об атомном весе (массе).

   Основные положения атомистики Д. Дальтона:

1. Материя состоит из мельчайших частиц – неделимых атомов, которые не создаются и не разрушаются.

2. Все атомы одного элемента одинаковы по величине и имеют одинаковую массу.

3. Атомы различных элементов обладают различной массой и размерами.

4. Сложные частицы («сложный атом») состоят из определенного числа входящих в это вещество различных атомов.

5. Масса сложной частицы определяется суммой составляющих ее атомов.

   Введя в химию качественную характеристику атомов, Дальтон тем самым окончательно доказал их материальность. В 1803 году Д. Дальтон составил первую таблицу атомных масс элементов. За единицу он принял атомную массу водорода. Д. Дальтон разработал химическую символику. Созданные им знаки облегчили признание химической атомистики. Однако Дальтон отрицал существование молекул, состоящих из одинаковых атомов. Простые газы: кислород, водород и другие состоят из отдельных атомов H, O, а не молекул,что задержало принятие молекулярной гипотезы строения вещества А. Авогадро. А. Авогадро – итальянский химик и физик (1769-1856) сыграл большую роль в утверждении атомно-молекулярного учения. Он ввел понятие «молекулы» для простых веществ и доказал, что молекулы газообразных веществ двухатомны. Сопоставив молекулярные массы газообразных веществ с их составом, Авогадро нашел молекулярные и атомные массы кислорода, азота, углерода, серы, фосфора, хлора близким к их современным значениям.

  Вывод: После становлении химии как науки и уже созданных открытий ученые начинают искать элементы в природе. Открытие элемента являлось большим научным событием, а иногда превращалось в подлинную революцию в науке, как , например открытие в конце девятнадцатого столетия радия.

Глава вторая. Первые попытки классификации химических элементов.
   В начале восемнадцатого века было известно около пятнадцати веществ, которые считались неразложимыми. Через пятьдесят лет ученые установили, что  число химических элементов значительно больше пятнадцати. К этому времени химики открывают один за другим несколько ранее неизвестных газов, в том числе азот, водород, кислород, и убеждаются в том, что, например, сера и фосфор-это простые, неразложимые вещества. 

   В статье С.А. Балезина (журнал «Химия в школе» 1979г.) указано, что к концу восемнадцатого столетия было известно уже около тридцати химических элементов. Ученые стали задумываться над тем, нельзя ли как-то классифицировать элементы по общности их свойств?

   В статье С.А. Балезина «Научный подвиг Д.И.Менделеева» (журнал «Химия в школе» №1 1979 г.; стр.11-14) и в  книге  Н. А. Фигуровского «История химии»; стр. 151-158 (Издательство «Просвещение» 1979г.) описано, как и какие ученые пытались соединить в группы химические элементы. Я сопоставила факты из данной литературы и выявила следующую последовательность попыток классификации химических элементов.                 

  Первую попытку классифицировать элементы сделал известный  французский ученый А. Л. Лавуазье.  В 1789  году он опубликовал свою книгу «Traite elementire de chimie», получившую широкую известность, в которой сделал первую попытку такой классификации. По сходству химических свойств он разделил все известные к тому времени элементы на 4 группы. В первую группу он включил кислород, водород, азот. Ошибочно считая тепло и свет химическими элементами, он их отнес к первой группе. Во вторую группу вошли сера, фосфор, углерод, хлор, фтор. Элементы этой группы он назвал кислотообразующими. Серебро, железо, мышьяк, висмут, вольфрам, цинк А. Л. Лавуазье назвал группой металлов (третья группа) К четвертой группе французский ученый отнес оксиды кальция, бария, кремния, алюминия, магния, считая их отдельными элементами, и назвал ее земельными солеобразующими металлами.  

   Плодотворность идей А. Л. Лавуазье заключалась в том, что он обратил внимание на возможность сгруппировать элементы по сходству их химических свойств.  

   В 1815 году появилась гипотеза У. Праута. Основное внимание которой было направлено на установление закономерных отношений между атомными массами элементов. 

   В 1817 году немецкий ученый И. Деберейнер, профессор Ивенского университета, объединил химические элементы по их большому сходству в триады. Так, в одной триаде оказались кальций, стронций, барий, которые находятся в природе в виде солей серной (сульфаты), соляной (хлориды), угольной (карбонаты), кислот. Сульфаты этих элементов практически нерастворимы в воде, а хлориды растворимы. Оксиды этих соединений, растворяясь в воде, образуют сильные щелочи.                               

   Вторую подобную триаду составили щелочные металлы: литий, натрий и калий. И. Деберейнер сделал интересное наблюдение: если расположить химические элементы в триадах в порядке возрастания их атомных масс, то атомная масса среднего из них равна половине суммы двух крайних. Например, в триаде кальций(40), стронций(87.6) и барий(137)-атомная масса стронция(88) составляет примерно среднюю величину суммы атомных масс кальция и бария. Такую же закономерность он обнаружил у хлора, брома и йода. Однако далеко не все химические элементы можно было сгруппировать в триады, и И. Деберейнер отказался от дальнейших попыток их классификации. 

   В 1843г. Л. Гмелин сопоставил все известные в то время группы сходных элементов в особой таблице.

   В 60-х гг. появились сопоставления атомных и эквивалентных масс другого рода. Многие авторы придерживались желания показать справедливость гипотезы У. Праута особенно в группах сходных элементов. Другие интересовались закономерностями в изменении значений атомных масс в группах сходных элементов. Первой из таких сопоставлений была так называемая «винтовая линия» А. де Шанкуртуа. В своих сообщениях он сделал попытку сопоставить свойства элементов в виде кривой. Он нанес на боковую поверхность цилиндра линию под углом 450 к его основанию. Поверхность цилиндра разделена вертикальными линиями на 16 частей (атомная масса кислорода равна 16). Атомные массы элементов и молекулярные массы простых тел были изображены в виде точек на винтовой линии в соответствующем масштабе. Если развернуть образующую цилиндра, то на плоскости получится ряд отрезков прямых, параллельных друг другу. При таком расположении сходные элементы оказываются друг под другом далеко не всегда. Так, в группу кислорода попадает титан; марганец включен в группу щелочных металлов, железо - в группу щелочноземельных. Однако «винтовая линия» Шанкуртуа фиксирует и некоторые правильные соотношения между атомными массами ряда элементов. Тем не менее «винтовая линия» не отражает периодичности свойств элементов. На ее основе, например, нельзя предвидеть существование еще не открытых элементов и рассчитать их атомные массы.    
   По мере открытия новых химических элементов необходимость в их классификации все более возрастала. В 1865 году английский химик Д. Ньюлендс, располагая элементы в порядке возрастания их масс, начиная с водорода, обнаружил у них повторяемость химических свойств, аналогичную повторяемости нот в музыкальных октавах. Поэтому он назвал эту закономерность принципом октав. Однако такая простая закономерность наблюдалась только для небольшого числа известных к тому времени элементов. Ученые-химики очень скептически отнеслись к идее Д. Ньюлендса, и он отказался от дальнейших попыток классификации элементов.  

   В эти же годы в печати появилось несколько таблиц элементов У. Олдинга, которые имели некоторое сходство с построениями Д. Ньюлендса. В них было много недочетов, что, по-видимому, понимал и сам автор, который после открытия периодического закона Д. И. Менделеевым никогда не выступал с претензиями на приоритет. 

   К 60-м годам 19 столетия уже было известно 63 химических элемента. Причем каждый отдельный элемент изучался вне связи с другими. Открытие нового элемента не связывалось с другими, и нельзя было предугадать, сколько элементов существует в природе, так как не была найдена общая закономерность их сходства и различия. Образно говоря, состояние науки о химических элементах можно было сравнить с ящиком, в котором находятся различные по весу, цвету и форме кусочки замечательной разбитой вазы. Однако многие кусочки этой вазы были утеряны. Чтобы воссоздать вазу, следовало не только найти место каждого кусочка, определить его форму, но и предсказать, какой должна быть утерянная часть.

   Близко к решению этой сложной задачи подошел немецкий ученый Л. Мейер, который в 1864 году взял за основу так называемые удельные атомные массы и получил периодически повторяющуюся кривую по мере увеличения атомных масс элементов. Л. Мейер, расположив элементы в порядке возрастания их атомных масс, столкнулся с тем, что у некоторых элементов известные в то время атомные массы не подходили для его таблицы.      

    Из всего выше указанного я делаю вывод, что ученые очень остро восприняли проблему классификации химических элементов и каждый по-своему пытались  выявить закон и решить таки данную проблему.  К 60-м годам 19 столетия уже было известно 63 химических элемента. Причем каждый отдельный элемент изучался вне связи с другими. Открытие нового элемента не связывалось с другими, и нельзя было предугадать, сколько элементов существует в природе, так как не была найдена общая закономерность их сходства и различия. Образно говоря, состояние науки о химических элементах можно было сравнить с ящиком, в котором находятся различные по весу, цвету и форме кусочки замечательной разбитой вазы. Однако многие кусочки этой вазы были утеряны. Чтобы воссоздать вазу, следовало не только место каждого кусочка, определить его форму, но и предсказать, какой должна быть утерянная часть. Ученые предпринимают попытки сгруппировать элементы по сходству их химических свойств, объединять элементы по их большому сходству в триады, располагать в порядке возрастания атомных масс, тем самым, тем самым, обнаружив у них повторяемость химических свойств. Однако такая простая закономерность наблюдалась только для небольшого числа известных к тому времени элементов.                                                                                                             

Глава третья: Открытие периодического закона.

   Д. И. Менделеев.

   За решение задачи классификации взялся русский ученый Д. И. Менделеев. Еще, будучи студентом Петербургского главного педагогического института, он заинтересовался различными соотношениями свойств химических элементов. Оказалось, что здесь имеется глубокая связь. Однако раскрыть ее ему удалось не сразу.     

     Д. И. Менделееву было всего 35 лет, когда он приступил к исследованиям по систематизации химических элементов.                                                                                                                              Несмотря на молодость, он имел уже солидный стаж преподавательской работы по теоретической (общей), неорганической, органической химии и химической технологии и был хорошо известен в ученом мире как выдающийся ученый-исследователь и авторитетный специалист в области химии и технологии. Его труды получили широкое признание в кругах химиков, а вышедший в 1861г. курс «Органическая химия» был отмечен специальной премией Академии наук.      

   Заняв с 18 октября 1867г. кафедру химии в Петербургском университете, Менделеев прекрасно сознавал легшую на него ответственность за подготовку высококвалифицированных специалистов-химиков, улучшение преподавания химии не только в Петербургском университете, но и в других высших учебных заведениях России. Вот почему он сразу же после избрания его профессором задумал написать учебник по общей и неорганической химии, который бы отвечал состоянию химических знаний того времени.

   В «Списке моих сочинений» Менделеев отметил: «Писать начал, когда стал после Воскресенского читать неорганическую химию в университете и когда, перебрав все книги, не нашел, что следует рекомендовать студентам». (журнал «Химия в школе» №6 1983г.)     

  Открытие периодического закона Д. И. Менделеевым было непосредственно связано с подготовкой к изданию курса «Основы химии». В конце 1868г. Д. И. Менделеев работал над первой частью курса, посвященной общим вопросам химии и химии углерода и галогенов. Перед ним возникла задача составления плана второй части, в которой должны быть описаны свойства большинства элементов. Д. И. Менделеев тщательно обдумывал различные варианты плана, желая построить его по строго логическому принципу. В процессе составления плана второй части он пришел к идее периодического закона. (Н. А. Фигуровский «История химии» Издательство «Просвещение» 1979г.)  

   К середине февраля 1869 года, обдумывая структуру учебника, он постепенно пришел к выводу, что свойства простых веществ (а это есть форма существования химических элементов в свободном состоянии) и атомные массы элементов связывает некая закономерность. За завтраком Менделееву пришла неожиданная мысль: сопоставить близкие атомные массы различных химических элементов и их химические свойства. После завтрака Менделеев закрылся в своем кабинете. Чтобы наглядно сопоставить различные элементы друг с другом, Менделеев записал все химические элементы (а их было известно к этому времени уже шестьдесят три) на отдельные небольшие карточки. На каждой карточке были указаны, кроме названия элемента, его атомный вес и основные свойства. 

   После этого ученый разбил химические элементы на отдельные группы. В каждой группе были элементы, свойства которых близки друг к другу. Поставив себе задачу найти закон, объединяющий все химические элементы, Менделеев обратил особое внимание на то, чтобы установить зависимость не только между сходными, но и между несходными, резко отличными друг от друга элементами. И это определило успех великого открытия. Начав с сопоставления, друг с другом различных групп элементов, Менделеев после огромного творческого труда, после многих сопоставлений, предположений и догадок открыл наконец, ту общую зависимость всех химических элементов, тот общий непрерывный их ряд, в котором свойства элементов повторяются в строгой закономерности. (В. Мезенцев «Загадка вещества» Государственное Издательство Детской Литературы Министерства Просвещения РСФСР 1951г.)   

Используя многочисленные фактические сведения о свойствах каждого химического элемента, Д. И. Менделеев

расположил их в порядке увеличения атомных масс, с учетом общих свойств. Расположенные по возрастанию атомных масс, элементы составили общую систему, в которой их свойства периодически повторялись через определенное число элементов. Сходные элементы образовали в вертикальном направлении группы, а отдельные элементы этих групп в горизонтальном направлении - периоды. Так, была создана периодическая система, или, как ее называют, периодическая таблица химических элементов, являющаяся графическим изображением периодического закона.   (Журнал «Химия в школе» №1 1979г. Статья С. А. Балезина «Научный подвиг Д. И. Менделеева»; стр. 11-14)                                                 

   Вечером 1 марта 1869года он набело переписал составленную им таблицу и под названием «Опыт системы элементов, основанной на их атомном весе и химическом сходстве» (рис. 1)послал ее в типографию, сделав пометки для наборщиков и поставив дату «17 февраля 1869 года» (это по старому стилю).

   Кроме того, Д. И. Менделеев разослал многим ученым первый набросок своей естественной классификации элементов. Так был открыт Периодический закон, а дату принято считать датой открытия периодического закона химических элементов.

Вывод: Располагая элементы в порядке возрастания их атомных весов, Менделеев обнаружил фундаментальный закон природы, который теперь известен как Периодический закон: Свойства элементов периодически изменяются в соответствии с их атомным весом.

Глава четвертая: Экспериментальное подтверждение периодического закона и границы применения.

     Руководствуясь идеями открытого им периодического закона, Менделеев сумел не только однозначно определить в единой системе места «бесспорных» элементов, но также исправить атомные веса, а, следовательно, и местоположение «спорных» элементов и, наконец, предсказать существование свойства еще не открытых элементов. (В. И. Семишин «Литература по периодическому закону Д. И. Менделеева» Издательство «Высшая школа» 1969г.)   Хотя «Опыт системы» не свободен от некоторых недостатков, но он, как подчеркивал сам Менделеев, вскрывает «явственную периодичность свойств». В течение последующих 37 лет периодическая система уточнялась автором и в 18 (последнем прижизненном) издании «Основ химии» получила оформление в виде восьми клеточной таблицы.      

    Мало кто из прочитавших статью Менделеева понял всю важность его открытия. А подавляющее большинство химиков мира и совсем ничего не знало об этом до 1875 года.

   В 1875 г. появилось сообщение французского химика П. Э. Лекок де Буабодрана об открытии нового элемента. Он исследовал цинковую обманку из района Пиренеев и спектроскопически обнаружил в ней присутствие неизвестного элемента. Он выделил соли этого элемента и определил его основные константы. Новый элемент был назван галлием (от древнего названия Франции). 

   Познакомившись с сообщением П. Лекок де Буабодрана, Д. И. Менделеев сразу же узнал по описанию некоторых свойств галлия предсказанный им экаалюминий. Он опубликовал небольшую заметку об этом, в которой отметил, в частности, ошибку П. Лекока де Буабодрана в определении плотности галлия. Л. Буабодран с неудовольствием воспринял заметку Д. И. Менделеева и его личное письмо. О Д. И. Менделееве он никогда не слышал. Однако ему пришлось более тщательно повторить свои определения и убедиться в справедливости указаний русского ученого. Таким образом, предвидение Д. И. Менделеева получило блестящее подтверждение. Периодический закон сразу же привлек к себе внимание. Спрос на основные статьи Д. И. Менделеева настолько взрос, что потребовался перевод и срочное их издание на французском и английском языках. Удивительное совпадение числовых характеристик свойств галлия, найденных П. Лекоком де Буабодраном и рассчитанных Д. И. Менделеевым, вызвало у многих химиков интерес к поискам еще неизвестных, но предсказанных элементов.                                                                                                    

   В 1879 году шведский химик Л. Нильсон открыл второй элемент – экабор, назвав его в честь своей родины – скандием. Свойства вновь открытого элемента удивительно точно совпадали с предсказаниями Д. И. Менделеева. Пораженный этим совпадением, Нильсон писал, что «Подтверждаются наглядным образом мысли русского химика, позволившие не только предвидеть существование простого тела, но наперед описать его важнейшие свойства».

   Менделеев предсказал также свойства экасицилия, который был открыт в 1886 году немецким ученым К. Винклером и назван им германием. Свойства вновь открытого элемента, как и двух предыдущих совпали с предсказанием Дмитрия Ивановича. Это был триумф периодического закона.

   Вывод:

В дальнейшем, в результате открытий, возникали новые испытания правильности периодического закона. Но менделеевская периодическая система элементов выдержала все испытания. Каждое новое открытие в химии и физике подтверждает ее. Она расширяется, усложняется, но основа ее данная Менделеевым, остается неизменной.

Заключение.
                                                       «По видимости                                                                                                                        периодическому закону будущее не
 грозит разрушением, а только                                                                
надстройки и развитие обещает…»                                   

                  (Из дневника Д. И. Менделеева

 Запись от 10 июля 1905 года)

  Изучив научную и научно-популярную литературу по теме «История открытия и экспериментального подтверждения периодического закона» я пришла к заключению, что при создании периодического закона и периодической системы Д. И. Менделеев использовал научные достижения ученых, известных к тому времени в области химии. Также я пришла к выводу: Периодический закон не имеет равных в истории науки. Вместо разрозненных, не связанных между собой веществ перед наукой встала единая стройная система, объединившая в одно целое все химические элементы. Менделеев указал путь направленного поиска в химии будущего. Многие ученые, основываясь на периодическом законе, предсказывали и описывали неизвестные химические элементы и их свойства. 

   Закон Менделеева оказал огромное влияние на развитие знаний о строении атома, о природе веществ. Периодический закон Д. И. Менделеева – один из фундаментальных законов, сыгравший колоссальную роль в развитии наших знаний о природе и о свойствах материи, он преодолел все затруднения, стоящие на его пути. Именно это открытие Д. И. Менделеева преодолело все затруднения, стоящие на его пути, и в настоящее время служит основой для развития современного естествознания. Ни одна школа, ни один учебник по химии  не обходится без периодической системы элементов.
   Сто тридцать лет назад Д. И. Менделеев совершил одно из величайших открытий, которое мужественно отстаивал и отстоял тем самым, совершив подлинно научный подвиг. 

   Можно удивляться мужеству и прозорливости великого русского ученого, когда на заре развития и усовершенствования своего закона в лекции, прочитанной в Лондоне 23 мая 1889г., он говорил: «Периодическому закону будущее не грозит разрушением, а только надстройки и развитие обещает…»    

Результаты: В ходе данного исследования был проведен анализ литературы, определена история создания и подтверждения Периодического закона. Вывод: На основании результатов данного исследования доказано, что данное открытие является важным в истории науки и разработана презентация. Полученные разработки можно использовать во внеклассной работе по химии для своей школы и школ Вышневолоцкого района.
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