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Мы все сидим на одном плоту,

                                 Чтобы выжить на нем, нужно сотрудничать.

                                 А плот намокает и может пойти ко дну.

                                 Вот этого нельзя допустить!
                                          Т.Хейердал.

 

Экологическая обстановка в Республике Казахстан.
В большинстве регионов нашей республики экологическая ситуация не только неблагоприятная, но и катастрофическая.


Основными источниками, загрязняющими окружающую среду и вызывающими деградацию природных систем, являются промышленность, сельское хозяйство, автомобильный транспорт и другие антропогенные факторы. Из всех слагающих компонентов биосферы и окружающей среды, атмосфера является наиболее чувствительной, в нее,  прежде всего,  поступают загрязняющие не только газообразные, но и жидкие, а также твердые вещества. Человек загрязняет атмосферу уже тысячелетиями.
Однако последствия употребления огня, которым он пользовался,  весь этот период были незначительными. Что представляет собой атмосфера? Окружающий нас воздух ​это смесь газов или, иначе говоря, атмосфера, окутывающая наш земной шар.


Поступление различных поллютантов, а атмосферу от стационарных промышленных источников  в настоящее  время составляет более 4 миллионов тонн в год.
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В атмосферу над Казахстаном выделяется значительное количество высокотоксичных газообразных и твердых веществ. Если сопоставить количество выбросов  от  различных стационарных источников, то примерно 50 процентов выбрасывается теплоэнергоисточниками, а 33 процента - предприятиями горной и цветной металлургии. Наибольшее количество выбросов различных поллютантов происходит в Восточном Казахстане - 2231, 4 тыс. т/год, что составляет 43 процента от общего количества выбросов по всему Казахстану. На втором месте по количеству выбросов состоит Центральный Казахстан - 1868 тыс. т/год или 36 процентов. Меньше всего загрязняется атмосфера в Северном Казахстане 363,2 тыс. т.  в  год (7 процентов) и Южном Казахстане 415, 1 тыс. т. в год, что составляет 8 процентов. Наиболее мобильными, с обширным радиусом действия, являются окислы азота и серы. Они переносятся на значительные расстояния и оказывают сильное влияние на гибель, особенно сельскохозяйственных культур. 
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Значительный вклад в загрязнение воздушного бассейна и других компонентов окружающей среды вносит автотранспорт республики. Его выбросы, особенно в городах, составляют от 25 до 50 процентов. По загрязненности атмосферы выхлопными газами автомобилей на первом месте стоит Алматы 75 процентов, затем Актюбинск - 47, 1, Семипалатинск - 46,6,  Жамбыл - 43,1, Усть-Каменогорск- 41,4 процентов. Меньше всего выхлопных газов содержится в атмосфере Жезказгана ​14,8, Петропавловска-26,3 и Лениногорска ​27,6 процентов. Однако самая высокая загазованность атмосферного воздуха, как ни странно установлена в таких городах, как  Костанай  ​84, 7 процента и Уральск - 81, 7 процента, где промышленных предприятий и автотранспорта сравнительно меньше, чем в вышеназванных городах. Автомашины являются главными загрязнителями воздуха и, до известной степени, почвы и воды. Как свидетельствует статистика, на миллион с лишним алмаатинцев сегодня приходится более 200 тысяч автомашин. Загрязнение атмосферы городов твердыми и газообразными поллютантами уменьшает интенсивность солнечного света, засоряет воздух значительным количеством твердых частиц, которые служат ядрами концентрации, способствующими возникновению туманов и смогов. Высокое содержание вредных примесей в атмосфере в твердом и газообразном состоянии оказывает влияние на тепловые свойства атмосферы.

Под действием солнечного света, в результате фотохимических реакций образуется эффект суммации, что способствует появлению новых, более токсических веществ, которые вызывают смоги. В Уголовном кодексе Республики Казахстан в главе 11 об экологических преступлениях, предусмотрена ст. 282. Загрязнение атмосферы, которая гласит: Нарушение правил выброса в атмосферу загрязняющих веществ или правил эксплуатации установок,
сооружений и иных объектов, если это деяние повлекло загрязнение или иное изменение природных свойств воздуха - несут ответственность по уголовному законодательству. 
Другим весьма важным, абсолютно незаменимым для жизни естественным компонентом окружающей среды, природы и биосферы является вода. Среднегодовой сток рек в Республике Казахстан сравнительно невелик и составляет всего 101,9 км. в год, тогда как сток воды' в одной, например Амазонке составляет 220 км в год. Из этого количества на территории республики формируется около половины речного стока - 57 процента или 58,4 км. Остальные водные ресурсы составляют 43,5 км и поступают из сопредельных территорий (Китай, Узбекистан, Кыргызстан).  Располагаемые к использованию в народном хозяйстве ресурсы поверхностных вод оцениваются в  объеме всего 46 км. В пределах Казахстана насчитывается свыше 85 тыс. рек и  временных водотоков, в том числе 11,5 тыс. длиной свыше 10 км 3447 озер, 4500 прудов и водохранилищ. Наиболее крупными реками являются Иртыш, Урал, Ишим, Тобол, из бессточных районов Южного и Центрального Казахстана реки Сырдарья, Или, Нура, Сарысу. Кроме того, в пределах Казахстана расположены такие крупные замкнутые водоемы как Аральское море и озеро Балхаш. Наряду с характерным дефицитом водных ресурсов, обусловленным в большей степени природными факторами формирования вод, влияние на качественный состав поверхностных вод суши оказывает также антропогенная деятельность, проявляющаяся в интенсивном развитии сельского хозяйства, водного транспорта, промышленности,  энергетики и коммунального хозяйства. Основными загрязнителями воды являются промышленность и сельское хозяйство. Кроме того, все большее влияние на качество воды оказывают диффузные источники загрязнения, это ядохимикаты и удобрения, смываемые с сельскохозяйственных угодий. Значительно ухудшают качество воды, делают ее токсичной промышленные и бытовые стоки. В городах и промышленных центрах сточные воды составляют примерно 15-20 процентов от общей нагрузки водоема загрязняющими ингредиентами. Негативные действия на качество и количество поверхностных вод оказывают меры, связанные с увеличением площадей орошаемых земель, в особенности в регионах недостаточного и неустойчивого увлажнения, которых в Казахстане немало. Основными водопотребителями в республике являются такие отрасли, как сельское хозяйство, промышленность и теплоэнергетика.

Наиболее острый дефицит воды ощущается на западе и на юге республики. Основными водопотребителями являются орошаемое земледелие (72%), промышленность (29%) и коммунальное хозяйство (6,0%). В орошаемом земледелии отмечается перерасход воды в 1,5 - 2 раза. Удельное водопотребление на 1 га орошаемых земель в среднем по республике составляет 10 тыс. кубометров. Важным направлением охраны веществ или правил эксплуатации установок и рационального использования водных ресурсов является улучшение качества поверхностных и подземных вод. Под антропогенным воздействием существенно изменился гидрохимический, гидрологический и санитарный режим практически всех рек и водоемов Казахстана. Поэтому необходимы создание экономичных и правовых механизмов, разработка экологических норм и нормативов, системы мониторинга воды, почвы и производства сельскохозяйственной продукции.

Окружающая среда и здоровье человека.

В настоящее время вопросами окружающей среды обеспокоены правительства и народы всего мира. Эта проблема является глобальной. Считаем, что для её решения нужно участие каждого человека в охране окружающей среды.

В своей работе мы ответим на 3 главных  вопроса:

1. Что такое окружающая среда и её загрязнение на уровне регионального компонента?

2. Что происходит?
3. Что делать?

Повышенный интерес к данной проблеме имеет свои причины.

Научно-технический прогресс к ХХI  веку сделал значительный скачок. Периодическая система Менделеева пополнилась новыми химическими элементами. Появились синтетические вещества. Те и другие были вовлечены в хозяйственную деятельность человека. Одной из особенностей научно-технического прогресса является глубокая связь науки  и производства. Например, выбросы Семипалатинского силикатного завода пыль, токсичные вещества  в большом количестве распространяются на расстояние 20-30  км от завода. Учитывая, что мощность этого завода составляет трехсменную работу, повышается мощность источников загрязнения. Производство цемента, силиката, асбестоцементных изделий, строительной керамики сопровождается выбросами в атмосферу пыли и взвешенных веществ  57,1% суммарного выброса  монооксида    углерода , 21,4% диоксида серы, 10,8% и оксидов азота 9%.Вокруг силикатного,  цементного, шиферного заводов г. Семипалатинска сложились зоны с повышенным содержанием бензопирена, пыли и других вредных веществ. 
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В  городе превалируют заболевания органов дыхания. Проанализирована общая заболеваемость по СВА 7 г. Семипалатинска за 2006 г. В результате высокой концентрации тяжелых частиц цветных металлов, прогрессируют такие заболевания: болезни органов дыхания 728 взрослые, 1228 дети, 426 подростки и всего 2382. Учитывая, что в городе функционируют 19 СВА, то в масштабе города – заболевших более 45000 человек. На 2 месте идут заболевания пищеварительной системы  и т.д. В этих районах  выявлена повышенная заболеваемость взрослого населения ангинами, пневмониями, хроническими бронхитами, нарушениями систем крови в 1,5- 7 раз, по сравнению с показателями стран СНГ. 
Например,  в районах Южно-Казахстанской обл., где выращивают хлопок, применяя  ядохимикаты,  заболевания вирусным гепатитом в 3 раза выше, чем в животноводческих районах Казахстана.

В качестве подтверждения, таблица данных по СВА  -7.   г. Семипалатинска  за  истекшие 11 месяцев 2006 года.   
В результате в нашем городе, как и в других городах Казахстана, обострилась  проблема загрязнения атмосферного воздуха.

Стала актуальной и проблема химического загрязнения водных объектов, особенно ядохимикатами, бытовыми моющими средствами и частицами тяжелых металлов (выбросами предприятий), попадающими в водные объекты со сточными водами.

Например, основным  загрязнителем вод Иртыша, являются  промышленные сточные воды свинцово-цинкового  комбината, титаномагниевого комбината г.Усть-Каменогорска, Ридера, Зыряновска. Притоки реки Иртыш  (Красноярка,  Брекса, Тихая, Глубочанка) наиболее загрязненные реки Республики Казахстан. Всего в бассейн  реки Иртыш только в 2000г.  сброшено около  86390 тыс. тонн загрязняющих веществ, в том числе  токсичных металлов от предприятий  металлургии и горнодобывающей промышленности. Цинка 125,6 т,  меди -5,48 т,  свинца-0,76 т. Исследованиями установлено, что сточными водами объем  54226,8 тыс. кубометров воды в год только двух  очистных сооружений г. Семипалатинска в реку Иртыш сбрасывается  418,1 т. соединений различных металлов.  Для  воды реки Иртыш и ее притоков  универсальным  элементом – индикаторами промышленного загрязнения  являются медь, цинк, свинец, хром. Содержание указанных элементов превышает ПДК на всем протяжении реки Иртыш. Повторяемость превышений  ПДК, с  учетом санитарно-бытового и рыбохозяйственного пользования, для меди составляет 100%,для цинка 66% , свинца -27%, хрома – 82%. Экологически  неблагоприятное состояние вод р. Иртыш, избыточное поступление вредных веществ по биогеохимической пищевой цепи в организм живых существ нарушает процессы  метаболизма, что приводит к различным серьезным заболеваниям. По состоянию здоровья населения  исследуемый регион  ВКО является одним из неблагоприятных в Республике Казахстан. Наиболее распространены болезни органов дыхания, нервной системы, эндокринной системы, болезни почек,  часты заболевания раком, анемией, ослаблен иммунный статус. Наиболее опасным  является то, что  глубокие изменения происходят в  генетической наследственности. Частота и характер  хромосомных нарушений сопоставимы с уровнем,  который наблюдается у жителей Чернобыльского региона. 
   
Высока  концентрация  цветных металлов  (отходов производства) в дикорастущих сельскохозяйственных растениях и пищевых продуктах в  промышленных  районах  Казахстана  (Восточно-Казахстанская, Павлодарская, Шымкентская, Южно-Казахстанская обл.)

    
 За истекшее десятилетие объем  применяемых пестицидов сократился в 4 раза. Площадь посевов, обрабатываемых пестицидами, с 1986г. по 1995г., уменьшилась с 26,7 млн. га до 6 млн. га.  Но перечень используемых пестицидов с каждым годом увеличивается и  в настоящее время составляет  200 наименований. Во многих регионах  республики увеличилось число проб с превышением допустимого уровня  хлорорганических пестицидов. Эти факты, обнаружены, в г. Алматы,  Южно-Казахстанской,  ВКО и др.,областях. Так, например, отделение Республиканской СЭС, пестициды обнаружены в 45% проб чая (пример, МДУ дикофола в час, составляет 0,01 мг\кг). 
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По данным Всемирной организации Здравоохранения, ежедневно в мире происходит от 0,5 до 2 млн. несчастных случаев, из которых 10-40 тыс. заканчиваются смертельным исходом. Учитывая опасность пестицидов для здоровья людей и их роль в загрязнении окружающей среды,  мы предлагаем  вести среди  учащихся школ взрослого населения большую разъяснительную работу с тем, чтобы наши продукты питания не содержали пестицидов. Сельскохозяйственному  производителю советуем  использовать пестициды с большой  осторожностью, в строгой дозировке и  только в крайних случаях, когда другие меры борьбы недостаточно эффективны.
Загрязнение водных объектов.
Высока концентрация цветных металлов (отходов производства) в дикорастущих сельскохозяйственных растениях и пищевых продуктах в промышленных районах Казахстана (Восточно-Казахстанская, Павлодарская, Шымкентская, Южно-Казахстанская обл.)
В этих районах выявлены повышенная заболеваемость взрослого населения ангиной, хроническим бронхитом, нарушениями систем крови (в 1,5-7 раз) по сравнению с показателями стран СНГ. 
Например, в районах  Южно-Казахстанской обл., где выращивают хлопок, применяя ядохимикаты, заболевание вирусным гепатитом в 3 раза выше, чем в других районах Казахстана.
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Что такое загрязнение? Загрязнение - это увеличение количества физических, химических или биологических объектов сверх недавно наблюдавшейся нормы (например, помутнение речной воды после дождя). Оно может возникать в результате естественных причин (загрязнение природное) и под влиянием деятельности человека. Исходя из этого, перед человеком стоит главный вопрос - охрана природы. Через интеграцию предметов экологии, математики и географии мы постараемся изучить ряд проблем по загрязнению окружающей среды и её влияние на здоровье человека; рассмотреть различные аспекты по охране земель, вод, атмосферы, растительного и живого мира.
Загрязнение атмосферы.
Огромной проблемой больших городов становится доля выхлопных газов автомобилей. Всем известно, монооксид углерода входит в выбросы автомобильного транспорта и является основным загрязнителем воздуха в городе. Когда его концентрация в воздухе превышает предельно допустимую величину в  15 раз, скорость переработки информации человеком падает через 1,5 часа на 36%, коэффициент работоспособности снижается до 40%  . При сжигании одной тонны бензина в воздух выбрасывается от 250 до 600 кг окиси углерода. 
Рассчитать сколько вредных частиц обладает на улицах, площадях, нанося ущерб здоровью людей. 
Загрязнение окружающей среды канцерогенными веществами автотранспорта  
     Проблемы, связанные с экологией земного шара, сейчас как никогда остро стоят перед человечеством. Природные катаклизмы, происходящие в последнее время в мире, связаны с  резко изменяющимся климатом. Рост автомобилей и, как следствие, увеличение выброса токсичных веществ в атмосферу занимают не последнее место в загрязнении окружающей среды.
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       Автомобили на сегодняшней день –  одна из главных причин загрязнения воздуха.  Выбросы от автомобилей  опасны тем, что загрязняют воздух в основном на уровне 60 – 90 см от поверхности земли и особенно сильно на участках автотрасс, где установлены светофоры.
 Надо отметить, что наибольшее количество канцерогенных веществ выделяется во время разгона, торможения автомобиля, при работе двигателя на холостом ходу, а так же при езде по плохим дорогам.

       В связи с этим целью  работы явилась оценка и вычисление количества токсичных продуктов, попадающих в атмосферу в результате работы транспорта, характер их действия на окружающую среду. 

       Так как состояние дорог нашего города Семипалатинска оставляет желать лучшего, то исследование такого характера имеет немаловажное значение для оценки экологической обстановки региона.      
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Задачи исследования:

1. Методом математических расчетов определить какое количество различных компонентов выхлопных газов (оксида углерода СО, оксида углерода СО2, оксида азота NO и NO2, а так же сажи) выделяется в атмосферу проезжающими автомобилями  в среднем за сутки, неделю и сезон.

2. Сравнить выброс токсичных продуктов бензиновыми и дизельными двигателями.

3. Выяснить характер действия токсичных продуктов на окружающую среду.

4. [image: image16.jpg]


Наметить пути решения этой экологической проблемы.

       Методы исследования:

1. Метод изучения интенсивности транспортного потока.

2. Метод математических расчетов.

       Место проведения исследования: г. Семипалатинск,  перекресток дорог ул. Дальняя, ул. Чимкентская и  пересечение дорог по улице Каржаубай улы.
       Оборудование: часы, блокнот, карандаш.

       Ход работы: 

1. Засекаем время t=1ч.

2. Определяем число машин, останавливающихся на перекрестке, - n.

3. Определяем количество переключений:

[image: image17.jpg]


                                 торможение

                                 набор скорости
k
                                 холостой ход

     4. Производим расчеты по заданной формуле

        Автомобиль выбрасывает в атмосферу диоксид и оксид углерода, оксиды азота, формальдегид, бензол, бензопирен, сажу (всего около 300  различных токсичных веществ). При истирании автомобильных шин об асфальт атмосфера загрязняется резиновой пылью, вредной для здоровья человека. Автомобиль расходует огромное количество кислорода. За неделю в среднем легковой автомобиль выжигает столько кислорода, сколько его четыре пассажира расходуют на дыхание в течение года. 
       Известный факт: 

1 т бензина, сгорая, выделяет 500 – 800 кг вредных веществ,

- в атмосферу ежегодно выбрасывается 5 млрд. т СО2,

- в состав выхлопных газов входит 1200 компонентов, в том числе оксид углерода, оксиды азота, углеводороды, альдегиды, оксиды металлов (наиболее вредный – оксид свинца), сажа.

По сведениям, предоставленным городским  статистическим управлениям средне статистический владелец  легкового автомобиля наезжает в месяц 1500 км, что при всесезонном использовании достигает 18000-20000 км в год. Это касается только тех автовладельцев,  которые используют свои личные автомашины не столь интенсивно. Что же касается «рабочих лошадок» такие как такси, маршутные такси,  автобусы, служебные автомобили, ежедневный пробег которых составляет 300-800 км в день, в год эта цифра составляет 100000 км, а это расстояние равное длине 2,5 нашего экватора. При средне годовом расходе бензина 9 л на 100 км, только один средне статистический   легковой автомобиль  сжигает 1620 литров бензина. Что составляет 1134 кг или ок. 800 кг вредных веществ в год. И ок. 400 кг водяного пара.

       Автомобили загрязняют атмосферу токсичными веществами и уменьшают содержание в ней кислорода. Содержащийся в выхлопных газах диоксид углерода способствует созданию парникового эффекта, что ведет к  изменению климата.

       Автомобили загрязняют почву. Если используется бензин с добавлением свинца, то они загрязняют почву этим тяжелым металлом вдоль автодороги в полосе шириной 50 – 100 м, а если дорога идет вверх, и машины газуют, то  полоса загрязнения имеет ширину до 400 м.

       Свинец, попавший в почву, накапливается растениями, которыми питаются животные. С молоком и мясом металл попадает в организм человека и может стать причиной тяжелых болезней.

       Еще больший вред окружающей среде наносит отработанное машинное масло. Если оно попадает в водоемы, то 1 л масла может сделать непригодной для питья и жизни рыб 1 млн. литров воды. 

Как правило, 2 раза год в среднем  в двигателе автомобиля меняют масло, а это 10 литров отработанного машинного масла ежегодно. Его необходимо тщательнейшим образом собирать, утилизировать и перерабатывать.

       В нашей исследовательской работе мы постарались оценить количество токсичных продуктов, выбрасываемых транспортом в окружающую среду. Для этого были выбраны  оживленные улицы нашего города с высокой интенсивностью движения автотранспорта.

       Все расчеты и наблюдения  по определению количества различных компонентов выхлопных газов автотранспорта проводились в г. Семипалатинск  с 2006– 2007 гг.  Учет автомобилей проводился на двух постах наблюдения – на улицах со значительной интенсивностью движения транспорта в течение одного часа в разное время суток, в разные дни недели.      
        Оценка и вычисление токсичных продуктов от работы транспорта производилась на  основе таблицы «Состав выхлопных газов бензиновых и дизельных двигателей (г/мин)»

Состав выхлопных газов бензиновых и дизельных двигателей 

	№
	Компоненты выхлопных газов
	Бензиновый двигатель, (г/мин.)
	Дизельный двигатель, (г/мин.)

	1
	Оксид углерода СО (II)
	0,035
	0,017

	2
	Оксид углерода СО2 (IV)
	0,217
	0,2

	3
	Оксиды азота (NO, NO2)
	0,002
	0,001

	4
	Сажа
	0,04
	1,1


и  по формуле:

                     М= t* n * k * (m CO  + m CO2  +  mNO2 + mсажи) 

       t - время наблюдения;

       n – количество автомобилей;

       k – количество переключений
        Для записи результатов   была составлена специальная таблица, которая заполнялась и обрабатывалась нашей группой после проведения наблюдения 

	Марки машин
	t
(мин)
	n
	k
	m

CO


	m

CO2

	m

NO2
	m

сажи

	М

	Легковые
	
	
	
	
	
	
	
	

	Грузовые
	
	
	
	
	
	
	
	

	Автобусы
	
	
	
	
	
	
	
	


Наблюдения Шахворостова Василия
	Виды автомобилей
	тип двигателя
	t, мин
	k (сред.)
	N
	m(CO), г/мин
	m(CO2)
	m(NO)
	m(NO2)
	M

	легковые
	бензиновый
	60
	2
	308
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	10866,24

	
	дизельный
	
	
	106
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	18711,12

	грузовые
	бензиновый
	
	
	124
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	4374,72

	
	дизельный
	
	
	264
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	46601,28

	автобусы
	бензиновый
	
	
	64
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	2257,92

	
	дизельный
	
	
	26
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	4589,52


Биюн Романа
	Виды автомобилей
	тип двигателя
	t, мин
	k (сред.)
	N
	m(CO), г/мин
	m(CO2)
	m(NO)
	m(NO2)
	M

	легковые
	бензиновый
	60
	2
	201
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	7091,28

	
	дизельный
	
	
	191
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	33715,32

	грузовые
	бензиновый
	
	
	13
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	458,64

	
	дизельный
	
	
	29
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	5119,08

	автобусы
	бензиновый
	
	
	67
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	2363,76

	
	дизельный
	
	
	24
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	4236,58


Дюсеновой  Мадины, Синициной Дарьи
	Виды автомобилей
	тип двигателя
	t, мин
	k (сред.)
	N
	m(CO), г/мин
	m(CO2)
	m(NO)
	m(NO2)
	M

	легковые
	бензиновый
	60
	2
	151
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	5327,28

	
	дизельный
	
	
	83
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	14651,16

	грузовые
	бензиновый
	
	
	14
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	493,92

	
	дизельный
	
	
	24
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	4236,48

	автобусы
	бензиновый
	
	
	16
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	564,48

	
	дизельный
	
	
	40
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	7060,8


Баймухановой  Арай, Ивановой Людмилы, Бекишевой Асем
	Виды автомобилей
	тип двигателя
	t, мин
	k (сред.)
	N
	m(CO), г/мин
	m(CO2)
	m(NO)
	m(NO2)
	M

	легковые
	бензиновый
	60
	2
	398
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	14041,44

	
	дизельный
	
	
	124
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	21888,48

	грузовые
	бензиновый
	
	
	13
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	458,64

	
	дизельный
	
	
	29
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	5119,08

	автобусы
	бензиновый
	
	
	21
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	740,88

	
	дизельный
	
	
	10
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	1765,2


Ганжа Анастасии
	Виды автомобилей
	тип двигателя
	t, мин
	k (сред.)
	N
	m(CO), г/мин
	m(CO2)
	m(NO)
	m(NO2)
	M

	легковые
	бензиновый
	60
	2
	300
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	10584

	
	дизельный
	
	
	99
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	17475,48

	грузовые
	бензиновый
	
	
	6
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	211,68

	
	дизельный
	
	
	21
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	3706,92

	автобусы
	бензиновый
	
	
	56
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	1975,68

	
	дизельный
	
	
	31
	0,17
	0,2
	0,001
	1,1
	5472,12


                                                 Заключение

       В ходе исследования мы получили следующие результаты:

       1. Величина транспортного потока возрастает  в период с 1400 – 1600 ч. Количество автомобилей возрастает к середине недели, затем происходит спад и снова возрастает в выходные дни.  

       2. Методом математических расчетов мы определили, какое количество различных компонентов выхлопных газов (оксида углерода СО, оксида углерода СО2, оксида азота NO и NO2, а так же сажи) выделяется в атмосферу проезжающими автомобилями.

      3. В результате исследования мы сравнили выброс токсичных продуктов бензиновыми и дизельными двигателями в среднем  за год. Наиболее сильно загрязняют окружающую среду автомобили с бензиновыми двигателями, за год они выбрасывают 6162 кг вредных веществ, что составляет 83%. Автомобили с дизельными двигателями выбрасывают около 1262 кг, что составляет 17% от всего выброса. 

       Об  экологической катастрофе  пока говорить не приходится, но результаты исследования заставляют серьезно задуматься над этой проблемой. Рост автомобилей продолжает увеличиваться, следовательно,  проблема остается нерешенной! 

       Пути решения  этой экологической проблемы мы видим в следующем: 

- создание новых двигателей, использующих экологически чистые продукты  (электромобиль);

- разработка средств защиты атмосферы и гидросферы (получение добавок, способствующих более полному сгоранию топлива, создание эффективных фильтров и т. д.)

- хорошая организация общественного транспорта и более строгие требования к экологическим характеристикам автомобиля;

- контроль со стороны службы ГИБДД, призванной контролировать техническое состояние автомобиля, должен быть ужесточен;

- повышение налога за использование старых  автомобилей, которые являются экологически наиболее грязными автомобилями;

- увеличение налогов за пользование дорогами, местами парковок, гаражами, что приведет к  постепенному уменьшению автомобилей;

- улучшение качества дорожного полотна, что непосредственно приведет к уменьшению выбросов канцерогенных веществ в атмосферу;

-  организация службы по сбору и переработки машинного масла, которая не допускала бы попадания масла в поверхностные и грунтовые воды;

- увеличение количества зеленых насаждений на оживленных улицах и магистралях.

 
Ухудшение городской среды
Урбанизация ведет к появлению новых проблем. Это, во-первых, рост численности населения в городах, неравномерность его распределения по различным районам города. Во-вторых, увеличение в городах количества промышленных предприятий, возрастание выбросов в окружающую среду (воздух, почву, водоемы), шумы и вибрация. Наличия числа заболеваний нервно-психического характера. В настоящее время следует задуматься о появлении так называемых типично городских болезней. 
Например, опасные выбросы берелия на свинцово-цинковом комбинате  г. Усть-Каменогорска привели к тому, что рождённые дети получили болезнь. Она характеризуется нарушением работы голосовых связок и побочными аномалиями в развитии организма новорожденных детей. Попросту эти дети не могут говорить, хотя умственные способности этих детей хорошие. Ко всему прочему у этих детей обнаружен целый перечень заболеваний. В Павлодарской, в Атырауской,  в Шымкентской областях  сконцентрированы крупные предприятия химической промышленности. По запасам фосфоритов Казахстан занимает I место среди стран СНГ. 
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Более половины всего кислорода планеты восстанавливает из Мирового Океана за счёт жизнедеятельности фитопланктона. Фитопланктон выполняет и другую функцию. Он является  пищевой основой  всех живых  существ морей и океанов, а их в свою очередь, употребляет в свою пищу  человек. Сейчас фитопланктон погибает из-за покрытия поверхности воды нефтяной плёнкой.  Происходит и насыщение фитопланктона вредными веществами (металлами, ядохимикатами)

Например, выпуск неочищенных сточных вод рудообогощенных фабрик Казахстана в озера и реки значительно ухудшает санитарное состояние водоёмов в ограниченный их использования как источник воды. Они не пригодны и для отдыха людей.


 Проблема обеспечения населения пресной водой важнейшая проблема современности. Реки порою превращаются в зловонные рассадники инфекции. В нашей области известны случаи, когда загрязнение рек, особенно промышленными сточными водами, послужили причиной появления новых заболеваний. Доказано влияние фтора в воде на состояние зубов и нервной системы и ферментативные процессы, особенно в костной ткани, на морфологический состав крови. Среди школьников  г. Риддера (ВКО) кариес зубов, заболевание десен 75% и 83,3% случаев при фторе в водопроводной воде до 0,17 мг/л при норме 0,7 – 1,5 мг/л. Проблема состоит в том, что забор питьевой воды в г. Риддере идет из    р. Тихая, в которую попадают выбросы полиметаллического комбината.

 
 Анализ воды Иртышского группового водопровода, подающего воду всем районам г. Семипалатинска показывает, что вода в ряде случаев не соответствует ГОСТу.

  
Вода питьевая из-за низкой прозрачности, высокой цветности, повышенного содержания частиц цветных металлов приводит к заболеваемости населения, так из анализа заболеваемости по СВА №7 г. Семипалатинска за 11 месяцев 2006 г.

  Примеры:

	       Болезни
	 взрослые
	        дети
	  подростки
	     всего

	Пищеварительной

      системы
	   284
	      68
	      19
	    371

	Нервной системы
	   318
	     105
	      28  
	    451


Нельзя допускать, чтобы сточные воды загрязняли реки. Нельзя допускать, чтобы вода рек была причиной заражения людей различными болезнями.
 
Например:  Выпуск неочищенных сточных вод  рудо - обогатительных фабрик Казахстана в озера и реки (г. Риддер, Зыряновск, Текели и др.) значительно ухудшает санитарное состояние водоемов, ограничивает их использование как источников воды. Становятся они не пригодными и для отдыха людей.  
      Наша экологическая группа  с  целью воспитания бережного отношения к природе предлагает учащимся следующие задачи:

     1.С самой маленькой струйкой из неисправного крана в сутки вытекает 150 л воды. 

Сколько литров воды может быть потеряно 30 семьями за 10 дней, если в квартире каждой семьи неисправен хотя бы один кран?

     2.Одна перловица длиной 5-6 см при температуре  20 градусов очищает до 16 л воды в сутки. Сколько ей придется работать, чтобы восстановить упущенную  воду?

     3.От промышленных загрязнений страдают реки. Например, Швеция имеет более 100 тыс. озер на своей территории, из них 18 тыс. – «мертвые», лишенные жизни водоемы. Какой процент от всех озер Швеции составляют «мертвые  озера»?

      4.В России – из всего забора свежей воды 117 037 млн кубометров  самое большое количество приходится на долю промышленности, сельского хозяйства. Решив пропорции, вы узнаете, сколько это составляет в процентном отношении.

Промышленность:

  
   х : 28 = 7 : 4


Сельское хозяйство:      

  2  : х = 6 : 102

Коммунальное хозяйство  

  х  : 9,1 : 4,2 = х : 6

     5. На основе статистических данных можно выделить регионы с максимальным сбросом загрязненных вод:  это  Краснодарский край и  Москва. Сколько процентов общего количества загрязненных вод дают эти регионы, вы узнаете, решив уравнение:  
х2  - 19 х + 88 = 0.     
  
 Проблема охраны лесов
Природа служит средой существования  человека, основным и чаще всего единственным источником удовлетворения  его разнообразных потребностей. Например, всем известно, что леса – это легкие нашей планеты. Крона дерева своеобразный фильтр. Она задерживает пыль, копоть, грязь. Доказано, что зеленые насаждения уменьшают содержание пыли в воздухе в 2 раза, значительно снижают шум, защищают от ветра. Человек многим обязан лесу: чистый воздух, грибы, ягоды, лекарственные растения. Но сейчас экологи, да и просто жители отдельных регионов бьют тревогу:  леса на Земле исчезают. Этой участи  удостоился и наш реликтовый сосновый бор на территории ВКО. 
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В условиях новых рыночных отношений во многих людях укоренилась мысль: «деньги правят миром». Они стремятся  любыми средствами их заработать. И первое, что попадается на глаза – это наши природные богатства. Они оценивают их с позиции «прибыль» - «деньги». Опасно, что люди огрубели и стали бесчувственными. Мы изумительно научились оправдывать вырубку леса. А как же дело обстоит в мире? Предлагаем решить экологические задачи.

1.Лес – санитар атмосферы. 1 га еловых насаждений может задерживать в год до 32 т пыли, сосновых – до 35т, вяза – до 43т, дуба – до 54т, бука – до 68т. Сколько тонн пыли задержат 10 га ельника за 3 года? 3 га дуба за 6 месяцев?

2.Липа мелколистная живет в лесу  до 400 лет, а в городских условиях в 2,5 раза меньше. Сколько лет может прожить липа в городе? Как вы думаете, почему снижается продолжительность жизни деревьев в городе?

3.В настоящее время леса на планете занимают около 40 млн  квадратных км. Ежегодно эта величина уменьшается на 2 %. Когда планета останется без своих «легких», если этот процесс не остановить?

4. В Африке раньше леса занимали 60% территории, в настоящее время – только 17%, На сколько млн  квадратных км  сократилась площадь  лесов Африки, если ее территория 30,3 млн кв.км?

5. В Сибири ежегодно вырубают  600 тыс. га леса, столько же гибнет от пожаров. Искусственно восстанавливают 200 тыс. га в год. (Чтобы компенсировать вырубку, необходимо ежегодно сажать 1,5 млн. га  леса). Сколько  % лесов восстанавливают оттого, что необходимо?

6. В мире ежегодно добывается  1600 млн  кубометров древесины, около 20% всей древесины идет на топливо. Сколько кубических метров древесины ежегодно сжигается?

7.В суровую зиму в лесу может погибнуть до 90% птиц. Если в лесу обитало  3400 птиц, то  каково количество оставшихся?

8. Расселение сибирской сосны (кедра) там, где были вырубки или пожары, происходит во многом благодаря птице кедровке, которая прячет орешки в лесную подстилку, создавая себе запасы. Обычно кедровка находит только 20% своих запасов, а остальные прорастают. Во скольких местах останутся  орешки для прорастания, если кедровка устроит себе запасы в  25 местах?

9. В 1928г. профессором Б.П.Токиным  было выявлено ценное свойство многих лесных видов растений: выделять летучие вещества (фитонциды), которые способны убивать ряд болезнетворных микроорганизмов. Если в воздухе промышленных городов в  1  кубометре содержится  50000 бактерий, то в лесу, благодаря действию фитонцидов, всего лишь 200 бактерий. На сколько %  уменьшается  количество бактерий в воздухе  лесной зоны?

10. Около 10 000 лет назад  Земля была покрыта бескрайними лесами, площадь которых составляла более 6 млрд га. Расчистка лесов под пашню и пастбища, промышленные лесозаготовки, уменьшили площадь лесов на одну треть. На сколько % произошло уменьшение площади лесов?

11. Расширение потребностей общества, начиная с 16 в., ускорило уничтожение лесов  в Западной Европе. Так, площадь лесов Франции, занимавших когда-то 80% территории страны, уже к 1789 г. сократилось до 14 %. (Минимальный показатель за всю историю). Какую площадь стали занимать леса Франции к концу 18 в.?

12. Подсчитано, что для нормальной жизни в промышленном городе на каждого жителя необходимо иметь 25 квадратных метров зеленых  насаждений. Какова должна быть площадь зеленых насаждений в г. Семипалатинск, если в нем  проживает около  297 тыс. человек? (Содержание пыли в воздухе на озелененной улице в 3 раза меньше, чем на улице без деревьев). Как вы  считаете,  достаточно ли зеленых насаждений  в нашем городе?

13.Проблема экологии городов – это, в первую очередь, проблема уменьшения выбросов в окружающую среду  различных загрязнителей. Для разложения в природной среде бумаги требуется до 10 лет, консервной банки – до 90 лет, фильтра от сигареты – до 100 лет, полиэтиленового пакета – до 200 лет, пластмассы – до 500 лет, стекла – до 1000 лет. Вспомните об этом, прежде чем бросить в лесу полиэтиленовый пакет или бутылку. Постройте соответствующую столбчатую диаграмму.

14. 20 кг макулатуры сохраняет 1 крупное дерево, 1т -0,5 га леса среднего возраста. Процент переработки макулатуры: Япония -50%; Швеция – 40%; Латинская Америка – 32 %; США – 29 %; Россия -19 %; Африка – 17%, Казахстан – 12%. Постройте столбчатую диаграмму для сравнения переработки макулатуры разными странами
Вывод: разрушая старое, мы думаем, что войдем в новую историю! Но ни один хороший хозяин не будет ломать старую избу, не построив новую. Берегите лес! Любите природу родного края! Исправим ошибки взрослых. Восстановим наш лес!

 
Как следствие вырубки леса идет деградация  почв обрабатываемых земель. К нашему региону подходит ускоренная эрозия. 70% обрабатываемых земель в Казахстане подвержено процессу опустынивания. Наши земли засыпает песками. Из-за вырубки леса нас посещает повседневная ветровая эрозия и особенно на ветроударных склонах. На примере решения экологических задач можно рассмотреть данный процесс в мире.

15. В результате эрозии почв снижается их плодородность. Понижается уровень грунтовых вод, мелеют реки и т.д. За последние 100 лет подверглись эрозии 27% всех обрабатываемых земель. Сколько га это составило, если обрабатываемые земли занимают около 4 млрд. га?

16. Наблюдения и подсчеты показали, что слой почвы толщиной 18 см смывается,  находясь без использования, за 15 лет,  под посевами в 3,5 раза медленнее, чем  «под паром», а под лесом – в 150 раз медленнее, чем под посевами. Определите, во сколько раз медленнее смывается слой почвы, находящийся  под лесом, чем  «под паром»?

17. Ученые и специалисты объявили Калмыкию районом экологического бедствия. Площади подвижных песков Калмыкии составляют 560 тыс. га и ежегодно увеличиваются еще на 40 тыс. га. Зная, что площадь Калмыкии 76 тыс. кв. км, подсчитайте,  через, сколько лет в Европе по вине человека возникнет самая настоящая пустыня?
 18.В 2001 году в республике Казахстан  за полгода  произошло на 10% пожаров в лесу больше, чем в 2000 году. Сколько пожаров можно было предотвратить, если в 2000г. произошло 932 пожара?
 Огнем пройдено 18 485 га, ущерб исчисляется в 38,6 млн. тенге. Наиболее частыми были пожары в ВКО. Самые крупные – на площади 130 га  в Семипалатинском реликтовом бору. За  период с 1997 года по отчетам Восточно–Казахстанского областного  территориального управления по лесу и биоресурсам, уничтожено пожарами  94 250 га. 
        19. Наша страна  ежегодно теряет  в огне в среднем около 57 тыс. га зеленых массивов, это притом,  что ими покрыто 4,2 % территории  республики. Если не принять экстренные меры, то  когда в Казахстане наступит «опустынивание»?  

         20.Фактически, по данным дешифрирования космических снимков, уничтожено около 150 тыс. га леса, что составляет треть всех лесов региона. Сколько было бы леса, если бы люди смогли его сберечь?
Объем погибшего леса составляет 4 млн. куб. м. В результате бездеятельности и прямого содействия лесонарушениям со стороны областного управления по лесу и биоресурсам за 1999 – 2000 годы похищено более 2 млн. куб. м  древесины на сумму 400 млн. тенге. Кроме того, приняло массовый характер хищение сырорастущего леса. Так только в Жанасемейском лесхозе в летний период 2000 года вырублено 30 тыс. куб. м живого леса, ущерб составил 62 млн. тенге.
        В Семипалатинском, Новошульбинском, Бородулихинском лесхозах действовал мощный очаг опасного вредителя лесов – соснового шелкопряда на площади более 20 тыс. га. Распространение вредителя ставит под угрозу существования не только леса Семипалатинского региона, но и леса ленточных боров России. Надо, чтобы специальные службы осуществляли охрану нашего любимого места отдыха многих людей. Ленточные боры  Прииртышья – национальное богатство Республики Казахстан. Это особо ценные леса 1 группы, выполняющие климаторегулирующие, санитарно – гигиенические почвозащитные и водоохранные функции. В тоже время, они удовлетворяют  потребность народного хозяйства в древесине. 
          Как живой организм – сосновый бор легко раним. Не случайно последствия лесных пожаров и наличие очагов вредителей и болезней леса отрицательно сказываются на его состоянии – происходит массовое усыхание насаждений, повсеместно отмечается снижение уровня  грунтовых вод. Обеспечение сохранности реликтового ленточного бора – актуальная задача, стоящая в настоящее время перед обществом. Уничтожение этих лесов чревато глобальной экологической катастрофой.    
           Спасение реликтовых ленточных боров необходимо осуществлять на государственном уровне. О своевременности этого вопроса говорит тот факт, что недавно проблема Семипалатинского региона  явилась предметом обсуждения на специальной сессии ООН.  Многие  государства мира  откликнулись на призывы ООН об оказании помощи бедствующему региону.        

             На нашей планете существует уникальных реликтовых боров всего два. Один  
 из которых находится на территории Канады, другой на территориях Казахстана и России, основная часть его произрастает на территории Семипалатинского региона.

  
Урбанизация
Урбанизация ведёт к появлению новых проблем. Это, во-первых, рост численности населения в городах, неравномерность его распределения по различным районам города.
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 Во-вторых, увеличение в городах количества промышленных предприятий. Возрастание выбросов в окружающую среду (воздух, почву, водоёмы), шумы  (производственные, транспортные, бытовые) и вибрация. Увеличилось число заболеваний нервно-психического  характера. В настоящее время следует говорить о появлении так называемых типично городских болезней. 
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21.Постройте график динамики роста населения Земли, используя следующие данные:              в 19  веке отмечен 1 млрд жителей, 2 млрд – в конце 20-х годов, 20-го века (примерно через 110 лет ), 3 млрд – в конце  50-х годов (через 32 года ), 4 млрд – в 1974 году ( через 14 лет ), в 1992 году, население составило более  5,4 млрд человек. По оценкам специалистов  ООН к началу 21 века, оно достигнет 6 млрд человек. Какие факторы влияют на рождаемость, состояние здоровья, смертность и среднюю продолжительность жизни людей?
  
Ученые доказали, что одновременное действие шума и электромагнитных полей на городское население в течение длительного срока ослабляет устойчивость организма, что приводит к различным заболеваниям.

 Например: Опасные выбросы бериллия  на свинцово – цинковом   комбинате  в г. Усть-Каменогорска привели к тому, что рожденные дети (в момент особо сильных выбросов бериллия) получили особую болезнь. Она характеризуется нарушением работы голосовых связок и побочными аномалиями в развитии организма новорожденных детей. Попросту эти дети не могут говорить, хотя умственные способности детей хорошие. Ко всему прочему у этих детей обнаружен целый перечень заболеваний. 

 
В Павлодарской, Атырауской, Шымкентской  областях сконцентрированы крупные предприятия химической промышленности. По запасам фосфоритов Казахстан занимает 1 место среди стран СНГ. Эти предприятия загрязняют окружающую среду соединениями фтора, бора, серы и др., что отрицательно сказывается на здоровье  людей. 

 
Примеры: На юге Казахстана возникли зоны цинковой и местами фторидной аномалии, на западе хромовой и др.

 
Например: В почвах г. Усть-Каменогорска, Риддера, Зыряновск и пос. Глубокое ВКО ПДК по свинцу превышена в десятки и сотни раз, по кадмию и цинку – в 8 – 14 раз, меди в десятки раз на расстоянии до 100 км от источников загрязнения. 
	  Место отбора образцов  почвы
	    Металл
	    Среднее

содержание, мг/кг
	Превышение 

над фоном, раз.

	  г. Риддер


	      Свинец

       Цинк

       Кадмий

       Медь  
	         1694

         3878

         17,5

         472      
	             77

             31

             25

              8    

	г. Усть-Каменогорск
	       Свинец
	        1500
	             68

	г. Семипалатинск
	       Цинк

       Кадмий

       Медь
	        3000

        30

        300
	             24

             42

              5


Как показали исследования ученых, почвы Усть-Каменогорского и Иртышского промышленных узлов ВКО имеют высоко опасное загрязнение цинком – 41,4%, свинцом – 12,8%, медью – 4,8% и кадмием – 1,3%.

 Результат:  Нарастает вес экзогенных факторов в глобальном росте болезней среди населения, и, как  следствие, - угроза депопуляции. В стратегическом послании президента «Казахстан – 2030 »  сказано, что «плохая экологическая обстановка – это причина 20%

смерти, а в некоторых регионах (в частности ВКО) ситуация ещё хуже».

Вследствие сжигания угля и нефти на поверхность Земли ежегодно выпадает (тонн): ртути – 1600, свинца – 3600, меди – 2100, цинка – 7000, никеля – 3700. Летучая зола всех видов топлива обогащена ТМ.

О том, что при сжигании углей в печах образуется большое количество ТМ, свидетельствуют и проведенные, профессором пединститута  М. С. Паниным в 2000 – 2003 году исследования, результаты которых представлены в таблице.

 Формы соединений цинка в пылевых выбросах наиболее крупных котельных г. Семипалатинска, n = 20.
	    Форма соединений
	  Экстрагент
	    М ± m

      мг/кг                 

              
	     Кv, 

   мг/кг                    
	    Ơ

 мг/кг
	  V ,%
	% от валового

кол-ва

	Водорастворимая
	Дистиллированная

 вода
	20,50 ±0,58
	17,70-28,81
	   2,58
	  12,59
	 10,59

	   ААБ Крупского-Александровой (рн = 4,8)

1н раствор 

   NH4Cl
	28,73  ± 0,49

30,93 ±0,69
	
	26,60-32,30

27,92-35,30
	   2,18

   3,10
	  7,59

 10,02
	 14,84

  15,98

	Связанная с

Органичес-

ким  вещ-вом 
	  0,1н.  раствор     NaOH
	25,27 ±0,46
	22,70-28,24
	 2,05 
	  8,11
	  13,06

	Связанная с оксидами и гидроксидами 

железа
	0,2 М раствор 

(NH4 )2 C2O4

(pH = 3.0)

0,4 м раствор

(NH4 )2 C2O4 (pH = 3,6)
	26,08  ± 0,50

27,54 ±0,57
	23,12-29,22 

24,24-31,17
	2,22

2,57
	  8,51

  9,33
	  13,47

  14,23

	Кислото-растворимая
	1 н. раствор HCl
0,1н. раствор 

HCl
2,5% раств.

CH3 CООН
	73,30 ± 0,32

42,90 ±0,24

19,28±0,49
	70,80-75,80

41,40-45,40

16,80-23,30

   
	1,45

1,06

2,17
	  1,98

  2,47

  11,26
	22,16

37,88

9,86

	Валовое содержание
	
	193,55 ± 2,17
	186,90-210,60
	9,72
	  5,02
	


Примечание: М ± m среднее арифметическое и его ошибка;

Кv – пределы колебаний, Ơ – среднее квадратическое отклонение, V -коэффициент вариации. 
Утилизация твердых бытовых отходов
Ежегодный прирост массы бытовых отходов растет на 15 – 18%. Вывоз бытовых отходов каждый год обходится государству дороже. Это связано с расстоянием городских свалок от черты города. Методы обезвреживания твердых бытовых отходов оставляют желать лучшего.

Преобладающим методом является вывоз мусора на свалки (полигоны). Из-за отсутствия свободных площадей полигоны плохо изолированы от населенных пунктов, а это вызывает загрязнение окружающей среды.

Всем известно, что 70% твердых бытовых отходов можно использовать в хозяйстве!

Задача из 300 тыс. куб м отходов извлекается 1000-1150 т. черного и 50-60 тоны цветного металла, вырабатывается 30 тыс. тоны компоста хорошего удобрения для с/х и дачных участков. Сколько кубометров отходов пойдет на пользу?  Компост заменит ядохимикаты и минеральные удобрения и, следовательно, избавит людей и животных от их вредного влияния.
  
Проблема радиационной безопасности Семипалатинского региона
Большую угрозу для здоровья  людей г. Семипалатинска представляет бывший ядерный полигон. 16-18 сентября 1998г., в 2005 г. в г. Семипалатинске проходили международные конференции под названием «Экология. Радиация. Здоровье». На конференции рассматривались основные аспекты  окружающей среды и здоровья человека, влияние на них ионизирующей радиации. Установлено, что в  Семипалатинском  регионе  обнаружено преждевременное старение людей. Это объясняется снижением иммунного статуса населения и врожденную предрасположенность к аллергическим  заболеваниям, а также анемия, отсутствие эффекта от  обычных  антибиотиков, которые являются  косвенными признаками экопатологии. 
Особую тревогу вызывает расстройство невротического характера у жителей г. Семипалатинска. Например, в центре психического здоровья были обследованы 146 пациентов. Число мужчин составило 54, женщин -92. Средний возраст 38,6 лет. У большинства обследованных пациентов (91,3 %) выявлен  астенический синдром различной степени. У 34,4% -  определяется  агрессивно – фобический синдром, у  43,4 % тревожно-депрессивный синдром. 
Для более  точного изучения данного вопроса в своей работе, мы использовали данные центра психического здоровья г. Семипалатинска 

Всего на учете              
 
 2005г.
   
   2006г.

Подростки                      
 
  473 
               436

(из них  юноши)              

  436
               234

Невротические                   

  44   

     40

Расстройства

Синдром, связанный           

  15     

     14

с неврологическими нарушениями

Умственная отсталость     

  249    
     252

(незначительная)

Сильная умственная отсталость
  207     
     211

Всего по г. Семипалатинску  состоят на учете  подростки неврологического центра 
2005г. – 16136 человек.
         2006г. – 15636 человек.

 Исходя из этого, на комиссии по делам несовершеннолетних, рассмотрены психические отклонения у подростков, которые совершили противоправные действия.

2005г. – 458 детей

2006г. – 472  детей

Как следствие взрывов на ядерном полигоне, является состояние здоровья женщин. 

 В работе врачей нашего города, используется метод массового сплошного обследования  женщин в возрасте от 13 до 70 лет. Особенно частыми заболеваниями являются  эрозия шейки матки, миома, бесплодие.

Вывод: все это дает основания для дальнейшего медицинского обследования населения, прилегающего к бывшему  ядерному полигону.

Вся территория Казахстана, в частности, город Семипалатинск, относится к регионам йодного дефицита. Увеличение щитовидной железы (зоб) имеют не менее 20% населения Казахстана. В йоддефицитных регионах объем щитовидной железы у женщин к концу беременности увеличивается  на 20-30%. Индекс интеллектуального развития у детей и подростков, в этих районах  на 15-20 пунктов ниже, чем в регионах  с нормальным обеспечением йодом.
Семипалатинский испытательный полигон (СИП) занимает около 18500 км2. На этой территории расположены 5 испытательных зон, где проводились разнохарактерные ядерные взрывы: воздушные, наземные и подземные испытания. Каждый вид этих испытаний может характеризоваться количеством, составом радионуклидов, образованных в процессе ядерного взрыва, площадью их распространения, локализацией радионуклидов на различных участках, формами нахождения радионуклидов в почве.

На СИП в период ядерных испытаний в атмосфере (1949-1962 гг.) было произведено 118 ядерных взрывов, включая 2 подземных. Из 116 взрывов в атмосфере: 86 – воздушные и 30 – наземные. Из 30 наземных ядерных взрывов: 7 взрывов были осуществлены на башнях высотой от 8 до 30 м, один взрыв произведен на высоте 50-55м после сброса бомбы с самолета-носителя, остальные (22) – на различных подставках (платформах) небольшой высоты. После 1962 года на Семипалатинском полигоне проводились только подземные ядерные испытания. Их было 340, последнее из которых осуществлено в 1989 году. Таким образом, на СИПе в период с 1949-1989 гг. было проведено 456 ядерных испытаний.

Уже в период испытаний было известно, что наиболее сильное радиоактивное загрязнение окружающей среды с облучением населения в дозах, превышающих в отдельных случаях существовавшие санитарно-гигиенические нормативы, происходит при наземных ядерных взрывах. Осуществление на Семипалатинском полигоне 30 наземных ядерных взрывов стало причиной радиоактивного загрязнения территорий, находящихся за пределами полигона. Перенос продуктов воздушных и наземных ядерных взрывов воздушными потоками и их осаждение на поверхности земли образовали широкополосные и протяженные на сотни километров радиоактивные следы. В результате гидроядерных экспериментов выброшено большое количество альфа - активных радионуклидов, входящих в состав ядерного заряда.
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Кроме наземных и воздушных взрывов на радиационную обстановку территории СИП оказали влияние экскавационные взрывы с выбросом грунта. Такие испытания привели к интенсивному локальному загрязнению. Лишь после двух подземных ядерных взрывов с выбросом грунта наблюдалось незначительное загрязнение объектов окружающей среды за пределами полигона. Один из них был осуществлен в 1965 г. на площадке «Балапан» в месте слияния рек Чаган и Ащи-Су, в результате которого было образовано искусственное водохранилище, названное местным населением «Атомным озером».

«Атомное озеро»
К началу 21 века мощности дозы гамма-излучения и плотности загрязнения местности техногенными радионуклидами за пределами бывшей запретной территории полигона в результате радиоактивного распада продуктов взрыва снизились практически до фоновых величин, характерных для Семипалатинского региона. Однако на отдельных и очень ограниченных участках территорий испытательных площадок «Опытное поле», «Дегелен», «Балапан», «Сары-Узень» до сих пор отмечается значимое радиоактивное загрязнение природной среды.
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                   «Опытное поле»

                          
Горный массив «Дегелен»
Вклад ядерных испытаний СССР в масштабы и степень радиоактивного загрязнения Северного полушария Земли в результате проведения испытаний всеми ядерными державами мира (США, СССР, Великобритания, Франция, Китай) примерно составляет 40 %.

Дозы облучения жителей Северного полушария Земли за счет всех ядерных испытаний, осуществленных на Планете соответствуют дозам, которые могут быть получены при дополнительном воздействии природного радиационного фона примерно в течение 4 лет. Следует признать, что наиболее высокой дозой облучения человека является доза от воздействия естественных источников радиации. Влияние радиации, связанное с развитием атомной энергетики и даже с испытаниями ядерного оружия в атмосфере, незначительно и составляет лишь малую долю радиационного воздействия. 


В связи с этим учащимся предлагаются задачи. 

1.Естественный радиоактивный фон воздействует на каждого человека. В результате внутреннего и внешнего облучения человек в течение года  в среднем получает  дозу в 0,1 бэр. Какое количество облучения за всю жизнь получает человек.  Без большого риска за всю жизнь  человек может набрать 35 бэр.       

2.Наибольшая опасность -  загрязнение биосферы в результате деятельности человека. Так как радиоактивные излучения могут вызвать серьезные изменения в организме человека, каждый должен знать допустимые его дозы. В каких местностях ежегодная доза облучения может быть выше нормы       

3.Часовая доза радиации, смертельная для 50 процентов организмов, составляет 400 бэр для человека, 1000-150 тыс. бэр – для растений,1000-2000 бэр – для рыб и птиц,100 тыс. бэр – для насекомых. Постройте столбчатую диаграмму. 
              Сегодня на территории г. Семипалатинска находится контейнер с радиоактивным металлом, который вернулся из Китая, так как его не приняли из-за радиации. Люди в погоне за заработками собирают металл на территории полигона, не задумываясь о последствиях. Радиационный фон вблизи контейнера превышает в 100 раз предельно допустимые нормы. На захоронение контейнера требуется 300 000 тенге. А эти деньги ни государство, ни данное частное лицо не оплачивают. Расплачиваются, конечно же, окружающие люди, своим здоровьем, в течение этих двух лет. Когда же ответственные службы примут меры, виновные понесут наказание?
  Окружающая среда превратилась в пороховую бочку. 
Все больше споров с проблемой окружающей среды. И это доказывает, что у человека растет сознание ответственности за сохранение природы и ее рациональное использование. Но от сознания до правильного, «экологически» безопасного поведения​ большой путь, который будет пройден только в том случае, если мы станем глубже понимать существующие проблемы и одновременно
научимся распознавать сложные взаимосвязи, а, кроме того, будем

стремиться к верным на долгий срок решениям.

Воздействие человека на окружающую среду приняло угрожающие масштабы, чтобы в корне улучшить положение, понадобятся целенаправленные и продуманные действия. Ответственная и действенная политика по отношению к окружающей среде будет возможна только в том случае, если мы накопим надежные данные о современном состоянии среды, обоснованные знания о взаимодействии важных экологических факторов, если разработаем новые методы уменьшения и предотвращения вреда, наносимого природе человеком.

Охрана природы - задача нашего века, проблема, ставшая социальной. Снова и снова мы слышим об опасностях, грозящих окружающей среде, но до сих пор многие из нас считают их неприятным, но неизбежным порождением цивилизации и полагают, что мы еще успеем справиться со всеми выявившимися затруднениями.

Мало кто из нас готов чем-то поступиться, снизить свой уровень жизни ради будущих поколений.

На всех стадиях своего развития человек был тесно связан с окружающим миром. Но с тех пор как появилось высокоиндустриальное общество, опасное вмешательство человека в природу резко усилилось, расширился объем этого вмешательства, оно стало многообразное и сейчас грозит стать глобальной опасностью для человечества. Расход невозобновимых видов сырья повышается, все больше пахотных земель выбывает из экономики, так как на них строятся города и заводы. Человеку приходится все больше вмешиваться в хозяйство биосферы- той части нашей планеты, в которой существует жизнь.

Не только в наше время. «Наша окружающая среда ​единственная в своем роде «кожа» из почвы, воды и газообразной атмосферы, минеральных питательных веществ и живых организмов, покрывающая ничем в остальном особо непримечательную планету». Как мы знаем «кожа» нашей планеты заболела «раком» и возникает вопрос: излечима ли эта болезнь, устранимы ли тяжелые нарушения окружающей среды?

Многие серьезные специалисты отвечают на данный вопрос отрицательно. Они указывают на распространившиеся повсюду «опухоли»: огромные нефтяные пятна на поверхности океанов, трупы рыб в отравленных реках, вырубки на месте тропических лесов, вымывание и эрозию почвы, распространение «бетонных джунглей», огромные скопления мусора и отходов, гибель деревьев, исчерпание запасов грунтовых вод, завесу смога над городами. Во всем этом природа не виновата, сам человек, являющийся частью природы, своим противоестественным поведением вызвал такие «раковые опухоли». Человечество использует сейчас около 40% поверхности суши, но его численность растет со скоростью раковых клеток, так что вскоре уничтожение растительности пойдет еще более быстрыми темпами.

Но опасность грозит не только из-за демографического взрыва, но и из-за человеческой изобретательности. Все быстрее она продуцирует новые и новые технические новинки, оказывающие на все круговороты и системы природы. К сожалению, последствия такого вмешательства, часто оказываются самыми нежелательными​. Человек во многих случаях просто еще не познал тех сложных природных механизмов, в которые вмешивается.
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Что же нам делать? Предаться отчаянию и ожидать запрограммированной гибели цивилизации или, вооружившись оптимизмом, пытаться отвести угрозу? Ответ, по - нашему, может быть только один: человечество хочет жить, жить сегодня и завтра и мы сделаем все возможное, чтобы не уничтожить самих себя!
Итак, что же нужно делать для охраны окружающей среды?

1. Экологическим комитетам всех городов строго следить за регламентацией ПДВВ в атмосфере, почве, воде.

2.  Чаще проводить в городе социально-гигиенические меры по охране городской среды.

3. Соответствующим органам отслеживать выполнение законов по охране окружающей среды.

4. Санитарным органам шире проводить профилактическую работу среди населения по охране и поддержанию окружающей среды.

5. Следить за гигиенически допустимыми уровнями шума.

6. Возобновить создание санитарно-защитных зон вокруг промышленных предприятий.

7. Врачам активно вмешиваться в дела архитекторов, планировщиков, застройщиков.

8. Строго следить за режимом проветривания и охраной зеленых массивов.

9. Шире внедрять «подземную урбанистику»  (район «Самал» Алматы.). Под ней понимается  размещения объектов (гаражи, склады, магазины и т. д) под землей. Это поможет во многом оздоровить окружающую среду.

10. Строго следить за фторированием воды.

11. Чтобы сократить выбросы ядовитых веществ от выхлопных газов упорядочить контроль над  исправностью двигателей с помощью специальных пломб после ремонта карбюратора.

12.  Сотрудниками ГАИ узаконить нормы времени для работы двигателя в режиме стоянки (2 мин). Такая норма принята в передовых странах Запада.

13. Ввести экологический зачет для руководителей предприятий. Сочетание экономического и экологического мышления усилит у каждого человека чувство личной ответственности за состояние родной природы.
14. Учащимся школ, средних и высших учебных заведений широко распространять известные сведения об охране окружающей среды среди родных и знакомых, чтобы как много больше людей знало о них.

15.  Беречь питьевую воду! 

16.   Санэпидемстанциям особое внимание уделить предупредительному санитарному надзору.

Если каждый человек будет выполнять наши рекомендации, то общими усилиями мы сумеем сохранить природу и здоровье людей. 
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