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Введение

Среди задач, решаемых фортификацией, стоит и защита населения страны в условиях войны с применением всех современных средств поражения. 

В ракетно-ядерной войне объектами для ударов противника могут быть не только группировки войск, но и глубокий тыл, административно-политические центры, города и промышленные предприятия. Дальность полета современных ракет обеспечивает доставку ядерных зарядов в любую точку планеты. Возросли и возможности авиации: освоение способа дозаправки самолетов горючим в воздухе значительно увеличило радиус ее действия. Оснащение самолетов современной навигационной аппаратурой сделало дальнюю авиацию независимой от погодных условий. 

Грань между фронтом и тылом, таким образом, исчезает. Требования к защите населения возрастают в сильной степени. 

Изучение статистических данных, касающихся потерь среди населения воюющих стран в войнах XX века, свидетельствует о том, что потери населения растут с ростом масштабов применения средств поражения в войнах. Так, в первой мировой войне общие людские потери стран распределялись следующим образом: военных — 95%, гражданского населения — 5%; во второй мировой войне эти потери составили: военных — 60%, гражданского населения — 40%. 

В локальных войнах нашего времени продолжается эта тенденция. В войне в Корее (1950 — 1953 гг.) среди людских потерь было только 16% военнослужащих и 84% гражданских лиц. Вьетнамская война (1970 — 1975 гг.) дала еще более разительное соотношение: потери военных — 7%, гражданского населения — 93%. 

Указанная статистика относится к безъядерным войнам. Нетрудно сделать вывод о том, что в ракетно-ядерной войне потери среди населения могут быть огромны. 

Принимая во внимание, что люди (население) являются важнейшей составной частью производительных сил страны и источником пополнения армии, становится очевидной важность задачи защиты населения страны, если возникнет угроза войны.
Целью моего исследования является  анализ современного состояния  защитных сооружений в регионе, где живу я, мои родные и друзья.
1. Тайны Аксайских лабиринтов 

  В небольшом городке Аксае Ростовской области  имеется достопримечательность, вызывающая у местных жителей много загадок. Это уникальная система подземных ходов. Первые местные катакомбы, вырытые в культовых целях обитателями древнего Кобякова городища в начале нашей эры, последующие поколения усердно опутывали сетью новых лабиринтов. В результате под современным Аксаем и его окрестностями раскинулся настоящий подземный город, наполненный всевозможными  тайнами.  Увлекательные истории рассказывает ребятам, пришедшим на экскурсию хранитель фондов местного музея-крепости "Таможенная застава XVIII века", историк и краевед Вячеслав Запорожцев. Вячеслав Борисович знает о тайнах подземелий  не понаслышке.
 Природа - просто райская. Густые деревья, холмы и овраги, иссеченные ручьями. С вершины холмов видна река Аксай, а вдалеке сияют золотом храмы Старочеркасска.   Скрытыми от любопытных глаз лабиринтами Аксая вплотную интересовались и военные. Например, в районе Мухиной балки, что находится неподалеку от Таможенной заставы, под землей прятался укрепленный КП и бункер для партруководителей, построенные на случай атомной войны. Здесь же до 1993 года проводились секретные испытания пороховых имитаторов ядерных взрывов.

В настоящее время в Мухиной балке находятся подземная таможенная застава XVII века и бывший подземный штаб СКВО, ныне Военно-исторический музей города.
1.1. Подземный город был готов к войне

Местные жители и не подозревали, что на окраине старинного Аксая – пригорода Ростов-на-Дону – военные построили подземный город. Об этом нам рассказал директор местного военно –исторического музея Владимир Гладченко.  
         25 лет в обстановке строжайшей секретности в 20 километрах от Ростова военные сооружали подземный город. Там должен был располагаться запасной штаб СКВО - на случай ядерной войны, а также военные лаборатории. Чем занимались эти лаборатории, до сих пор остается загадкой. 
         Мухина балка - удивительное место. 40 минут на обычном городском автобусе от центра Ростова, и ты оказываешься в центре загадок. 
У подножия одного из холмов можно разглядеть круглые отверстия метра полтора диаметром. Рядом два больших проема с остатками каких-то бетонных сооружений. Когда-то здесь, под зелеными холмами, военные и решили спрятать запасной штаб СКВО - на случай возможной ядерной войны. 
         Работы, по словам очевидцев, велись по ночам, место строительства было затянуто камуфляжной сеткой, а на холме напротив стояла зенитная артиллерия. На всякий случай. 
         - Сначала землю вывозили, строили помещения, а затем опять завозили грунт - семь метров чернозема, один метр глины. Под глиной была стальная броня, дальше шел железобетон, толщина ребер жесткости железобетона - 1 метр 20 сантиметров. По сути в донских степях строили метро - тоннели высотой в 8 метров уходили в глубь холма на 85 метров. 
         Такая конструкция, по замыслу авторов, должна была устоять даже при прямом попадании атомной бомбы.


         Первая очередь подземного города была построена за 10 лет. 

         По словам директора музея истории города Аксая Владимира Гладченко, в подземном городе могло жить около одной тысячи человек. Без связи с внешним миром они могли продержаться около трех лет: 
         - Здесь была канализация, дизель-электростанция, специальные фильтры очищали родниковую воду. В зале высотой в пять метров был установлен один из первых в Ростовской области компьютеров - громадная махина под потолок, еще ламповый. 
         - Любопытно, что сооружение специально не обогревалось. Все помещения были соединены закольцованным тепловодом. Нагревать подземелье должны были сами люди и работающая аппаратура. Здесь постоянно держалась температура 18-19 градусов. 
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 Обставлялся городок для военного и партийного руководства со вкусом – комнаты на 3-4 человека, душевые, мини-бассейн, спортзал. К концу семидесятых подземный город был построен. По оценкам В. Гладченко, его площадь не менее трех с половиной тысяч квадратных метров. Точные цифры назвать не представляется возможным - несмотря на многочисленные просьбы музейщиков, планы подземелий заполучить не удалось - в штабе СКВО уверяют, что они потеряны. Говорят, что тут была подземная дорога до Ростова. Но часть ходов сегодня завалена землей или забетонирована.

...О том, что у них появился какой-то опасный сосед, жители Аксая догадались в начале восьмидесятых. Хотя внешне Мухина балка выглядела благопристойно: зелень плюс несколько небольших домиков непонятного назначения. 
         - Под землей грохотало день и ночь. Рушились частные дома, в конце концов треснула только что построенная школа N3. Я уж не говорю об оконных стеклах - они просто вылетали, - рассказал мне один аксайский старожил. - Создавалось впечатление, что город непрерывно бомбят. Подземные толчки ощущались даже в Ростове. 
Как считают сотрудники военно –исторического музея, под землей испытывали технику на воздействие одного из поражающих факторов ядерного взрыва - ударной волны: 
         - В подземные ниши закатывалась боевая техника, заряжался эквивалент ядерной бомбы - смесь пороха и нитрата тротила, и все это взрывалось. Испытывалось и влияние ударной волны на жилые дома. У входа в одну из ниш и сейчас можно увидеть бетонные стены - это имитация угла жилого дома. 
         Есть мнение, что в Мухиной балке работала сейсмологическая лаборатория - изучала, как можно вызвать искусственное землетрясение. 

Окончательно ЗКП прекратил свое существование в 1993 году - в рамках договора о разоружении. 
         Брошенные подземелья неоднократно горели. Кто их жег, военные или местные жители, теперь не установить. Аксайцы забрали в свои дома все, что можно было унести - мебель, паркет, сантехнику, силовые кабели. 
         Копченая колбаса из продовольственного склада считалась лучшей закуской у местных алкашей - колбаса была упакована в герметичные пакеты и должна была сохранять съедобность как минимум 3 года. 
         Двадцатипятилетний труд сотен людей и миллиарды рублей просто-напросто ушли в песок. 
         Тем не менее многие местные жители считают, что значительная часть подземного города уцелела и до сих пор находится в рабочем состоянии.
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1.2. Аксайский военно-исторический музей,

 Государственное областное учреждение культуры Аксай.

	Адрес: 346700, Аксай, Ростовская область, ул. Гулаева, 120.

	Телефон: (86350) 5-46-85. Факс: 5-46-85.

	Первый руководитель: Гладченко Владимир Дмитриевич 


В 1997 году аксайские музейщики предложили командованию Северо –Кавказского военного округа устроить тут филиал музея.
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 Те согласились, но передать план подземного города и рассказать, для чего он был предназначен, отказались. Музейные работники заново провели свет примерно в одну пятую часть всех подземных помещений и отгородили их от основной части, устроив там выставку скульптур вождя пролетариата работы местного художника. Остальная территория ничья. И попасть туда может любой.  Входов несколько – в основании холма пробиты арки высотой до двух метров и железные двери, войти в которые можно, лишь пригнувшись. На части проходов до сих пор металлические решетки , но прутья отогнуты. Внутри -  сильный запах гари. Гулять по подземельям можно только с фонариком. Ходы уводят на сотни метров в глубь холма, куда не проникает солнечный свет. С потолка капает вода, на стенах трещины … 

                    Судя по всему, существовать убежищу осталось недолго.
2. Сооружения для защиты населения
         Всеобъемлющий характер действия современных видов оружия массового поражения приводит к необходимости создания средств массовой и повсеместной защиты от этого оружия населения и объектов народного хозяйства на всей территории страны, включая и глубокий тыл. Такая «фортификация для всех» является примечательной особенностью ракетно-ядерного века. 

         Еще в годы второй мировой войны мероприятия Гражданской обороны, проводившиеся практически во всех воюющих странах, спасли жизнь многим тысячам людей. Эффективно действовала система Гражданской обороны в годы Великой Отечественной войны. Так было во время героической обороны Ленинграда, Москвы, Одессы, Севастополя и других советских городов, население которых в условиях вражеских бомбардировок продолжало свою деятельность во имя победы над фашистскими захватчиками. Этому способствовала развитая сеть защитных сооружений для населения, созданная заблаговременно в населенных пунктах. В Москве широко использовались в качестве убежищ сооружения метрополитена. Столь же широко мероприятия гражданской обороны проводились и в других странах. 

       Именно защитные сооружения являются наиболее надежным и основным способом могут быть отдельно стоящими или встроенными в промышленные или гражданские здания. Убежища строятся, как правило, заблаговременно в городах и поселках и зачастую используются в мирное время для нужд народного хозяйства, а в военное время — для защиты людей. 

На рисунке показан типовой план убежища для массового строительства. Противорадиационные укрытия предназначены для защиты главным образом от радиоактивных веществ, выпадающих по следу движения радиоактивного облака ядерного взрыва. Такие укрытия возводятся как в мирное время, так и с началом войны. Под укрытия могут использоваться и народнохозяйственные постройки (подвалы зданий, погреба и т. п.). Противорадиационные укрытия могут строиться как в пригородной зоне, так и в сельской местности, так как зоны выпадения радиоактивных осадков могут быть очень большими. Конструкции убежищ и укрытий для населения во многом схожи с конструкциями войсковых фортификационных сооружений. 
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 Типовой план убежища для защиты населения:
1 — защитно-герметическая дверь, 2 — шлюзовая камера, 3 — санузел, 4 — основное помещение для размещения людей; 5 — галерея и оголовок аварийного выхода; 6 — фильтровентиляционная камера; 7 — медицинская комната, 8 — кладовая для продуктов 

Одной из задач Гражданской обороны в военное время является обеспечение защиты работающей смены на предприятиях страны. Эта задача может решаться устройством необходимого количества убежищ различного типа непосредственно на предприятиях. 

Помимо общих требований по защите от ядерного оружия и обычных средств поражения к таким сооружениям могут быть предъявлены требования по защите и от других неблагоприятных факторов, возникающих при повреждениях технологического оборудования предприятий. 

Такие ситуации могут возникнуть, например, при повреждении ядерных реакторов атомных электростанций (АЭС), установок для производства некоторых видов химических веществ и хранилищ для них, а также при пожарах, наводнениях, обрушениях производственных зданий и т. п. 

О серьезности этих требований могут свидетельствовать примеры некоторых аварий, происшедших  в разных странах: в Индии (г. Бхопал) на химическом комбинате «Юнион карбайд», на ряде атомных электростанций в США и Великобритании. 

Уместно вспомнить и об аварии на Чернобыльской АЭС, потребовавшей принятия специальных мер по обеспечению безопасности работающего персонала и населения. 
***

К слову…
- В средствах массовой информации распространялась масса сведений о низком качестве строительства Ростовской АЭС, об устаревшем проекте, ненадежности блока и так далее. Почему-то при этом умалчивалось, что решение о прекращении строительства АЭС в 1990 году было принято на гребне "чернобыльского синдрома" и не имело под собой какого-либо технического обоснования. 
Пуск Ростовской атомной станции - прорыв в будущее Северного Кавказа

Считает директор Ростовской АЭС Владимир Погорелый
Проект Ростовской АЭС соответствует всем современным требованиям и в сейсмическом, и в экологическом отношении, а следовательно, не представляет для населения Дона какой-либо угрозы. Я хорошо понимаю, что "чернобыльский синдром" нелегко пережить, но есть положительное заключение государственной экспертной комиссии. Например, что касается осадки зданий. Установлено, что с сентября 1983 года по ноябрь 1998 года средняя осадка составила менее 85 мм при допустимом расчетном значении 297 мм для стен обстройки реакторного отделения и менее 14 мм при допустимых 86 мм для машинного зала. По остальным сооружениям осадка также незначительна. Это свидетельствует о том, что научно-техническое решение по обустройству фундаментов реакторных блоков правильно. 

Район станции относится к зоне, в которой вероятность 6-балльного землетрясения - один раз в 5000 лет. Так что все слухи, связанные со словами "трещина", "разлом", "землетрясение", надуманы и не имеют под собой никакой почвы. Сейсмобезопасность этой территории полностью доказана и научно обоснована. 

- Каковы барьеры безопасности Ростовской атомной?

- Барьеры безопасности нашей АЭС высоки и прочны. Например, использование топлива для реакторов в твердом виде - в форме таблеток. В них удерживается подавляющее количество нуклидов, образующихся в процессе деления ядер. Также полностью исключено попадание нуклидов в атмосферу. Конструкция герметичной оболочки позволяет выдерживать все реально возможные в месте размещения АЭС виды внешних воздействий - землетрясения силой до 7 баллов, смерчи, ураганы, падение самолета массой до 20 тонн при скорости в 700 км в час. Внутри этой оболочки размещается реактор, парогенераторы, циркуляционные ветви с главными насосами, компенсатор давления, гидроемкости аварийного охлаждения. Спринклерная система разбрызгивает внутри герметичной оболочки холодную воду, так что пар, который образуется в случае протечки теплоносителя, конденсируется. Одновременно снижаются давление и температура внутри оболочки. Так что при нормальной работе атомная электростанция является всего лишь безопасным и надежным производителем энергии.

***
Учет упомянутых требований к защитным сооружениям требует, как правило, усиления защитных конструкций сооружений от расчетного воздействия всех неблагоприятных факторов и применения в сооружениях соответствующих средств внутреннего оборудования (например, более надежной очистки подаваемого в сооружение воздуха, охлаждение его) и других мер. В ряде случаев сооружения могут оборудоваться для длительного пребывания в них укрываемых людей в режиме полной изоляции от окружающей среды. 

Порядок использования защитных сооружений на предприятиях в военное время или в аварийных ситуациях определяют руководители этих предприятий. 
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Проектированию и испытаниям сооружений гражданской обороны во многих странах уделяется значительное внимание. Строительство защитных сооружений для населения в западных странах год от года расширяется. Для этого используются как государственные ассигнования, так и частно-коммерческий способ. Например, в США и ФРГ рекламируются различные типы убежищ для одной семьи. На рисунке показано одно из таких убежищ для строительства в пригородной зоне. Сооружение примыкает к подвалу дома, оно способно выдержать давление ударной волны 0,1 МПа (1 кгс/см2) и обеспечить защиту от радиоактивных и отравляющих веществ. Оборудование сооружения средствами фильтровентиляции, освещения и создание необходимых запасов продовольствия и воды обеспечивают пребывание в нем шести человек в течение двух недель в состоянии изоляции от внешнего мира. 

Противоатомное убежище на одну семью в пригородной зоне (США):
1 — труба воздухозабора; 2 — воздушный фильтр; 3 — ручной вентилятор; 4 — выдвижная стойка; 5 — крышка аварийного выхода; 6 — гидроизоляция; 7 — арарматура; 8 — люк аварийного выхода; 9 — защитная стена; 70 — защитная дверь, 11 — остов из песчано-цементных блоков; 12 — нары; 13 — стена подвала; 14 — уровень пола подвала; (5 — гидроизоляция; 16 — труба канализации 

Строятся и отдельно стоящие убежища из элементов волнистой стали, выпускаемой промышленностью США. Известны и другие типы сооружений, такие, как, например, убежище из железобетонных элементов (рисунок). Специалисты считают, что применение подобных убежищ может уменьшить площадь зоны поражения населения в 15 — 20 раз (в расчете на ядерный взрыв мощностью 20 кт). 
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 Убежище из железобетонных элементов на 60 человек:
1 — взрывозащитное устройство, 2 — санузел, 3 — герметическая дверь; 4 — защитная дверь, 5 — водосборный колодец, 6 — места для сиденья, 7 — нары; 8 — ручной вентилятор, 9 — гравийный волногаситель 

В качестве убежищ могут использоваться и подземные выработки различного назначения. 

Строительство защитных сооружений по планам гражданской обороны проводится во многих странах. В качестве примера можно привести данные по Швейцарии, которая среди европейских стран занимает одно из первых мест по масштабам строительства. По данным ее федеральной службы гражданской обороны, уже построено стационарных убежищ на 4 млн. человек, кроме того, еще 1,8 млн. человек могут разместиться во вспомогательных убежищах. Это составит 90% численности всего населения страны. Для обеспечения этих планов швейцарское правительство выделяет ежегодно 200 — 300 млн. долларов. 

Обширные планы по строительству защитных сооружений для населения осуществляются и в государствах агрессивного блока НАТО, о чем свидетельствует систематическое увеличение ассигнований на эти мероприятия. 

Важным направлением работ, выполняемых в интересах гражданской обороны в ряде стран, является строительство сооружений двойного назначения. 

Такие сооружения, как транспортные тоннели, подземные уличные переходы, гаражи, кинотеатры в подвальных этажах зданий в городах, в мирное время используются по прямому назначению, а в случае войны они служат убежищами для населения. 

Зарубежная печать указывает на ряд проектов сооружений такого рода. Например, японские обозреватели обращают внимание общественности на большую заинтересованность военных в  тоннеле протяженностью 54 км под Сангарским проливом между островами Хонсю и Хоккайдо. Поперечное сечение тоннеля (ширина 11 м, высота 9 м) предоставляет большие возможности его использования в военных целях. 
В Японии завершено строительство самого длинного подземного тоннеля в мире.  Протяженность железнодорожного тоннеля Хаккода составляет 26,5 км. Он станет частью пути между Токио и северным японским городом Аомори.                               

Между тем следующий рекорд по протяженности  установлен  и автомобильным тоннелем в Швейцарии. Согласно проекту, протяженность швейцарского тоннеля составляет 34,6 км, сообщает АР. 
 
А до этого самым длинным тоннелем в мире считался норвежский горный тоннель Laerdal, который является частью скоростной дороги, соединяющей столицу Норвегии Осло и западный порт страны Берген. Норвежский супертоннель на 12,9 километра длиннее тоннеля, соединяющего Францию и Италию. 

Аналогичные вопросы, по-видимому, со временем встанут и в отношении тоннелей, намечаемых к постройке под проливом Ла-Манш по англо-французскому проекту и под проливом Босфор. 

Американская газета «Вашингтон пост» сообщает, что Пентагон проводит широкомасштабные работы по подготовке к ведению ядерной войны, создает сложную систему защитных сооружений, бомбоубежищ, комплекс спутниковой связи и коммуникаций, которые должны обеспечить США «выживание» в ядерном конфликте. В эту систему входит и создание особого командного пункта ГВЕН для управления стратегическими ударными силами страны. 

На эти цели, как указывает газета, администрацией США ассигновано 40 млрд. долларов. 

Западногерманский журнал «Шпигель» сообщил о регулярно проводимых в ФРГ военных учениях с участием правительства в специально оборудованном подземном противоатомном бункере, размещенном близ западногерманского городка Дернау в долине реки Ар. Оттуда правительство намерено руководить страной в условиях ядерной войны. 

Это лишь отдельные примеры проводимых в различных странах, и прежде всего в странах НАТО, широкого фортификационного строительства. 
3. Специальность «Мосты и транспортные тоннели» в  Ростовском государственном строительном университете
    В настоящее Ростовский государственный строительный университет ведет подготовку бакалавров и магистров по направлениям «Строительство», «Эксплуатация транспортных средств»; инженеров по специальностям: автомобильные дороги и аэродромы, прикладная геодезия, сервис транспортных и технологических машин и оборудования, организация перевозок и управление на автомобильном транспорте, организация и безопасность движения, мосты и транспортные тоннели. 
Прием на специальность «Мосты и транспортные тоннели» начат с 2003 года, и это связано с потребностью мостостроительных организаций г.Ростова-на-Дону (Мостоотряд-10, Ростовавтомост, Домос) и других организаций юга России в специалистах по возведению и эксплуатации мостов и тоннельных сооружений.

         Студенты изучают методы изысканий инженерных сооружений (включая гидравлические расчеты), основания и фундаменты, теорию расчета и конструирования мостов и тоннелей, технологию строительства и реконструкции транспортных сооружений, экономику строительства. Особое внимание уделяется проектированию и строительству внеклассных и уникальных сооружений, в том числе в экстремальных условиях (северные и сейсмические, сложные геологические).

4. Вопросы охраны труда и техники безопасности в комплексе организации подземного строительства.
       В проектах организации строительства и производства работ должен быть предусмотрен комплекс мероприятий, обеспечивающих безопасное ведение строительных работ в соответствии с действующими правилами техники безопасности и производственной санитарии. Имеется в виду создание нормальных условий для выполнения работ на строительной площадке и рабочих меcтах , обеспечение санитарно-гигиенического обслуживания работ, устройство необходимого освещения строительных площадок, рабочих мест, проходов, проездов и т. п. Вопросы охраны труда и техники безопасности занимают весьма важное место в общем комплексе организации подземного строительства. Следует отметить, что производство подземно-строительных работ во многих случаях сопряжено с тяжелыми и вредными условиями труда, что требует специальных мер по технике безопасности. Это относится в первую очередь к проходке выработок закрытым способом с применением буровзрывных работ, сжатого воздуха при наличии вредных газов, пыли и т. п. 
Меры по охране труда должны предусматривать обеспечение каждого строительного объекта санитарно-бытовыми помещениями: душевыми, столовыми, буфетами, медпунктом. При работе на открытом воздухе в зимнее время должны быть устроены помещения для обогрева людей. При производстве подземных работ необходимо обеспечивать требуемую чистоту, влажность и температуру воздуха. Для обеспечения требуемого состава и температуры воздуха подземные выработки необходимо проветривать. Воздухообмен осуществляется по приточной, вытяжной или комбинированной (приточно-вытяжной) схемам с подачей или удалением воздуха по трубопроводам диаметром 0,6 1,2 м. Регулирование режима проветривания осуществляется в соответствии с уровнем загазованности и запыленности, который контролируют с помощью газоанализаторов и других измерительных приборов. При наличии притока в выработку подземных вод устраивают водоотлив. Помимо вентиляции и водоотлива в подземных выработках ( круглосуточно ), а также на поверхности земли (в вечернее время) должно быть предусмотрено искусственное освещение. Для этого применяют специальные светильники с лампами накаливания или с газоразрядными лампами. В зависимости от типа и размеров выработки светильники размещают на взаимном расстоянии 2 8 м при высоте подвески 2 4 м, обеспечивая уровень освещенности 10 50 лк. Непосредственно в забое выработки устраивают усиленное освещение. На строящихся подземных объектах предусматривается также система аварийного освещения от автономного источника питания. Для оперативной связи работающих в подземных выработках с поверхностью предусматривается телефонная сеть, а также система электросигнализации.  Для сетей освещения и сигнализации в подземных выработках допускается напряжение не более 36 В, а при наличии обводненных участков, в тесных выработках не более 12 В. Для безопасности ведения подземно-строительных работ необходимо правильно организовать рабочие места устройства и приспособления. Все используемые при строительстве подземного сооружения машины, механизмы и оборудование, а также вспомогательные приспособления должны иметь надежную конструкцию, соответствовать требованиям стандартов и обеспечивать безопасное ведение работ. 

Охрана окружающей среды.

При строительстве  городских подземных  транспортных сооружений необходимо учитывать требования охраны окружающей среды, которые предусматривают минимальные нарушения движения транспорта и пешеходов, предотвращение сдвижений и деформаций поверхности земли и находящихся поблизости зданий и инженерных коммуникаций, уменьшение загазованности и запыленности воздуха, снижение до допустимых пределов уровня шума и вибрации в период производства подземно-строительных работ. Строительство подземных  транспортных сооружений,  как правило, сопряжено с нарушением поверхностных условий, причем характер и степень нарушений зависят от места расположения подземного сооружения глубины его заложения, организации и технологии ведения работ, видов применяемого строительного оборудования. При закрытом способе работ поверхностные условия нарушаются только в местах расположения порталов или шахтных стволов. Однако проходка подземных выработок закрытым способом в неустойчивых грунтах может вызвать сдвижения и деформации поверхности земли и находящихся поблизости зданий, сооружений и коммуникаций.  Строительство подземных сооружений в скальных грунтах буровзрывным способом также сопряжено с опасностью нарушения поверхностных условий и повреждения зданий сооружений  При производстве работ следует использовать машины, механизмы и оборудование, оснащенные газоочистителями, глушителями шума и другими приспособлениями, снижающими вредное воздействие на окружающую среду. При строительстве подземных сооружений закрытым способом необходимо ограничивать или исключать применение буровзрывных работ, широко используя тоннелепроходческие машины . Требования охраны окружающей среды касаются также организации и оборудования строительных площадок. Все временные здания и сооружения на строительной площадке следует размещать с учетом минимальных нарушений окружающей среды и жизни населения в прилегающих районах, соблюдения санитарных и противопожарных требований . Кроме того, стремятся по возможности производить централизованную доставку материалов бетонной смеси, цементного раствора, битумной мастики, а также элементов конструкций, что позволяет не устраивать на стройплощадке больших складов, бетонных и растворных узлов, битумоварок и пр. После ликвидации строительной площадки следует произвести рекультивацию растительного слоя грунта и зеленых насаждений. Во избежание загрязнения водоемов удаляемые со строительных площадок грунтовые воды следует пропускать через грязеотстойники, а производственные (бытовые) стоки через бензомаслоуловители и биофильтры с целью очистки их от вредных примесей до допускаемых нормами пределов. 
5. IV – я Международная выставка «Подземный город»

В октябре 2007 г. в выставочном комплексе «РОССИЯ», ВВЦ г. Москва  состоялась Международная выставка «ПОДЗЕМНЫЙ ГОРОД» - это традиционное, ежегодное мероприятие, которое позволяет широко осветить опыт освоения подземного пространства для создания городской инфраструктуры, решения неотложных проблем развития крупных городов, повышения инвестиционной привлекательности многофункциональных подземных комплексов.

Разделы выставки «Подземный город»: 

· Инвестиционные проекты 

· Осуществленные проекты  построенных сооружений при освоении подземного пространства в Москве, городах России и за рубежом. Проекты будущих подземных комплексов 

· Технологии строительства городских подземных комплексов и городских тоннелей (ограждающие конструкции, фундаменто- и сваестроение, закрепление грунтов, дренажи и откачка вод, прокладка тоннелей инженерных коммуникаций новыми методами, буровзрывные работы) 

· Новые линии метрополитенов в комплекс городскими подземными сооружениями (Москва-Сити и др.) 

· Современные строительные материалы (бетонные смеси, цементы, сухие строительные смеси, гидроизоляционные и теплоизоляционные материалы, опалубка, огнезащитные материалы). Отделочные материалы 

· Инженерные системы в подземном строительстве (вентиляция и кондиционирование, водоснабжение, теплоснабжение, сети тоннельного освещения, противопожарные системы и системы безопасности) 

· Мониторинг, геотехнические и геодезические измерения 

· Техника и оборудование для подземного строительства (землеройное, бурильное, проходческое, свайное) 

· Маркшейдерия и геодезия 

· Научное сопровождение (экспертиза, консалтинг) 

· Подготовка кадров 

· Подъемно-транспортное оборудование 

В рамках выставки прошла  большая деловая программа- это конференции, конкурс и экскурсии на наиболее значимые объекты подземного строительства.
Заключение
       Губернатор Ростовской области Владимир Чуб в январе 2007 года подписал постановление «О мерах по сохранению и рациональному использованию защитных сооружений гражданской обороны на территории Ростовской области». В соответствии с данным документом главы городских округов и муниципальных районов области должны исключить случаи списания и сдачи в аренду защитных сооружений гражданской обороны без согласования с департаментом по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций.

В городских округах, отнесенных к группам по гражданской обороне, должна быть организована работа по передаче в муниципальную собственность защитных сооружений, предназначенных для размещения в них пунктов управления органов местного самоуправления.

Постановление также предписывает рассмотреть в 2007 году вопросы, связанные с накоплением, сохранением и рациональным использованием защитных сооружений гражданской обороны.
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