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Аннотация
В городах Республики Башкортостан проживают около двух миллионов жителей. Город Кумертау по количеству выбросов загрязняющих веществ в расчете на одного жителя занимает 11-ое место. Экологически чистая внешняя среда наряду с другими факторами является важной предпосылкой сохранения и укрепления здоровья и развития людей. Подавляющее большинство школ располагается в городах и селах, и лишь небольшая их часть функционирует за пределами населенных пунктов. 

Непременным экологическим требованием является расположение детских учреждений на достаточном удалении от предприятий, шоссейных дорог, рынков, гаражей и т.п., однако оно не всегда выполняется. Поэтому исключительно важное значение приобретает озеленение пришкольной территории и внутренний дизайн школ. 

В 2004-2005 учебном году авторы стали членами секции химии и экологии научного общества учащихся гимназии. И свою программу работы «Экологический паспорт гимназии №1 г Кумертау» составили на четыре года исследования и экспериментов, связанных с экологической оценкой учебного заведения, его помещений и пришкольной территории:
I год, II год – экологическое состояние территории и окружающей гимназии №1 среды.

III год – характеристика объекта и внутренний дизайн гимназии №1.

IV год – состояние здоровья учащихся и учителей гимназии.
Актуальность выбранной темы состоит в том, что никто не составлял данного документа. Кроме того, авторы решили внести свой вклад в расширении экспозиции школьного музея. 

При решении поставленных задач все результаты будут обработаны, проанализированы, представлены диаграммы и схемы, сделаны фотографии.

Хотелось бы на примере нашей пришкольной территории понимать мысли Л.Н.Толстого: «Счастье – это быть с природой, видеть её, говорить с ней».

Цели и задачи I и II годов

учебно-исследовательской работы

«Экологический паспорт гимназии №1 г Кумертау»
Тема исследования: экологическое состояние территории и окружающей гимназии №1 среды.
Целью первых двух годов исследовательской работы было определение типа населенного пункта, в котором находится гимназия, и изучение экологических проблем микрорайона гимназии. 

Задачи исследования: 

1. Ознакомление с экологической терминологией по теме исследования.

2. Изучение условие расположения гимназии: характеристика микрорайона, природно-климатические условия территории гимназии, близость природных, промышленных и торговых комплексов, транспортные магистрали и уровень их экологической безопасности. Составление карты и макета пришкольной территории.

3. Выяснение видового состава растительности пришкольной территории.

4. Определение запыленности пришкольной территории. 

5. Выяснение степени загрязненности пришкольной территории по снежному покрову, по количеству автотранспорта. Проведено биотестирование.

Источники исследования:

· литературные источники;

· фонд отдела архитектуры и отдела экологии г Кумертау;

· фотографии, планы, чертежи, рисунки;

· личные наблюдения и практические работы;

· социологический опрос родителей и учащихся гимназии.

Обзор литературы


Во все времена люди не перестают восхищаться природой. Всю свою жизнь они тысячами невидимых нитей связаны с ней, они часть её. Природа кормит и поит, радует и волнует, тревожит и успокаивает. Испокон веков любили люди Родину, свой край, родную природу. Прекрасна природа России, неповторима и многолика. Писатели и поэты, художники и композиторы находили в ней источник вдохновения, посвящали свои лучшие творения. «Счастье – это быть с природой, видеть её, говорить с ней», – писал Лев Николаевич Толстой [1].

Необходимо, чтобы жители планеты осознали, что экологическая угроза исходит от каждого конкретного человека. Главную роль в решении этой задачи играет экологическое просвещение всех слоёв и всех возрастных категорий общества. Да, конечно же, у нас в городе есть и парки, и скверы, но их пока очень мало. Но есть начало хорошей традиции: работа школьников и их учителей по облагораживанию пришкольных участков, которые органично вписываются в ландшафт и обогащают зелёный наряд жилых микрорайонов [7]. Растительность, как средовосстанавливающая система, обеспечивает комфортность условий проживания людей в городе, регулирует газовый состав воздуха и степень его загрязнённости, климатические характеристики городских территорий, снижает влияние шумового фактора и является источником эстетического восприятия [5]. Древесно-кустарниковая растительность обладает способностью к оздоровлению городской среды, поглощает вредные газы из воздуха и обогащает его кислородом и фитонцидами, осаждает на листве пылевидные частички, насыщает воздушный бассейн лёгкими ионами, лучше регулирует шумовой режим [6]. Высокий уровень защиты от шума достигается при размещении зелёных насаждений вблизи источников шума и защищаемого объекта. Одной из важнейших задач оздоровления городской среды при использовании древесно-кустарниковой растительности является создание научно обоснованной системы внутригородского озеленения. Растения не только выполняют биологическую и экологическую функцию, но их разнообразие и красочность всегда «радует глаз» человека. Недостаток общения с живой природой отрицательно влияет на душевное, психологическое и физическое здоровье людей [9].

Кроме того велика роль в очистке воздуха и газонов. Газон задерживает заносимую ветром пыль и обладает фитонцидным (уничтожающим микробы) действием. Не случайно в последнее время в практике озеленения всё чаще отдаётся предпочтение ландшафтному или свободному стилю проектирования, при котором 60% территории отводится под газон. Пыль, увлекаемая нисходящими токами воздуха, оседает на газоне и на листьях деревьев. Один гектар лиственных деревьев задерживает около 100 тонн пыли. Кроме того, зелёные насаждения являются эффективным средством борьбы с выбросами автотранспорта, эффективность их варьируется в пределах от 7% до 35%. В городской экосистеме человек сам и окружающая природа испытывает сильное воздействие, а причинами неблагополучия окружающей среды являются предприятия, транспорт, железная дорога, канализация, свалки, места сбора мусора, наличие высоковольтных линий электропередач, тепло и энергоснабжение, шум и т.д. В настоящее время проблема загрязнения атмосферного воздуха очень серьёзна. Атмосферные загрязнения действуют незаметно, и их влияние проявляется не сразу, а постепенно и вся острота проблемы не воспринимается до конца [8]. 

Транспортно-дорожный комплекс является одним из мощных источников загрязнения природной среды. Существенна роль транспорта в тепловом загрязнении окружающей среды  [4]. Отработанные газы двигателей внутреннего сгорания содержат более 200 наименований вредных веществ. Угарный газ СО токсичен, его предельно допустимая концентрация (ПДК) в воздухе  – 20 мг/м3 воздуха. В организме он соединяется с Fe2+  гемоглобина, образуя карбоксигемоглобин, и блокируют дыхание. При этом содержание  О2 может снижаться с 18-20% до 8% (аноксемия),  а  разница  между содержанием  оксигемоглобина  в  артериальной  и венозной крови уменьшается с 6-7% до 2-4%. Способность вытеснять кислород из соединения с гемоглобином объясняется более высоким сродством последнего с СО, чем с О2.  СО влияет на углеводный обмен, повышая уровень сахара в крови, также нарушает азотистый обмен, что приводит к изменению содержания белков плазмы в крови и уровня витамина В6. Оксиды азота включают в себя NO, N2O3, N2 O4,  NO2.  ПДК NO2  в воздухе (в пересчете на NO2) – 5 мг/м3. С одной стороны, при контакте оксидов азота с влажной поверхностью легких образуются HNO3 и  HNO2, поражающие альвеолярную ткань, что приводит к отечным явлениям в легких. С другой стороны, при проникновении оксидов азота в кровь, не образуются нитраты и нитриты. Нитрит-ионы непосредственно действуют на артерии, вызывая расширение сосудов и снижение кровяного давления. Сернистый газ – токсичный газ, его ПДК составляет 10 мг/м3 воздуха. При длительном воздействии SO2 на организм человека ухудшается обоняние, наблюдаются хронические заболевания дыхательных путей.  Медиками  и  экологами  доказана зависимость частоты острых респираторных заболеваний и заболеваний легких у взрослых и детей от содержания SO2  в атмосферном воздухе. Углеводороды (парафин, олефины и ароматические) также токсичны. Вредна и сажа. Ее мельчайшие частицы содержат токсичные компоненты, в том числе и бензопирен. Бензопирен  составляет 1•10-9  г/м3 воздуха. Несмотря на кажущуюся ничтожную малость, ученые связывают бензопирен с ростом онкологических заболеваний. Кроме того,  бензопирен усиливает токсичность SO2. 

Выхлопные газы вредны еще и тем, что при воздействии на них лучей солнца выделяется озон. А повышенное содержание озона вызывает раздражение глазной роговицы и слизистой оболочки, головные боли, затрудняет дыхание [10]. Нефтепродукты, продукты износа шин и тормозных колодок, сыпучие и пылящие грузы, хлориды, используемые в качестве антиобледенителей дорожных покрытий, загрязняют придорожные полосы… [6].

Для изучения состояния окружающей среды необходимо: правильно планировать и осуществлять эксперименты, приобретать новые знания в области экологии и охраны окружающей среды, а также делать анализ данных с использованием возможностей персонального компьютера.

Методы решения исследовательской работы

I. Социологический опрос

Цель: выявить отношение к природе, узнать, насколько участники опроса ознакомлены с функциями зелёных насаждений, экологическими проблемами и их последствиями, какое участие принимают в “жизни” природы

1. Физические зелёные насаждения благоприятно влияют на окружающую среду, которая включает в себя и человека. Могут ли они оказывать на человека моральное воздействие? Если да, то как?

2. Иногда мы видим, как какой-нибудь человек сажает у нас во дворе деревья, цветы, ограждает заборчиками небольшие участки, тем самым, например, занимая места для возможных (!) стоянок автомашин жителей дома. Что вы думаете по этому поводу?

а) Я тоже так делал(а) и считаю это правильно.

б) Асфальтирование дало бы больше пользы.

в) …(любая Ваша точка зрения).

3. Что или кто, по вашему мнению, наносит ущерб природе (рассматривая природу города)?

4. Как вы относитесь к природе?

а) Я люблю природу и постараюсь сделать всё, что в моих силах.

б) Я люблю природу, но мои усилия по её сохранению бесполезны.

в) Мне всё равно, какие изменения с ней произойдут, даже если эти изменения будут в плохую сторону.

г) Нет, я не люблю природу, я предпочитаю жить в промышленном районе, в центре.

II. Практическая работа № 1

Знакомство с планировкой пришкольной территории [2]

Цель: проанализировать планировку пришкольного участка и сделать вывод о её соответствии  санитарно-гигиеническими нормам; изготовление карты и макета пришкольного участка. 

Оборудование: рулетка, компас.

Ход работы:

1.  Отметить на карте микрорайона положение школы.

2.  Измерить с помощью рулетки расстояние до ближайшего жилого дома, автострады, промышленных предприятий.

3. Начертить карту пришкольного участка и отметить на ней зоны: 

а)  учебно-опытная зона

· участки различных культур, цветочно-декоративных растений;

· метеорологическая и географическая площадки;

б)  спортивная площадка; 

в)  площадка для подвижных игр;

г)  хозяйственная зона.

4. Изготовление макета пришкольного участка в масштабе 1:20 и плана пришкольного участка в масштабе 1:1000.

III. Практическая работа № 2 [2]

Изучение зелёной защитной полосы пришкольного участка

Цель: проанализировать соответствие зелёной зоны пришкольной территории санитарно-гигиеническим нормам.

Оборудование: рулетка.



Ход работы:

1. С помощью рулетки произвести измерение основных показателей, характеризующих зелёную защитную зону пришкольной территории.
2. Отметить на карте и макете пришкольной территории с помощью условных обозначений зелёные насаждения, газоны.

IV. Практическая работа № 3 
Определение видового состава растительности

 пришкольной территории [2]


Цель: определить видовой состав деревьев, кустарников, правильность подбора зелёных насаждений по видовому составу.

Оборудование: блокнот, ручка.

Ход работы:

1. Определить видовой состав деревьев и кустарников и определить правильность подбора зелёных насаждений по видовому составу.

2. Описать состояние и ухоженность газонов.

V. Практическая работа № 4

Анализ пылевого загрязнения [4]

Цель: визуальное определение запыленности воздуха за летний период на участках пришкольной территории

Оборудование: ловушка с липкой поверхностью, картонный прямоугольник (15 • 20 см) с круглым отверстием в центре диаметром 4 см, заклеенный липкой лентой, лупа или микроскоп.
Цель: Определение запыленности приземных слоев атмосферы за зимний период.

Оборудование: пробоотборник (пластмассовые бутылки с отрезанным дном – диаметр – 10 – 15 см, высота 60-80 см), емкость для снега ( полиэтиленовый пакет,) лопатки, трехлитровые банки, воронки, фильтры, весы, мерный цилиндр, блокнот, карандаш, листья деревьев и кустарников, липкая лента.

Ход работы:

· Определение запылённости листьев деревьев и кустарников.

1. На участке 1 берутся пробы листьев с деревьев и кустарников. С каждого дерева и кустарника взято по 10 листьев. 

2. К липкой стороне ленты приложить лист дерева или кустарника. Рассмотреть и сравнить запылённую поверхность листа в зависимости от расстояния от автострады, находящейся около гимназии.

· Определение числа пылинок оседающих на липкой поверхности ловушки и пересчёт их количества на 1 м2.
· Определение запылённости снегового покрытия.
1. Выбрать место сбора проб с ненарушенным снежным покровом.

2. Вдавливая вертикально вниз  до земли пробоотборник, взять снега по 2-3 пробы с участка и поместив их в пакеты.
3. В помещении переложить снег в банки, убрав хвою и другие остатки растительности.
4. Взвесить сухие фильтры ( mф).
5. Медленно профильтровать пробы по мере таяния снега.
6. Измерить объем фильтра.

7. Фильтр высушить при комнатной температуре в течение суток и взвесить его ( mс).
8. Рассчитать величину атмосферных выпадений

m= mс – mф

9. Измерив, площадь сечения пробоотборника, можно вычислить количество пыли, выпадающий на 1м( за сезон.
10. Определение мг пыли на 1 л в каждой пробе

Vф – m
                           

 л – Х  
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Выявить наиболее запыленный участок и объяснить причину загрязненности

VI. Практическая работа № 5.

Определение кислотности снега [4]

Цель: оценить кислотность снеговых осадков и сравнить показания кислотности на разных участках пришкольной территории.

Оборудование: пробоотборники (пластмассовые бутылки с отрезанным дном, диаметром 10 – 15 см., высотой 60 – 70 см), лопатки, трехлитровые банки, воронки, фильтры, весы ВГЦ – 1, мерный цилиндр, блокнот, карандаш, индикаторная универсальная бумага.

Ход работы:

В зимний период с тех же участков с помощью пробоотборника брали снег (методика отбора описана в практической работе №4, пункт 1, 2, 3, 5). Фильтрат снега определялся на кислотность (на индикаторную бумагу капали фильтрат снега).

VII. Практическая работа № 6

Оценка токсичности снежного покрова пришкольной территории

Цель: исследовать зависимость между токсичностью снега разных участков и количеством проросших семян кресс-салата. Определить участки с наиболее высокой загрязнённостью.

Оборудование: чашка Петри, фильтровальная бумага, семена кресс-салата, полиэтиленовые пакеты.

Ход работы:
1. Для отбора проб на исследование на карте территории были определены 5 участков, на которых отмечены квадраты размером 10м (10м. Пробы отбирались в каждом  квадрате по схеме:
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2. При проведении биотестирование на дно чашек Петри  поместили три слоя фильтровальной бумаги, разложили по 25 семян, увлажнили водой. Семена накрыли бумагой, смоченной в том же растворе. Чашки Петри с этикетками оставили на три дня для проращивания.

3. После трёх суток оценили влияние токсичных веществ на всхожесть семян. По результатам исследования составили график токсичности снежного покрова на участках 1, 2, 3, 4, 5.

VIII. Практическая работа № 7 
Сравнение автотранспорта в летнее и зимнее время года 
по трассе улицы 60 лет БАССР [1]
Цель: количественный расчет транспортных загрязнений, знакомство с марками автомобилей.

Оборудование: секундомер, блокнот, ручка.

Ход работы:

Количественный расчет транспортных средств ведется с учетом безопасности и удобства для наблюдателя – счетчика. В наиболее информативные месяца (июль, февраль) подсчет автотранспорта ведется по определенным временным промежуткам: с 7 по 10ч;  с 10 до 13ч; с 13 до 16ч; с 16 до 19ч; с 19 до 21ч. Отсчет машин ведется в течение 20 минут каждого часа наблюдений, затем умножается на 3 (интенсивность движение транспорта). В другие месяцы отсчет машин учитывается в двух временах интервалах – с 9 до 10ч. и с 16 до 17ч. в этом случае отсчет ведется с интервалами: в течение 1часа, а результат отсчета умножается на 2.
IX. Практическая работа № 8 
Расчетная оценка количества выделяющихся в воздух вредных веществ от автомобильного транспорта [1]
Цель: оценка основных загрязняющих веществ, попадающих в атмосферу в ходе работы двигателя автомобиля (смесь оксидов азота, угарного газа, углеводородов).

Оборудование: пишущие принадлежности, калькулятор.
Ход работы:

Количество единиц автотранспорта на участке трассы за 1 час рассчитано в практической работе №7.

Расчет общего пути (L), пройденного выявленным количеством автомобилей за 1 час на участке трассы, по формуле: 
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  где N – количество автотранспорта за 1 час, l – длина участка, км

Расчет количества топлива (Q, л) разного вида, сжигаемого при этом двигателями автомашин по формуле:
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, где j – удельный расход топлива (л на 1 км)

Таблица 2.

	Тип автотранспорта
	Удельный расход топлива Y(л/км)

	Легковой автомобиль
	0,11 – 0,13

	Грузовой автомобиль
	0,29 – 0,33

	Автобус
	0,41 – 0,44

	Дизельный автомобиль
	0,31 – 0,34


Определение общего количества сожженного топлива каждого вида ( бензин, дизельное топливо) топлива. Расчет количества выделившихся вредных веществ в литрах при н.у. по каждому виду топлива по формуле:
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, где k – коэффициент, численно равный количеству вредных выбросов соответствующего компонента в литрах при сгорании в двигателе автомобиля количества топлива (л), необходимого для проезда 1 км.

Таблица 3.

	Вид топлива
	Значение коэффициента (К)

	
	

	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин
	0,6
	0,1
	0,04

	Дизельное топливо
	0,1
	0,03
	0,04

	Газ
	0,250
	–
	–


Расчет массы выделившихся вредных веществ (m, г) по формуле: 
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, где  M – молярная масса вредных веществ.

Сопоставление полученных результатов с ПДК (мг/м3) вредных веществ.    
Результаты работы и их анализ

Результаты социологического опроса
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Знакомство с планировкой территории гимназии
По генплану ГОУ – гимназия №1 расположена в северно-западной части города, в микрорайоне А. В этом районе нет промышленных предприятий, имеются объекты специально-культурного быта и жилой массив. 

                       Планировка пришкольной территории
                      Таблица № 1.

	Производимые измерения
	Полученные

результаты
	Санитарно-гигиенические нормы

	Расстояние от границ школы до промышленных предприятий, магазинов, предприятий быта
	135 м
	50 м

	Расстояние от школы до жилых домов
	(От границ пришкольного участка)

8 м;64 м
	10 м

	Расстояние от школы до автострады
	10 м
	25 м (оптимальное – 100 м)


     Острейшей проблемой загрязнения воздуха вдоль улицы 60 лет БАССР, в районе которой расположена гимназия, является автотранспорт. Плотное прохождение автомобилей до 400 в час создаёт шумовой эффект и акустический дискомфорт, тем более, что очень мало расстояния от гимназии до автострады. Однако гимназия от автострады и жилого массива отделяется полосой зелёных насаждений. Южное направление ветров, совпадающее с направлением розы ветров, создаёт естественную вентиляцию. Пришкольная территория находится в низменной части местности и поэтому в зимний период имеет большое количество снежных осадков.     В ходе работы была составлена карта и сделан макет пришкольного участка, где отмечены следующие зоны:

· учебно-опытная зона (участки культур и цветочно-декоративные растения);
· спортивная зона (она располагается в глубине участка и отделена от окон учебных помещений полосой зелёных насаждений);
· зона отдыха (площадка для подвижных игр);
· хозяйственная зона (она имеет отдельный въезд с улицы). 
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Определение видового состава растительности 
пришкольной территории

Социологический опрос показал, что все опрошенные любят природу и стараются сделать для неё что-либо полезное. Некоторые из них признались, что никогда не принимали участия в озеленении города и им вообще безразлична экологическая обстановка в нём. Было выяснено, что мало кто знаком с функциями растений, не считая общеизвестных (поглощение углекислого газа и выделение кислорода; зелёные насаждения как украшение города; корм для птиц и т.п.). Но городские жители понимают последствия, которые могут произойти в будущем из-за исчезновения зелёных растений.
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Хорошими поглотителями свинца по обочинам дорог являются липа, берёза и жёлтая акация, поэтому на пришкольной территории со стороны автострады посажены берёзы и пирамидальные тополя.

Чистота воздуха в значительной мере определяется соотношением в нём лёгких ионов, оздоравливающих атмосферу, и тяжёлых ионов, загрязняющих воздух. Существенной качественной особенностью кислорода, вырабатываемого зелёными насаждениями, является насыщенность его ионами, несущими отрицательный заряд, в чём и проявляется благотворное влияние растительности на состояние человеческого организма. Лучшими ионизаторами воздуха служат хвойные насаждения. В наибольшей степени способствуют повышению  концентрации лёгких ионов в воздухе берёза, рябина и сирень. На пришкольной территории 307 деревьев и кустарников различного вида.  

Таблица № 4.

	Наиболее устойчивые к загрязнению 

воздуха газами деревья и кустарники
	Многообразие деревьев на пришкольной территории 

	Тополь
	Тополь пирамидальный(89)

	Клён американский(Acer negunda)
	Клён американский(18)

	Клён ясенелистный
	Клён ясенелистный( 8)

	Берёза бородавчатая
	Берёза(54)

	Липа мелколистная
	Липа(5)

	Ель голубая(колючая)

(picea pungens Engerm)
	Ель голубая(1)

	Ель обыкновенная
	Ель обыкновенная(2)

	Черёмуха 
	Черёмуха(5)

	Бузина красная (Sambucuns racemoca)
	Бузина(10)

	Сирень обыкновенная (s. vugarisl)
	Сирень(12)

	Шиповник коричневый

(rosa magalis Herm)
	Шиповник(15)

	Акация
	Акация(8)


К санитарно-гигиеническим свойствам растений относится  их способность выделять особые летучие органические соединения, называемые фитонцидами, которые убивают болезнетворные бактерии или  задерживают их развитие. Из древесно-кустарниковых пород антибактериальными свойствами, положительно влияющими на состояние воздушной среды, обладают белая акация, барбарис, берёза, ель, дуб, ива, калина, каштан, клён, сирень, тополь, черёмуха, яблоня. Фитонцидной активностью обладают газонные травы, цветы.

На газоне пришкольной территории выбрали площадку размером 1•1 м и определили видовой состав травянистых растений.

Таблица № 5.

	Название вида растений
	Количество особей (штук)

	Мать – мачеха 

Клевер

Злаковые

Одуванчик

Люцерна

Мышиный горошек 

Будра плющевидная

Цикорий  

Осот 
	5

28

12

26

14

9

12

1

2


Из таблицы 4 видно, что фитоценоз пришкольной территории отличается достаточным многообразием видов. 

Оценка запылённости и кислотности 
снежного покрова пришкольной территории

Вся пришкольная территория была разделена на пять участков: 

1 участок – участок около автотрассы;

2 участок – участок около входа в гимназию;

3 участок – участок хозяйственной зоны (месторасположение мусорных баков);

4 участок – участок спортплощадки;

5 участок – участок газона пришкольной территории.
Основным источником пыли в воздухе микрорайона школы является автотранспорт. Уникальной «ловушкой» для сбора загрязнителей природа создала в виде снежного покрова. В ходе работы были произведены измерения и расчёты: 
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В графические и табличные данные вошли среднеарифметические значения измерений масс 5 проб снега с каждого участка.

Таблица 6

	Участок территории
	mф (г)
	mс (г)
	m (г)
	Количество (г) пыли, 
выпадающей на 1м2

	1
	1,68
	1,85
	0,17
	21,66

	2
	1,68
	1,75
	0,07
	8,92

	3
	1,675
	1,765
	0,09
	12,7

	4
	1,68
	1,665
	0,015
	2,43

	5
	1,67
	1,65
	0,02
	2,55


На листовую поверхность зелёных насаждений осаждается большое количество пыли. Особенно много осаждается за летний период на листьях клёна, тополя, ясеня, сирени. Если рассмотреть ниже полученные отпечатки, то видно, что чем далее деревья и кустарники от автострады, тем количество пыли на листьях уменьшается. 

Рисунок 1

Степень запылённости листьев тополя и сирени
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Запылённость участков пришкольной территории в летний период 
(штук пылинок на 1 кв. м. за 1 час)
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График 1 
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При сравнении отпечатков с листьев со слоем пыли и сопоставлении с результатами графика 1 и таблицей 6 можно сделать вывод, что чем ближе к автостраде, тем большая степень запылённости участка. Однако на участке III (хозяйственная зона) также повышенная запылённость, поскольку сдесь наблюдается пустота в озеленении и ежедневный въезд автомашин бытового назначения (мусоросборник) и автомашин работников школы. 
При определении кислотности фильтратов участков 1, 2, 3, 4, 5 значения pH оказались в границах 5–6 , что говорит о слабокислой среде. Следовательно, кислотных выделений в течение зимы не наблюдалось, (определение кислотности среды велось с помощью универсальной индикаторной бумаги).

Определение количества вредных веществ, 
выбрасываемых автотранспортом в атмосферу 

Таблица 7

Количество автомашин, проходящих на участке трассы за 1 час
	Виды автомашин
	Зимний период
	Летний период

	Легковые автомашины
	138
	447

	Мотоциклы
	34
	75

	Автобусы
	6
	7

	Грузовые автомашины
	6
	14

	Трактора
	3
	1


Таблица 8

Количество сжигаемого топлива автомобилями на участке трассы

	Период
	Общее количество сожженного топлива (л)

	
	бензин
	дизель
	газовое

	Летний
	790,24
	6,2
	18

	Зимний
	252,64
	1,24
	8


Таблица 9

Количество вредных веществ, выделяемых автомобилями

	Период
	Количество вредных веществ (л)

	
	бензин
	дизельное топливо
	газовое топливо

	
	СО
	Углеводороды
	NO2
	СО
	Углеводороды
	NO2
	СО

	Летний
	474,14
	79,02
	31,61
	0,62
	0,186
	0,248
	4,5

	Зимний
	151,58
	25,26
	10,11
	0,124
	0,0372
	0,0496
	2,0


По объему вредных веществ и согласно формуле 
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 определяется масса вредных веществ, но с учетом воздушного жилого пространства по формуле 
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, где l -  длина участка, h – высота жилого здания, b – ширина улицы.

Объем участка=0,660*10-3 м3


Таблица 10

	Период
	Количество вредных веществ(л)

	
	СО
	Углеводороды
	NO2

	Летний
	479,26
	79,21
	31,86

	Зимний
	153,7
	25,3
	10,16


Таблица 11
Сравнительная характеристика содержания вредных веществ 
в зависимости от ПДК

	Период
	Количество вредных веществ(г) (%от ПДК)
	ПДК (мг/м3)

	
	СО
	NO2
	СО
	NO2

	Летний
	599,1(9,1%)
	162,7(2,%)
	20
	5

	Зимний
	192,13(2,9%)
	52,0(0,79%)
	
	


Оценка токсичности снежного покрова

 пришкольной территории

Вся пришкольная территория разделена на 5 участков. В расчётах были взяты средние значения 5 проб каждого участка. Индекс токсичности определялся по формуле: Т = число проращенных семян/общее число семян. 

1,1 – 0,91 – норма

0,9 – 0,74 – низкая токсичность

0,7 – 0,5 – средняя токсичность

0,5 и < - высокая токсичность

График 2
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Таблица 7

	Участок 
территории
	Число пророщенных семян кресс – салата (среднее значение пяти проб каждого участка)

	1
	22

	2
	23

	3
	20

	4
	25

	5
	25


Выводы

1. Планировка пришкольного участка в основном соответствует санитарно-гигиеническим нормам. На основе измерений  и плана составлена карта и макет пришкольной территории. Однако гимназия расположена в неблагоприятном месте, рядом с довольно загруженной автотрассой, что создаёт пылевое и шумовое загрязнение. Несмотря на большой грузопоток по автотрассе, на ней нет заторов автомашин, предельная скорость движения автомобилей 50 км/ч, что обеспечивает малый выброс количество вредных веществ (в пересчёте на угарный газ и диоксид азота), не превышающее ПДК. Южное направление ветров, совпадающее с направлением розы ветров создаёт естественную вентиляцию. Всё это в незначительной степени загрязняет окружающий воздух в районе автомагистрали и понижает уровень воздействия автотранспорта на экологическую обстановку пришкольной территории.

2. Кроме того очень плохо, что на территории гимназии стоят мусорные баки, куда бытовые отходы сбрасывают жители близлежащих домов. А это ещё одна проблема загрязнения, что видно из графика прорастания семян кресс-салата. 

3. Зелёная зона пришкольной территории соответствует санитарно-гигиеническим нормам. Однако нужно обратить внимание на затоптанность газонов в южной части участка, и плохое качество цветника со стороны спортивной площадки. Из-за загрязнённости  участка отмечена малая густота в северной части пришкольного участка, за пришкольной территорией вдоль автотрассы наблюдается низкая культура благоустройства и эксплуатации открытых территорий. Видовое разнообразие растительности достаточно богато.

4. Видовой состав деревьев и кустарников соответствует санитарно-гигиеническим функциям зелёных насаждений. Однако требование к системе озеленения – равномерность и непрерывность – нарушается на пришкольной территории. Имеется проблема стрижки деревьев. В 2003 году гимназия участвовала в республиканском конкурсе «Зелёный наряд». Гимназисты постоянно следят за благоустройством школьной территории, сбором осенних листьев, своевременной очистки от снега. Кроме того гимназия №1 ежегодно занимает призовые места в городских смотрах – конкурсах учебно-опытных участков и цветников(фото прилагаются). Очень хотелось бы придать пришкольному участку статуса экологической лаборатории и чтобы родители принимали активное участие в облагораживании пришкольной территории. 

Антуан Экзюпери говорил: «Тут правило такое: встал поутру, умылся и тут же приведи свою планету (а если перефразировать) и свою территорию в порядок». Гимназисты постоянно следят за благоустройством своей территории.

Мы – экологи, хоть и дети,

Но мы многое можем, поверьте,

И свой город в беде мы не бросим,

Ведь наш город зависит от нас…
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