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1.       Многоклеточные характеризуются тем, что тело их состоит из множества клеток. Клетки этих организмов дифференцированы как по форме, так и по функциям. Они утратили самостоятельность и являются лишь частями целостного организма. Характерная особенность многоклеточных - сложный индивидуальный цикл развития (онтогенез), в процессе которого из оплодотворенной яйцеклетки (при партеногенезе - из неоплодотворенной) образуется взрослый организм. Среди современных многоклеточных выделяется две большие группы: лучистые, или двухслойные, и двустороннесимметричные, или трехслойные. (Отдельно стоят наиболее примитивные многоклеточные - пластинчатые и губки). Для лучистых характерны несколько плоскостей симметрии и радиальное расположение органов вокруг главной оси тела.

      В теле лучистых существует одна главная ось симметрии, вокруг которой в радиальном порядке располагаются органы животных. От числа повторяющихся органов зависит порядок симметрии. Например, если вокруг продольной оси располагаются четыре одинаковых комплекса органов, то это четырехлучевая симметрия, если таких комплексов шесть, то это шестилучевая симметрия и т.д. Через тело лучистого животного можно провести несколько плоскостей симметрии(2,4,6,8 и т.д.), т.е. плоскостей, которыми тело делится на части, зеркально отображающие одна другую. В процессе онтогенеза у них образуются лишь два отчетливо выраженных пласта клеток: эктодерма и энтодерма, тогда как третий зародышевый листок находится в зачаточном состоянии и представлен студенистым веществом – мезоглеей. К лучистым относится тип кишечнополостные. К двустороннесимметричным принадлежит большинство животных.

      В отличие от лучистых они имеют одну плоскость симметрии, которая делит их тело на две зеркально одинаковые половины - левую и правую. Кроме эктодермы и энтодермы у них образуется третий зародышевый листок- мезодерма, за счет которого развиваются многие внутренние органы.

2. Происхождение многоклеточных.
     В группу многоклеточных животных входят беспозвоночные животные. Долгое время считалось, что беспозвоночные и позвоночные животные не имеют между собой ничего общего. Французский ученый Кювье, изучив особенности строения животных, разделил признаки, определяющие сходство, на более и менее важные. На основании важных признаков он насчитал четыре основных типа строения животных. Сообразно этому он распределил всех животных по четырем группам. Эти группы не имели между собой ничего общего, каждая была словно отгорожена от остальных непроходимой пропастью. В одну из групп Кювье отнес всех позвоночных животных, три остальные группы охватывали животных беспозвоночных.

     Эволюционное учение Ч.Дарвина показало всю ошибочность теории Кювье: животные находятся в родственных связях между собой. Нет непроходимых пропастей между группами: весь животный мир - одно целое. Но фактов, которые подтверждали бы теорию Дарвина, было не очень много. И позвоночные животные как бы противопоставлялись беспозвоночным: найти формы, которые позволили бы связать две группы в одно целое, ученым не удавалось. Замечательное открытие А.О.Ковалевского показало, что позвоночные и беспозвоночные- ветви одного и того же дерева.  
      Ковалевский занялся изучением зародыша ланцетника и увидел, что начальные стадии развития этого зародыша очень схожи с таковыми  морского червя – сагитты. Оказалось, что по развитию своего зародыша ланцетник напоминает скорее беспозвоночное животное, чем позвоночное. Оплодотворенное яйцо, разделившись на целый ряд сегментов, превратилось в пузырек, одна половина которого углубилась в другую. Вскоре поверхность зародыша стала покрываться мерцательными волосками. Овальный зародыш закружился внутри яйцевой оболочки и, порвав последнюю, всплыл в виде личинки. Последовало тщательное изучение личинки ланцетника и морской звезды, приведшее к изумительным открытиям. Ковалевский установил связь между двумя царствами животных – позвоночными и беспозвоночными.

     Подцарство беспозвоночных делится на две группы: простейшие животные (Protozoa) и многоклеточные животные (Metazoa). Многоклеточные животные произошли от одноклеточных в ходе эволюции. Вопрос о превращении одноклеточных в многоклеточные организмы до сих пор остается спорным. У ряда простейших, принадлежащих к разным группам, наблюдается известная тенденция к выработке многоклеточного строения. Многоклеточные животные отличаются от одноклеточных наличием зародышевых листков.
    Изучением зародышевых листков занимались А.О.Ковалевский и И.И.Мечников. В серии работ они стремились показать, что большинству животных свойственны три зародышевых листка. Исключением являются простейшие (это одноклеточные животные, у них нет листков), губки (у них только два листка) и кишечнополостные (два листка, но внутренний листок несет в себе зачатки третьего листка). Эти исключения не подрывают теории: третий листок – новое качество, приобретенное на пути эволюционного развития, и его нет у низших групп. Мечников и Ковалевский придали развитию эмбриологии общее эволюционное дарвинистское направление.

     Уже намеченное Ч.Дарвином взаимоотношение между индивидуальным развитием организмов – онтогенезом – и развитием вида - филогенезом – привело к формулированию так называемого «биогенетического закона». Этот закон гласил, филогенез, т.е. что каждый организм во время своего индивидуального развития вкратце повторяет основные этапы исторического развития данного вида животных. Мечников поставил своей задачей, дать исчерпывающую разработку эмбриологических доказательств теории Дарвина.

     Мечников все более приходил к убеждению, что разъяснения ряда вопросов эволюции животных надо искать в наиболее ранних стадиях их развития, где ярче и осязательнее всего выступают общие черты, связывающие животных различных групп. Мечникова поражала пропасть между высшими представителями простейших животных, с одной стороны, и низшими многоклеточными – с другой. Как произошел переход от одних к другим? Наука ничего определенного на этот вопрос ответить не могла. Существовали лишь гипотезы, построенные на основании изучения зародышевого развития различных животных. Прежде всего, необходимо было выяснить подробности эмбрионального (зародышевого) развития беспозвоночных животных, что и было выполнено Ковалевским и Мечниковым. Благодаря этим работам выяснились общие черты первых стадий зародышевого развития многоклеточных животных. Все они, как беспозвоночные, так и позвоночные, проходят стадию, которая соответствует одноклеточному организму, ибо яйцо многоклеточных животных представляет собой одну клетку. Процесс развития зародыша заключается в дроблении этой единственной клетки, напоминая размножение одноклеточных посредством деления. Но, в отличие от последних, сегменты яйцеклетки, получающиеся в результате ее деления, не расходятся, а образуют совокупность клеток (2,4,8,16 и т.д.), напоминающую тутовую ягоду. Это первая стадия зародыша многоклеточных существ, так называемая морула. Клетки морулы постепенно раздвигаются. Так образуется полный шар в форме пузырька, содержащего внутри замкнутое пространство (первичную полость тела), наружная поверхность которого состоит из одного слоя клеток. Эта стадия развития зародыша называется бластулой.
Дальнейшее деление клеток бластулы приводит к образованию двух зародышевых пластов: внешнего (эктодермы) и внутреннего (энтодермы), между которыми в дальнейшем обособляется третий пласт (мезодерма).

     Ковалевский открыл один из способов образования энтодермы, до тех пор неизвестный

в эмбриологии. Двуслойный зародыш образуется из бластулы путем впячивания клеток шара внутрь полости. В результате перед нами нечто напоминающее чашу с двойными стенками. Позже ученый Геккель назвал открытый Ковалевским двуслойный зародыш гаструлой. Ковалевский со свойственной ему скромностью не спешил делать выводов из открытых им фактов. Зато другие поторопились подхватить открытия Ковалевского и не их основе провозгласить «свои» теории. Одним из таких ученых был Эрнст Геккель.

     Геккель – автор ряда оригинальных исследований по зоологии беспозвоночных, филогенезу растений, животных и по другим вопросам биологии. На основе теории Ч.Дарвина Геккель развил материалистическое в своей основе учение о закономерностях происхождения и исторического развития живой природы. Значение этого учения Геккель видел в том, что оно позволяет систематически проследить историческую связь родственных групповых органических форм и изобразить ее в виде родословного древа. Геккель сформулировал теорию гастреи. Он запомнил, что из бластулы – однослойного полого шара – впячиванием одной половины шара в другую образуется гаструла. Зародыш становится двуслойным, а из внутреннего слоя образуется первичный кишечник. Некоторые низшие многоклеточные, например гидры, и во взрослом состоянии бмухи к гаструле. Всего этого было достаточно для Геккеля, чтобы он построил свою нашумевшую теорию. В свое время, заявил Геккель, на Земле существовал организм, похожий на гаструлу.
    В теории Геккеля все многоклеточные животные произошли от одного общего предка – гипотетического первобытного существа, представлявшего собой плавающий при посредстве ресничек двойной мешок. Этого гипотетического предка всех многоклеточных Геккель назвал «гастреей». Увлекающийся немецкий ученый пошел дальше – он предположил, что подобные гастреи живут в морях и в наши дни. Уже было готово и название этим фантастическим животным – «гастреады».
     Геккель также занимался и изучением филогенеза. Ключом к пониманию филогенеза, по мысли Геккеля, является изучение индивидуального развития живых организмов – онтогенеза. В связи с этим Геккель сформулировал и обосновал в виде биогенетического закона развитое еще Дарвином представление о связи между филогенезом и онтогенезом.

      Ковалевский скептически отнесся к теории Геккеля о происхождении многоклеточных.

      Мечников отвергал метод Геккеля строить шаткие теории, пользуясь фактами, открытыми другими исследователями. Опираясь на собственные исследования, Мечников твердо установил, что есть более простая стадия зародышевого развития, чем гаструла.

      На губках и медузах, на развитии их зародышей он показал, что существует стадия развития, когда зародыш похож на овальный мешочек, состоящий из клеток эктодермы, или, как говорил Мечников, клеток паренхимы. Стадия же гаструлы в эволюционном развитии появилась значительно позже. Мечников доказывал, что может существовать низшее многоклеточное животное, соответствующее открытой им стадии зародышевого развития. Открытую стадию зародышевого развития Мечников назвал паренхимулой или фагоцителлой вследствие того, что клетки внутреннего слоя способны захватывать (фагоцитировать) и переваривать пищу. Эта примитивнейшая форма многоклеточных представляет аналогию с некоторыми формами простейших, колонии которых состоят из клеток двух видов: наружный слой, соответствующий эктодерме, состоит из жгутиковых клеток; внутренний – из амебовидных клеток, в то же время являющихся фагоцитами. Такие колонии животных были действительно открыты Севилем Кентом как бы в подтверждение гипотезы Мечникова. Мечников искал путь, по которому шло развитие от простейших – одноклеточных - животных, к низшим многоклеточным. Изучая низших червей он открыл внутриклеточный способ пищеварения у решичного червя планарии, впоследствии послужившего фундаментом его будущей фагоцитарной теории.
      Мечников в некоторых своих ранних работах касался вопроса о переходе в процессе эволюции от одноклеточных к многоклеточным. Предстояло решить новые вопросы биологии: необходимо было найти такие организмы, которые были бы переходными от одноклеточных к многоклеточным. Жизнь нового организма обычно начинается с оплодотворенной клетки, которая, постепенно развиваясь, превращается в морулу – комочек клеток, затем в бластулу – полный шар, и, наконец, в гаструлу, имеющую вид 
чаши с двойной стенкой. Гаструлой заинтересовались ученые всего мира, на нее стали смотреть, как на предка, первообраз большинства многоклеточных животных. Мечников, прежде всего, обратил внимание на колонии одноклеточных животных. Каждая особь, входящая в такую колонию, получает свою долю питания и функционирует так же, как и остальные одноклеточные особи, живущие с нею вместе в колонии. Подобная колония одноклеточных удивительно похожа на бластулу зародыша, с той лишь разницей, что при развитии зародыша клетки специализируются и дают начало различным органам сложного организма, а в колонии одноклеточные существа качественно одинаковы, и, достигнув предельного своего развития, колония дает начало новым колониям таких же одноклеточных. Замечательная гипотеза Мечникова заключалась в том, что на заре жизни путь развития от одноклеточных к многоклеточным шел через колонии одноклеточных существ.
      Мечников открыл, что в развитии зародышей бокаловидная гаструла следует за бластулой не во всех случаях. Бывает и так, что некоторые клетки внутри полого шара (бластулы) размножаются и заполняют полость, образуя так называемую паренхиму, из клеток которой потом вырастают пищеварительные органы. Такую стадию развития зародыша Мечников назвал паренхимулой, и она была древнее гаструлы. Изучая губок и некоторые виды червей, Мечников установил, что у них, лишенных пищеварительной полости, питание осуществляется путем внутриклеточного пищеварения, особыми клетками. Таким образом, Мечникову удалось установить, что функция пищеварения может осуществляться не только в пищеварительном канале (в желудке и кишках), но и внутри специальных клеток. Он предположил, что древнейшим предком многоклеточных был гипотетический их родоначальник – пареихимелла. Она представляла собой существо, не имеющее пищеварительной полости, и, следовательно, сходное с вновь открытой стадией развития зародыша – паренхимулой. Тот факт, что пища у многоклеточных организмов может перевариваться не только в специальных органах, но и в самих клетках, лег в основу дальнейшей работы Мечникова над внутриклеточным пищеварением.

      Серьезным преимуществом теории Мечникова является то, что у несущих  Metazoa гаструляция идет не впячиванием, а иммиграцией клеток внутрь бластоцеля, и то, что процесс внедрения клеток внутрь полости шаровидной колонии получает и с физиологической точки зрения правдоподобное объяснение. Образование из предков Metazoa двух клеточных пластов сопровождалось специализацией их клеток в разных направлениях, т.е. превращением колонии жгутиконосцев в целостный многоклеточный организм. Наружный слой клеток сохранил двигательную и чувствительную функции, когда как внутренний – пищеварительную и половую. При этом индивидуальность отдельных клеточных элементов оказалась подавленной. 
3. Характеристика многоклеточных.

    Все многоклеточные могут быть разделены на три больших надраздела: Phagocytellozoa, Parazoa и Eumeteazoa. К  Phagocytollozoa относится лишь один тип – ozoa с двумя видами одного рода  Trichoplax. Эти крайне своеобразные, лишь за последние годы, изученные организмы, которые ранее принимали за личинок кишечнополостных, обладают исключительно примитивной организацией, сближающей их с гипотетическим предком многоклеточных – «фагоцителлой» Мечникова.
     К  Parazoa из современных животных относится лишь один тип губок (Spongia). Губки характеризуются отсутствием хорошо дифференцированных тканей, отсутствием нервной системы и сильно выраженной способностью разных типов клеток превращаться друг в друга. Эти черты указывают на большую примитивность организации Parazoa. Самое существенное отличие заключается в особой судьбе их зародышевых листков. У  Parazoa эктодерма погружается внутрь тела и превращается в слой жгутиковых воротниковых клеток жгутиковых камер и каналов, а энтодерма оказывается на поверхности тела и дает покровный слой тела. Parazoa, таким образом, являются животными, как бы вывернутыми наизнанку.

     Eumetazoa объединяют основную массу многоклеточных, включающую много типов.

                  


ТИП КИШЕЧНОПОЛОСТНЫЕ.
     К типу кишечнополостные относятся низшие многоклеточные животные (более 9000 видов), характеризующиеся радиальной симметрией и двухслойным строением тела. Кишечнополостные ведут исключительно водный образ жизни, обитают в основном в морях, где достигают больших глубин. Среди них есть свободноплавающие и прикрепленные ко дну формы. Тело цилиндрической формы (у гидры) или уплощенно в направлении главной оси (медузы). Ротовое отверстие, окруженное щупальцами, ведет в слепозамкнутую пищеварительную полость, нередко образующую разветвленные каналы.
Непереваренные остатки пищи удаляются через ротовое отверстие. Наряду с полостным сохраняется внутриклеточное переваривание пищевых частиц энтодермой. Стенка тела образована двумя пластами клеток: эктодермой, выполняющей покровную и двигательную функции, и энтодермой, клетки которой снабжены жгутиками и выполняют пищеварительную функцию. Эктодерма и энтодерма разделены бесструктурной мезоглеей. Характерная черта кишечнополостных – наличие стрекательных клеток в эктодерме. У других типов животных стрекательные клетки не встречаются. У кишечнополостных впервые появляется нервная система, состоящая из разбросанных нервных клеток, соединенных отростками и образующих нервную сеть. Нервная система такого строения называется диффузной. Дыхание осуществляется всей поверхностью тела. Размножение половое и бесполое. Зрелые половые продукты (гаметы) выводятся в воду. Оплодотворение наружное. Многие кишечнополостные разнополы, но встречаются и гермафродиты. Живут кишечнополостные в виде отдельных особей или образуют колонии.
   Тип кишечнополостные включают классы:

· Гидроидные
· Сцифоидные медузы
· Коралловые полипы
ТИП ПЛОСКИЕ ЧЕРВИ.
    Тип плоские черви включает три основных класса: ресничные (представитель – молочная планария), сосальщики (печеночный сосальщик) и класс ленточные черви (бычий цепень). Два последних класса представлены только паразитическими формами. Плоские черви встречаются почти во всех средах обитания: морских и пресных водах, влажной почве, многие перешли к паразитическому образу жизни. По своей организации животные этого типа стоят выше кишечнополостных. У плоских червей возникает третий зародышевый листок – мезодерма. Появление мезодермы и ее производных – мышечной системы, паренхимы – имело исключительно важное значение для прогрессивной эволюции многоклеточных животных. Мускулатура позволяет активно передвигаться в поисках пищи. Тело у плоских червей двустороннесимметричное, т.е. у него можно различить правую и левую, брюшную и спинную стороны. Благодаря брюшной стороне тело имеет возможность перемещаться по твердой поверхности. На головном конце тела стали концентрироваться нервные клетки и органы чувств, что улучшило ориентацию животного в пространстве. Таким образом, появление мезодермы и двусторонней симметрии предопределило возможность выхода многоклеточных животных на сушу. Для плоских червей характерен кожно-мускульный мешок. Внутри него имеется рыхлая ткань- паренхима, которая заполняет пространство между внутренними органами. Паренхима выполняет опорную роль и служит местом отложения резервных веществ в частности гликогена. 

    По сравнению с кишечнополостными существенно изменилось строение нервной системы. Нервная система плоских червей представлена нервными узлами в головной 

части и отходящими от них двумя нервными стволами. У них есть органы зрения, отсутствующие у паразитических видов, а также органы химического чувства. Кишечник устроен примитивно: он состоит из передней кишки, часто называемой глоткой, и средней кишки, которая заканчивается слепо. У плоских червей впервые появились органы выделения – протоиефридии, которые регулируют осмотическое давление, выводят из тела избыток воды, а также растворимые продукты обмена. Протонефридии представляют собой клетки грушевидной формы, часто со звездчатыми отростками, разбросанными в паренхиме. Продукты обмена всасываются поверхностью клеток и поступают в их полость. В полости клеток находится пучок ресничек, комбательные движения которых прогоняют жидкость в выделительные канальцы – отростки клеток. Канальцы, отходящие от клеток, объединяются в более крупные протоки, открывающиеся одним или несколькими отверстиями наружу.

      Половая система плоских червей устроена очень сложно. В ее состав входят не только половые железы, но и половые протоки и желточники, обеспечивающие яйца питательными материалами и т.д. За редким исключением, все плоские черви – гермафродиты. Характерная черта паразитических червей (сосальщиков и ленточных) – сложный цикл развития. Увеличение плодовитости и появление механизмов приспособления к паразитическому образу жизни у сосальщиков и ленточных червей привело к биологическому прогрессу этой группы животных.

ПАРАЗИТИЧЕСКИЕ ПЛОСКИЕ ЧЕРВИ.
	ВИДЫ
	ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ХОЗЯИН
	ОСНОВНОЙ ХОЗЯИН
	ДЛИНА ТЕЛА ВЗРОСЛОГО ЧЕРВЯ

	1. Печеночный сосальщик
	Малый прудовик
	Крупный рогатый скот, человек.
	3-4 м.,5-7 м.

	2. Свиной солитер
	Свинья, реже собака, кошка, кролик
	человек
	2-3 м.

	3. Бычий цепень
	Крупный рогатый скот, антилопы, козы, овцы и т.д.
	человек
	4-10 м.

	4. Широкий лентец
	Первый – рачок, циклоп, второй - рыба
	Человек, собака, кошка
	10 м., реже 15-20 м.

	5. Эхинококк
	Коровы, овцы, 
	Собаки, волки
	3-5 см.


ТИП КРУГЛЫЕ, ИЛИ ПЕРВИЧНОПОЛОСТНЫЕ ЧЕРВИ.
   Центральная группа этого типа – класс собственно круглые черви, один из самых многочисленных классов животного мира. Он включает около 500 тысяч видов. В состав класса входят представители, ведущие как свободный, так и паразитический образ жизни. Круглые черви заселяют моря, пресноводные водоемы, почву всех материков света. Они паразитируют и на растениях, и на животных, и на человеке. Тело круглых червей не сегментировано. Снаружи они покрыты оболочкой – кутикулой, которая выполняет защитную функцию, предохраняя тело червя от неблагоприятных воздействий. Мышцы состоят из одного слоя мышечных клеток, которые располагаются четырьмя отдельными тяжами, тянущимися вдоль всего тела. Важнейшая особенность круглых червей – наличие первичной полости тела, образовавшейся путем распада паренхимы, заполнявшей эту полость у предков. Первичная полость тела представляет собой пространство между стенкой тела и стенками внутренних органов, заполненное жидкостью. Первичная полость тела соответствует бластоцелю зародыша и выполняет ряд важнейших функций: опорную (давление жидкости создает напряжение стенки тела и придает телу определенную форму), транспортную (благодаря циркуляции полостной жидкости, всасываемые в кишечнике питательные вещества распределяются по всем органам) и защитную (полостная жидкость содержит ядовитые и раздражающие вещества). 

      Нервная система состоит из окологлоточного кольца, от которого отходят нервные стволы – спинной, брюшной и два боковых. Стволы соединены друг с другом перемычками. Органы чувств развиты очень слабо: имеются органы осязания и органы химического чувства – бугорки, расположенные преимущественно вокруг рта. Пищеварительная система представлена передней, средней и задней кишкой. Ротовой отдел снабжен режущими пластинками, крючьями, стилетами и т.д., которые разрушают целостной ткани (растительной или животной). Переваривание пищи может происходить как во внешней среде, в капле жидкости, содержащей ферменты, так и в кишечнике червя. Из ротовой полости пища попадает в пищевод и кишечник, который заканчивается анальным отверстием. Таким образом, впервые в эволюции пища проходит от ротового до анального отверстия. Это послужило существенной предпосылкой для последовательной обработки пищи ферментами, что может рассматриваться как крупный ароморфоз.

      Выделительная система представлена видоизмененными протонефридиями. Кровеносная и дыхательная системы отсутствуют.

      Круглые черви – преимущественно разнополые животные, гермафродиты встречаются среди них редко. Мужской половой аппарат имеет трубчатое строение и состоит из семенника, за которым следует семяпровод, переходящий в семяизвергательный канал, открывающийся в заднюю кишку. Женский половой аппарат начинается правым и левым яичниками, далее идут правый и левый яйцеводы, правая и левая матка. Обе матки соединяются в общее влагалище, открывающееся наружу на брюшной стороне.

                                ТИП КОЛЬЧАТЫЕ ЧЕРВИ. 
    В состав типа входят классы многощетинковые черви и пиявки. К представителям первого разряда относятся нереида, пескожил, к малощетинковым – дождевой червь, к пиявкам – медицинская пиявка. Многощетинковые – в основном морские животные, малощетинковые в подавляющем большинстве живут в почве и на дне пресноводных водоемов, где часто забираются в илистый грунт. Большинство пиявок – обитатели пресноводных водоемов. Тело кольчатых червей подразделяется на голову, туловище и анальную лопасть. Название «кольчатые» черви получили вследствие членения тела на повторяющиеся сегменты, причем наружная сегментация совпадает с расположением поперечных перегородок внутри тела. Параподии, узлы нервной системы, органы выделения, в некоторых случаях половые железы, иногда выросты кишечника повторяются в каждом сегменте. Такое строение больше характерно для многощетинковых. Тело кольчатых червей покрыто оболочкой – кутикулой, которая выделяется эпителием. Под ней находятся мышцы, состоящие из двух слоев: кольцевого и продольного. Когда сокращаются волокна продольных мышц, тело укорачивается, а при сокращении кольцевого слоя – уменьшается в диаметре.
    У большинства многощетинковых по бокам сегмента находятся органы движения – параподии. Параподии – подвижные выросты тела, состоящие из спинной и брюшной ветви. Они представляют собой примитивные конечности, которые эволюционировали и преобразовались в сложноустроенные конечности членистоногих. У дождевого червя параподиев нет, имеются только щетинки, увеличивающие трение при движении в почве.

     Строение нервной системы кольчатых червей сложнее, чем у круглых. Вокруг глотки расположено нервное кольцо, состоящее из надглоточного и подглоточного узлов и коннектия. На брюшной стороне находятся два нервных ствола, имеющих в каждом сегменте утолщение – нервные узлы, которые соединяются между собой перемычками. Тип нервной системы: брюшная цепочка или лестница. Голова кольчатых червей снабжена органами чувств. У многих хорошо развиты глаза. Имеются органы обоняния, химического чувства, органы равновесия. Для многих многощетинковых характерны органы свечения. Характерная особенность кольчатых червей – наличие вторичной полости тела. Она отличается от первичной полости тем, что стенки ее выстланы особым эпителием, отделяющим полостную жидкость от всех окружающих тканей и органов. Эпителий мезодермального происхождения. У некоторых кольчатых червей, например дождевого червя, полостная жидкость может поступать из одного сегмента в другой. Жидкость, наполняющая полость, находится в постоянном движении, благодаря чему могут переноситься питательные вещества, кислород, диоксид углерода, выделения желез внутренней секреции. Полостная жидкость не сжимается и служит гидравлическим «скелетом». В полость тела поступают продукты обмена веществ и половые клетки. 
    Впервые в эволюции кольчатых червей появляется кровеносная система. Она замкнутая и состоит из брюшного и спинного сосудов, на переднем и заднем концах тела соединяющихся между собой. В передней части тела кольцевой сосуд соединяет спинной и брюшной сосуды. Кровь движется по сосудам благодаря ритмическим сокращениям спинного и передних кольцевых сосудов. По брюшному сосуду кровь движется спереди назад, а по спинному – в обратном направлении. Часто у кольчатых червей кровь красная, по составу сходная с кровью позвоночных, или имеет зеленый цвет в зависимости от типа дыхательных пигментов.

     Кровь некоторых многощетинковых червей не содержит дыхательных пигментов, но их отсутствие компенсируется хорошей циркуляцией полостной жидкости. Дыхание осуществляется всей поверхностью тела. У некоторых видов появились органы дыхания –  жабры, представляющие собой выросты стенки тела на спинной ветви параподий. Пищеварительная система кольчатых червей более сложно устроена, чем у круглых червей. Многие кольчатые черви – хищники, обитающие в морских и пресных водоемах. Их глотка снабжена хватательными придатками, острыми шипами или челюстями. Захваченная пища поступает в переднюю кишку, к которой относятся глотка и пищевод. В состав передней кишки входят так же зоб и мышечный желудок. Из желудка пищевые массы попадают в среднюю кишку. У ряда видов кишечник имеет вид прямой трубки, у других он изогнут петлями. Средняя кишка переходит в заднюю, заканчивающуюся отверстием.

      Выделительная система представлена метанефридиями. Они начинаются в полости тела воронкой. От воронки идет проток, который прободает перегородку  между сегментами червя, входит в соседний сегмент и открывается наружу выделительной порой в боковой стенке тела. В каждом сегменте червя пара метанефридиев – правый и левый. Как воронки, так и проток снабжены ресничками, вызывающими движение полостной жидкости. Среди кольчатых червей есть раздельнополые и гермафродиты. Так, дождевые черви гермафродиты, но оплодотворение у них перекрестное. При копуляции две особи соединяются пояском, образованным секретом желез, и сперма одной вводится в семяприемник другой особи, после чего они расходятся. У некоторых видов многощетинковых появились своеобразные приспособления к размножению в воде. Так как выделение половых клеток в воду ведет к тому, что встреча сперматозоидов и яйцеклеток предопределена случайностью, то возникновение приспособлений, увеличивающих вероятность встречи между яйцом и сперматозоидом, повышает жизнеспособность вида. У водных червей наиболее простое приспособление заключается в одновременном выбросе гамет. Так, при наступлении половой зрелости популяции стоит одной особи выделить в воду свои половые продукты, как соседние особи другого пола тотчас выпускают свои и, таким образом, процент оплодотворения резко увеличивается. Одновременный вопрос гамет у разных особей свойствен водным многощетинковым червям. Для некоторых многощетинковых характерно массовое всплывание к поверхности моря в определенные периоды сезона. У большинства малощетинковых червей хорошо развита способность к регенерации, причем у форм, размножающихся бесполым путем, она выражена более резко.

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДВУХ КЛАССОВ КОЛЬЧАТЫХ ЧЕРВЕЙ.    
	ПРИЗНАК
	МАЛОЩЕТИНКОВЫЕ
	МНОГОЩЕТИНКОВЫЕ

	Голова
	Мало отличается от остальных члеников.
	Явно выражена, с многочисленными придатками и двумя парами глаз.

	Органы движения
	Немногочисленные щетинки на каждом сегменте(2 щетинки справа и слева на сегменте).
	На каждом сегменте – пара лопастей с пучками щетинок.

	Органы дыхания
	Нет.
	Нет или жабры.

	Места обитания
	Почва и пресные воды.
	Морские воды.


СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТИПОВ ЧЕРВЕЙ.
	ТИП
	ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА
	НЕРВНАЯ СИСТЕМА
	КРОВЕНОСНАЯ СИСТЕМА
	ПОЛОВАЯ СИСТЕМА
	ПОЛОСТЬ ТЕЛА

	Плоские черви
	Ветвистая, без задней кишки и анального отверстия или отсутствует.
	Мозговой узел и продольные стволы.
	Отсутствует.
	Гермафродитная.
	Заполнена паренхимой.

	Круглые черви.
	Сквозная, в виде трубки
(3 отдела)
	Окологлоточное кольцо
и несколько

продольных

стволов.
	Отсутствует.
	Раздельнополая.
	Первичная.

	Кольча-    тые черви
	Сквозная, с передней, средней и задней кишкой.
	Брюшная нервная цепочка и система окологлоточных узлов с головным ганглием.
	Замкнутая.
	Гермафродитная или раздельнополая.
	Вторичная.


                  


ТИП МОЛЛЮСКИ.
     Моллюски, или мягкотелые,- главным образом водные, реже наземные животные. Тело их не сегментировано, состоит из головы, туловища и ноги. Органом движения служит нога- мускулистый вырост брюшной стенки тела. Основание туловища у моллюсков окружено кожной складкой- мантией. Между мантией и телом находится мантийная полость, в которой лежат жабры, некоторые органы чувств и куда открывается отверстие задней кишки, протоки почек и половых желез. На спинной стороне, как правило, расположена выделяемая мантией защитная раковина- цельная, реже двустворчатая или состоящая из нескольких пластинок. Наружный слой раковины образован органическим рогоподобным веществом, внутренний- тончайшими пластинками извести. У некоторых групп моллюсков раковина погружена под кожу( слизни) или исчезают совсем

( паразитические формы). Нервная система состоит из окологлоточного кольца и отходящих от него двух пар нервных узлов, соединенных друг с другом(это у низших). Разбросанно-узкая(это у высших), а у головоногих образуется за счет слияния ганглиев головной мозг. Моллюски имеют органы химического чувства и равновесия. У многих представителей типа есть глаза.

     Органы дыхания у большинства видов представлены жабрами, у наземных представителей и форм, вторично перешедших к водному образу жизни,- легкими(легочными мешками). Моллюски сохранили остатки вторичной полости тела в виде полости околосердечной сумки и полости, окружающей половые железы. Для кровеносной системы характерно сердце, состоящее из желудочка и одного или двух предсердий. Она не замкнута, и часть своего пути кровь проходит по полостям между внутренними органами.

Пищеварительная система состоит из передней, средней и задней кишки. В глотке обычно имеется орган для измельчения пищи- терка с расположенными на ней роговыми зубчиками. В среднюю кишку открываются протоки пищеварительной железы- печени. Органы выделения представлены почками- видоизмененными метанефридиями. Моллюски преимущественно раздельнополые животные. У гермафродитных форм оплодотворение перекрестное. Моллюски произошли от общих предков с кольчатыми червями. Основные классы типа моллюсков- брюхоногие, двустворчатые, головоногие.

           НЕКОТОРЫЕ ПРИЗНАКИ ДВУХ КЛАССОВ МОЛЛЮСКОВ:

	ПРИЗНАКИ
	БРЮХОНОГИЕ
	ДВУСТВОРЧАТЫЕ

	1.ТИП СИММЕТРИИ
	Спиральная симметрия
	Двусторонний

	2.ГОЛОВА
	С двумя щупальцами и глазами
	Нет

	3.ОРГАНЫ ДЫХАНИЯ
	Легкое(легочные мешки и жабры)
	Жабры

	4.ПОЛОВАЯ СИСТЕМА
	Гермафродитная
	Раздельнополая

	5.ПИТАНИЕ
	Активное
	Пассивное

	6.ОБРАЗ ЖИЗНИ
	Наземный или водный
	Водный


                              ТИП ЧЛЕНИСТОНОГИЕ.

     Тип членистоногие богаче представителями, чем все остальные типы животных: он включает более 1,5 млн. видов. Благодаря ряду крупных ароморфозов представители типа смогли занять одну из высших ступеней в эволюционном развитии беспозвоночных, заселить воду, почву, воздушную среду. Тело членистоногих сегментировано. Сегменты (членики) разных участков тела неодинаковы по строению. Группы сходных сегментов выделяются в отделы, их чаще всего три: голова, грудь, брюшко. Сегменты и отделы тела иногда могут сливаться друг с другом. Снаружи членистоногие покрыты хитиновой оболочкой, образующей наружный скелет.
     Конечности членистые, имеют две ветви- спинную и брюшную, подвижно соединяются с туловищем при помощи  суставов. Конечности могут выполнять самые разнообразные функции: захвата и измельчения пищи, движения, дыхания.

     Мускулатура представлена отдельными пучками поперечно- полосатых мышц. Пищеварительная система состоит из передней, задней и средней кишки. Имеются пищеварительные железы. Кровеносная система незамкнутая, сердце располагается на спинной стороне тела. Органы дыхания- жабры( преобразованные части конечностей или выросты стенки конечностей), легкие или трахеи. Нервная система состоит из головного мозга и нервной брюшной цепочки. Часто наблюдается слияние нервных узлов и вследствие этого уменьшение их числа по сравнению с числом сегментов тела. Выделительная система представлена видоизмененными метанефридиями или мальпигиевыми сосудами. Членистоногие, как правило, раздельнополы и размножаются только половым путем. Членистоногие произошли от древних многощетинковых кольчатых червей и унаследовали у предков много сходных черт строения: сегментацию тела, двуветвистые конечности, соответствующие параподиям кольчатых червей, кровеносную систему, остатки вторичной полости тела. Возникновение тела членистоногих было обусловлено развитием ряда ароморфозов: наружного скелета, служащего местом прикрепления пучков поперечно- полосатой мускулатуры, дифференцированной на отдельные пучки, сложных конечностей, сердца, концентрации нервных элементов. Усложнение нервной системы привело к развитию у высших членистоногих сложных форм поведения.

   СРАВНИТЕЛЬНО- МОРФОЛОГИЧЕСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА  
                 КЛАССОВ ЧЛЕНИСТОНОГИХ.
	ПРИЗНАКИ
	РАКООБРАЗНЫЕ
	ПАУКООБРАЗНЫЕ
	НАСЕКОМЫЕ

	РАСЧЛЕНЕНИЕ ТЕЛА
	Головогрудь, брюшко(реже не расчленено)
	Головогрудь, брюшко (реже не расчленено)
	Голова, грудь, брюшко

	КОЛИЧЕСТВО КОНЕЧНОСТЕЙ
	разное
	Четыре пары
	Три пары

	КОЛ-ВО УСИКОВ
	Две пары
	нет
	Одна пара

	КРЫЛЬЯ
	нет
	нет
	Две пары, реже одна или нет

	ОРГАНЫ ДЫХАНИЯ
	жабры
	Легкие или трахеи
	Трахеи


                                                        ВЫВОД:
      Многоклеточные произошли от одноклеточных. Каждый вид многоклеточных характеризуется наличием в жизненном цикле сложного индивидуального развития(онтогенеза). В процессе эволюции происходит усложнение организмов многоклеточных. Так у простейших многоклеточных отсутствует кровеносная система, пищеварительная система очень простая или отсутствует, простая нервная система, полость тела заполнена паренхимой. У высших многоклеточных появляется кровеносная система, появляются первичная и вторичная полости тела, пищеварительная система- сложная (передняя, средняя и задняя кишка, переходящая в анальное отверстие), половая система  раздельнополая, сложная нервная система.

       Высшие многоклеточные- высоко организованные животные с ясно выраженным третьим зародышевым листком( мезодермой), за счет которого в онтогенезе  развивается значительная часть внутренних органов.
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