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Обоснование выбора темы.
Современная химия - фундаментальная система знаний, основанная на богатом экспериментальном материале и надёжных теоретических положениях. Химия занимает центральное место среди наук о природе и обладает огромной созидательной силой. На сегодняшний день известно почти 20 миллионов органических и около полумиллиона неорганических веществ. Часть из них (кислород, вода, белки, углеводы, нефть, золото и др.) дана нам природой в готовом виде. Другую часть (например, асфальт или искусственное волокно) человек получил путем небольшой модификации природных веществ. Но самую большую группу составляют вещества, которых раньше вообще не существовало, и человек синтезировал их самостоятельно. В этом и заключается актуальность химии: она не только изучает то, что дано природой, но и сама постоянно создает для себя все новые и новые объекты исследования и применения. В этом отношении химии нет равных среди других наук. Возможности химии неисчерпаемы.

Химические элементы являются как бы «кирпичами мироздания», из которых строятся все вещества. Поэтому знания свойств атомов отдельных химических элементов очень важны для понимания всех химических превращений, для правильного использования созданных природой веществ, для синтеза новых соединений, обладающих заданными человеком свойствами.

Как неодинаковы свойства химических элементов, так неодинаковы их истории и судьбы. Одни элементы, например, медь, железо, сера, углерод известны с древнейших времен. Возраст других измеряется только веками, хотя ими, ещё не открытыми, человечество пользовалось всегда. Достаточно вспомнить о кислороде, открытом лишь в XVIII веке. Третьи открыты 200​-300 лет назад, но только в наше время приобрели большое значение. Это уран, алюминий, бор, литий, бериллий. У четвертых рабочая биография только начинается. Так, скандий почти три четверти века практически не использовался, а в наше время без него трудно обойтись при проектировании электронно-счётных машин. Пятые получены искусственно, методами ядерно-физического синтеза: технеций, плутоний, менделевий, курчатовий и др. Сколько элементов, столько историй и судеб, столько неповторимых сочетаний свойств, делающих каждый химический элемент индивидуальностью.

Химические элементы играют одну из самых главных ролей в жизни человека. Без знания свойств и характерных примет каждого из элементов, а так же различных сплавов и смесей у  людей не было бы ни ракет, ни машин, ни компьютеров, ни телефонов, ни, даже, жидкости для снятия лаков и самих лаков тоже. И это далеко не полный перечень тех вещей, которые у нас есть благодаря химии.

Для растений химические элементы тоже играют немаловажную роль. 
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Одни больше влияют на появление и развитие листьев, другие на толщину ствола, третьи помогают улучшить плодородность, четвёртые помогают улучшить свойства некоторых почв, а смеси этих элементов способны как улучшить почву и плодородность, так и увеличить пышность, рост и развитие растения. 

Одним из важных аспектов в химии, а так же изучением вопросов производства являются минеральные удобрения, которые приобрели особую популярность в последнее время. В ходе своего реферата я хотела узнать, что же такого особенного есть в составе этих удобрений и почему они используются так часто? 

На все эти вопросы я хочу найти ответы в ходе своей работы.
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II Общая классификация удобрений.

В клетках растений содержится более 70 химических эле​ментов - практически все, имеющиеся в почве. Но для нор​мального роста, развития и плодоношения растений необходимы лишь 16 из них. Это элементы, поглощаемые растениями из воздуха и воды, - кислород, углерод и водород, и элементы, поглощаемые из почвы, среди которых различают макро​элементы - азот, фосфор, калий, кальций, магний, сера и микроэлементы - молибден, медь, цинк, марганец, же​лезо, бор и кобальт.


Отдельным растениям для нормального роста и развития требуются и другие химические элементы. Так, например, са​харной свекле для получения высокого урожая корнеплодов нужен натрий. Он также ускоряет рост и улучшает развитие кормовой свеклы, ячменя, цикория и других культур. Поло​жительное влияние на обмен веществ у некоторых растений оказывают кремний, алюминий, никель, кадмий, йод и др.

Наиболее полно потребности сельскохозяйственных куль​тур в питательных элементах удовлетворяются при внесении в почву удобрений. Недаром их образно называют витами​нами полей.

Удобрения содержат питательные элементы в связанном ви​де, т. е. в виде их соединений. Растения поглощают эти соеди​нения из почвы, при этом осуществляется ионный обмен. Ес​ли, например, взять пробу почвы, насыщенной кальцием, и взболтать ее с раствором какой-либо соли, например хлоридом калия, то часть ионов К+ из раствора перейдет в соединение с почвой, а в раствор вместо К+ перейдет Са2+:

Сa2+(почва) + 2KCl(pacтвoр) = 2К+(почва) + CaC12(pacтвoр)
По химическому составу удобрения делятся на неорганиче​ские, или минеральные, органические, органо-минеральные и бактериальные.

Минеральные удобрения - вещества неорганического про​исхождения. По действующему, питательному элементу мине​ральные удобрения подразделяются на макроудобрения: азот​ные, фосфорные, калийные и микроудобрения (борные, молиб​деновые и т. д.).

Для их изготовления используется природное сырье (фосфо​риты, селитры и др.), а также побочные продукты и отходы не​которых отраслей промышленности, например сульфат аммо​ния - побочный продукт в коксохимии и производстве капро​на. Минеральные удобрения получают в промышленности или механической обработкой неорганического сырья, например измельчением фосфоритов, или с помощью химических реак​ций. Выпускают твердые и жидкие минеральные удобрения.

Органические удобрения - вещества растительного и жи​вотного происхождения. В первую очередь, это навоз, торф, компосты, птичий помет, городские отходы и отбросы пище​вых производств. Сюда относят и зеленые удобрения (растения люпин, бобы).
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Внесенные в почву, эти удобрения под действием почвен​ных микроорганизмов разлагаются с образованием минераль​ных соединений азота, фосфора, калия и других питательных элементов.

Органо-минеральные удобрения содержат органические и минеральные вещества. Их получают путем обработки аммиа​ком и фосфорной кислотой органических веществ (торфа, сланцев, бурого угля и др.) или путем смешивания навоза или торфа с фосфорными удобрениями.

Бактериальные удобрения - препараты (азотобактерин, нитрагин почвенный), содержащие культуру микроорганиз​мов, поглощающих органические вещества почвы и удобрений и превращающих их в минеральные.

По агрохимическому воздействию минеральные удобрения разделяют на прямые и косвенные.

Прямые удобрения предназначаются для непосредственно​го питания растений. Они содержат азот, фосфор, калий, маг​ний, серу, железо и микроэлементы (В, Мо, Cu, Zn). Подразде​ляются на простые и комплексные удобрения.


Простые удобрения содержат один элемент питания (азот, фосфор, калий, молибден и т. д.). Это

- азотные удобрения, которые различают по форме с соеди​нений азота (аммиачные, аммонийные, амидные и их сочета​ния); 

- фосфорные удобрения, которые разделяют на раствори​мые в воде (двойной суперфосфат) и нерастворимые в ней (фос​форитная мука и др., используемые на кислых почвах);

- калийные удобрения, которые разделяют на концентри​рованные (KCl, К2СОз и др.) и сырые соли (сильвинит, каинит и др.);


- микроудобрения - вещества, содержащие микроэлемен​ты (НзВОз, молибдат аммония и др.).

Комплексные удобрения содержат не менее двух питатель​ных элементов. По характеру их производства они подразделя​ются на

- смешанные - получают механическим смешиванием раз​личных готовых порошкообразных или гранулированных удоб​рений;

- сложно-смешанные гранулированные удобрения - полу​чают смешиванием порошкообразных готовых удобрений с вве​дением в процессе смешивания жидких удобрений (жидкого аммиака, фосфорной кислоты, серной кислоты и др.);

- сложные удобрения - получают химической переработ​кой сырья в едином технологическом процессе.

Косвенные удобрения применяют для химического, физиче​ского, микробиологического воздействия на почву с целью улучшения условий использования удобрений. Например, для нейтрализации кислотности почв применяют молотые извест​няки, доломит, гашеную известь, для мелиорации солонцов ​гипс, для кислования почв - гидросульфит натрия.
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Питательную ценность удобрений условились выражать че​рез массовую долю в них азота N, оксида фосфора (Р 2О5) или оксида калия К2О.

Массовую долю азота в удобрении рассчитывают так же, как и массовую долю элемента в каком-либо соединении с известной молекулярной формулой. Например, для определения массовой доли азота в азотном удобрении - натриевой селитре NaNОз находят сначала относительную молекулярную массу NaNОз:

Мr(NaNОз) = 23 + 14 + 48 = 85

Далее относительную атомную массу азота Ar(N) = 14 делят на относительную молекулярную массу соединения и резуль​тат выражают в процентах:

 ώ (N) = 14/85 = 0,165, или 16,5%

При определении массовой доли Р2О5 и К2О в удобрении нужно учитывать, что самих соединений, отвечающих этим формулам, в удобрениях нет, поэтому расчет носит условный характер. Например, массовую долю Р2О5 В двойном суперфос​фате Са(Н2РО4)2 рассчитывают следующим образом:

1) находят относительную молекулярную массу дигидро​фосфата кальция


Mr[Ca(H2P04)2] = 40 + 4 + 62.ct- 128 = 234

и относительную молекулярную массу оксида фосфора (V)


Мr(Р2О5) = 62 + 80 =142

2) зная относительную молекулярную массу оксида фосфо​ра (V) и учитывая, что в молекулах обоих сравниваемых ве​ществ содержится одинаковое число атомов фосфора (по два атома), делят второе число на первое, результат выражают в процентах. Итак,

ώ (Р2О5) = 142/234 = 0,607, или 60,7%

Рассмотрим теперь, как определяют в удобрениях массовую долю К2О, Пусть требуется найти массовую долю К2О, отве​чающую чистому хлориду калия KCl. Для этого поступают следующим образом:
1) вычисляют относительную молекулярную массу хлорида калия

Mr (KCl) = 39 + 35,5 = 74,5
и относительную молекулярную массу оксида калия


Mr(K2O) = 78 + 16 = 94

2) зная относительную молекулярную массу оксида калия и учитывая, что в молекуле хлорида калия один атом калия, а в молекуле оксида калия - два атома, делят относительную мо​лекулярную массу оксида калия на удвоенную относительную молекулярную массу хлорида калия, результат выражают в процентах:

ώ (К2О) = 94/2·74,5  = 0,631, или 63,1 %
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Корм из реактора.
Если нас не удивляет тот факт, что растения подкармлива​ют минеральными удобрениями, видимо, не стоит удивляться и существованию минеральных кормовых добавок для животных. Вещества, из которых построены и растения, и животные, в конце концов, однотипны. И даже “три кита” полеводства почти совпа​дают с “китами” животноводства - только калий заменяется на кальций.
Недостаток фосфора компенсируется так называемыми кормо​выми фосфатами, простейший из которых, обесфторенный фос​фат, несложен в производстве, дешев и потому пока лидирует ​по выпуску. Однако его постепенно вытесняют добавки, которые по аналогии с удобрениями можно назвать сложными: моно- и дикальцийфосфат, динатрийфосфат, диаммонийфоат.

Очень выгодны для животноводства азотсодержащие до​бавки. Ведь азота в мочевине, например, значительно больше, чем в белке растений, а микробы, находящиеся в рубце жвачных животных, синтезируют протеины из нее так же успешно; как и из - растительных  белков. Поэтому 1 кг мочевины заменяет 2,6 кг белка, содержащегося в корме, а в итоге оборачивается для нас 8-10 л молока или 0,5-0,6 кг мяса. Хорошо воспол​няется недостаток белка в отходах пищевой промышленности (свекловичный жом, кормовая патока), аммиачная вода. Обра​ботка ею кукурузного силоса, например, повышает отдачу пере​вариваемого протеина на 70%. Даже солома, обработанная раствором аммиака, дает увеличение надоев молока на 2 л в сутки от каждой коровы.

Но в животноводстве, как и в земледелии, “тремя китами” дело не обходится. Сейчас зоотехники используют свыше 400 син​тетических препаратов не только химического; но и микробиологического происхождения. Это и витамины, и аминокислоты, и белки, и ферменты, и фармакологические средства.

Результаты удивительные! Из жидкого парафина получают белково-витаминный концентрат, содержащий 56% белка. 7-10 г лизина – важнейшей аминокислоты, - добавленные в суточный рацион скота, умень​шают затраты кормов на 20%, а привес животных на столько же процентов увеличивают. Необходимы животным и микроэле​менты, которые добавляют в корма в виде солей металлов​ марганца, цинка, меди, бора и т. д.

Нельзя не сказать о химических веществах, используемых в качестве консервантов кормов. Самое широкое распростране​ние здесь получила муравьиная кислота. И не случайно. Ее при​менение повышает надои молока на 12%, а кормов при этом требуется заметно меньше. Интересно, что для консервации мож​но использовать и отходы производства бисульфита натрия 
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и пентаэритрита.

Выпуск разнообразных кормовых добавок - дело исключи​тельно выгодное. Судите сами: стоимость дополнительной про​дукции, которую можно получить в результате их применения, в 3-4 раза превышает затраты на производство. Не случайно в последнее время темпы роста поставок таких химических средств сельскому хозяйству очень высоки. С 1965 по 1980 г. они выросли в 14 раз. По плану к концу 1999 года это производство должно было дать 950 тысяч тонн продукции. Но быстрее всего предполагается развивать выпуск консервантов. Если в 1985 году их предполагалось выпустить 110 тысяч тонн, то в 1990году – в три раза больше.
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III Минеральные удобрения.

Издавна крестьяне замечали, что плодородии почвы повышается, если внести в неё навоз или птичий помёт, торф, речной или озерной ил. С начала XIX века земледельцы всё чаще начинают применять минеральные удобрения. Правда, ассортимент их в то время был невелик: суперфосфат, хлорид калия, из​вестняк. 

До Октябрьской революции в России все минеральные удоб​рения производились на импортном сырье или вообще ввозились готовыми. В            1913 г. в России было произведено всего 70 тыс. т удобрений. 
Вскоре после революции были открыты крупнейшие место​рождения апатито-нефелиновых руд в Хибинах (Кольский полу​остров) и залежи калийных солей в районе Соликамска (Урал). С 1930-х годов началась промышленная разработка этих запасов, и Россия навсегда избавилась от необходимости ввоза из-за границы сырья для минеральных удобрений. Мощности русской промышленности позволяли получать десятки миллио​нов тонн минеральных удобрений в год. На современных уста​новках можно получить сотни тысяч тонн в год аммиака, серной кислоты, карбамида (мочевины).

В нашей стране постоянно уделялось внимание развитию производства минеральных удоб​рений. Динамичное развитие этой отрасли – было залогом успешного развития сельского хозяйства.

Мы убедились в том, что удобрения, это нужная нам вещь. Давайте же познакомимся теперь с некоторыми из них поближе.
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Фосфорные удобрения.

     Растения усваивают фосфор из почвы главным образом в виде фосфат-иона (PО3-4). Поэтому фосфорным удобрением должно быть соединение, в состав которого входит этот ион.

     Различают три типа солей ортофосфорной кислоты - орто​фосфатов: средние фосфаты - МЗРО4 (например, NaзРО4),

вторичные
 двуметальные фосфаты - М2НРО4 (например, СаНРО4) и первичные или однометальные фосфаты - МН2РО4
(например, NaH2РО4) Растворимость этих солей неодинакова. Поэтому растения по-разному усваивают из них фосфор. Из средних фосфатов растворимы только соли щелочных металлов. Вторичные фосфаты растворяются легче, но хорошо растворимы из них только соли щелочных металлов и аммония. Зато первичные, фосфаты растворимы все без исключения.

     Фосфора в почве может быть и довольно много, но содер​жится он, как правило, в виде труднорастворимых средних фос​фатов алюминия и кальция.
     На первый взгляд кажется, что, чем лучше растворимо удобрение, тем лучше оно усваивается растением. Однако такое удобрение может быть вымыто с поля первым же ливнем. Кроме того, немало' сельскохозяйственных культур (таких, как люпин, гречиха, горчица, горох) прекрасно усваивают труднораствори​мый преципитат (СаНРО4) и даже фосфорит (3СаЗ(РО4)2 · CaF2). Дело в том, что эти растения из корневых волосков выделяют органические кислоты с рН 4-5, в которых «неподатливые» фосфориты растворяются значительно лучше, чем в воде. И все же основное требование, предъявляемое к фосфорным удобрениям, - растворимость.


    Простой суперфосфат - продукт обработки серной кислоты фосфорита или апатита:


Саз(РО4)2 + 2H2SО4  = 2CaSО4 + Са(Н2РО4)2

или действия серной кислоты на фторопатиты:

3СаЗ(РО4)2 · CaF2+7H2S04 + 7Н2О = 3Са(Н2РО4)2 · Н2О+ 7(CaS04 · 2H2O) +2HF

     Массовая доля оксида фосфора (V) в простом суперфосфате не превышает 20%. Это немного. Кроме того, большую долю этого удобрения составляет «балласт» - сульфат кальция. Так что простой суперфосфат - удобрение далеко не лучшее. Однако благодаря лёгкости получения это удобрение ёще долга, видимо, будет использоваться в сельском хозяйстве. 

     Технологическая схема производства простого суперфосфата начинается с очистки природного фосфата от примесей с и его дозировки. Затем в смеситель из ёмкости подаётся серная кислота, после чего продукт затвердевает и созревает в камере разложения. 


     В другом фосфорном удобрении - двойном суперфосфате​ в отличие от простого, нет не усваиваемого растениями гипса.
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Схема производства суперфосфата:

1 - транспортер для фосфатной муки; 2 - элеватор; 3 шнек подачи фосфорной муки на весы: 4 -весы; 5 - мерник для серной кислоты: 6 -шнек подачи фосфатной муки в окислитель; 7 - смеситель; 8- камера разложения фосфата; 9 - устройство передвижения камеры разложения; 10 - механизм выгрузки суперфосфата из - камеры разложения; 11 - наклонный элеватор; 12 - под​весная дорога на склад; 13 - вагонетка; 14 - склад суперфосфата.


     Двойной суперфосфат. Производство этого удобрения связано

c применением фосфорной кислоты вместо серной. Это исключает
образование каких-либо не усваиваемых, растениями веществ. Само по себе производство двойного суперфосфата ненамного сложнее, чем простого.


После добавления фосфорной кислоты требуемой концентрации к апатитовому концентрату смесь подаётся в шнековый смеситель, где и происходят химические, превращения, которые можно записать (в зависимо​сти от состава сырья) следующими уравнениями:

Ca3(PО4)2  · СаF2 + 6НзРО4 + 4Н2О = 4Са (Н2РО4)2 · H2О + 2HF


Са3(РО4)2 + 4Н3РО4 + 3Н2О = 2Са (Н2РО4)2 · Н2О
СаСО3+2Н3РО4 = Са (Н2РО4)2 · Н2О+СО2
Массовая доля оксида фосфора (V) в получающемся удоб​рений достигает 50%.


На основе фосфорной кислоты добавлением к ней избытка гашеной, извести Са(ОН)2 можно получить еще одно фосфорное удобрение - преципитат, содержащий 27-42% фосфорного ан​гидрида:

2Н3РО4 + Са (ОН)2 = Са(H2PO4)2 + 2Н2О
Са (Н2РО4)2 + Cа (ОН) 2 = 2СаНРО4 + 2Н2О
А если заменить в этих соединениях довольно «безразличный» растениям ион кальция аммонием? Нейтрализацией фосфорной кислоты газообразным аммиаком получают сложные высокоэффективные удобрения – аммофосы: 
(NH4) Н2РО4 и (NH4) 2НРО4
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Можно обработать фосфорит или апатит и смесью кислот​ фосфорной и азотной, получив при этом сложное удобрение, содержащее и азот, и фосфор. Добавляя к такому удобрению соли калия, получают широко применяемое комплексное удобре​ние, содержащее все три основных питательных вещества​ – нитрофоску.
Говоря о фосфорных удобрениях, нельзя не упомянуть и о других, менее известных соединениях. Сплавлением при высо​ких температурах (1000-1200°C) природных фосфатов полу​чают термофосфаты с массовой долей оксида фосфора (V), достигающей 20-35%. Термофосфат малогигроскопичен (а зна​чит, хорошо сохраняется). Он имеет щелочную реакцию и по​тому может с успехом применяться на кислых почвах. Фосфорное удобрение получают как побочный продукт даже при выплавке чугуна и стали из руд с большим содержанием фосфора. В обра​зующемся при этом процессе - томасшлаке массовая доля оксида фосфора  (V) достигает 20%, а 40-50% кальция, при​дающие этому удобрению щелочную реакцию, позволяют с успехом применять его на кислых почвах, широко распростра​ненных в нашей стране.
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Азотные удобрения.
У азотных удобрений есть одно неоспоримое преимущество перед фосфорными: все нитраты, а также все соли аммония прекрасно растворимы в воде. Наиболее распространенные азот​ные удобрения - сульфат аммония  (N-21 %), нитрат аммония (N-35%) и мочевина (N-46%).

Аммиачная селитра (NН4NОз) - удобрение очень ценное, можно даже сказать, уникальное - азот в нем содержится и в нитратной, и в аммонийной форме. Получается аммиачная селитра нейтрализацией разбавленной азотной кислоты газо​образным аммиаком и дальнейшим упариванием полученного раствора с массовой долей азотной кислоты 98-99%.

Однако это вещество, хорошо усваиваемое растениями и при​годное для удобрения любых почв, представляет массу неудобств для людей.                      Во-первых, оно очень гигроскопично, поэтому быстро слеживается и становится непригодным для применения. Это зло, правда, можно в определённой степени преодолеть, под​вергнув аммиачную селитру грануляции или внеся добавки, уменьшающие гигроскопичность (известь, фосфоритную или апатитную муку). Во-вторых, нередко это удобрение становится даже опасным. Так, при температуре около 200°С аммиачная

селитра взрывается.
[image: image2.jpg]



Схема производства сульфата аммония:

1- подогреватель аммиака; 2 - сатуратор; 3 - барботажная труба сатуратора; 4 - инжектор; 5 - ловушка; 6 - кристаллоприёмник; 7 - центрифуга; 8 - циркуляционный бак.
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Самое концентрированное твердое азотное удобрение (мас​совая доля азота 46%) - знаменитый карбамид, или мочевина. Это удобрение не только прекрасно усваивается растениями, но и может использоваться как азотная добавка к кормам животных. Производство карбамида - довольно сложный технологиче​ский процесс. Он идет под давлением 180–200 · 105 Па и тем​пературе 180-200 °С. Общее уравнение этой реакции:
2NН3 + СО2 = (NH2)2CO + Н2О
Сульфат аммония, бесспорно, не может соперничать с двумя предыдущими удобрениями ни по содержанию азота, ни по универсальности применения. Многократное внесение этого удобрения приводит к закислению почв, поэтому его при​ходится нейтрализовать известью. Однако есть у сульфата ам​мония одно неоспоримое преимущество - дешевизна. Ведь он получается как побочный продукт при очистке коксового газа от аммиака серной кислотой. Полученный раствор остается только выпарить, а концентрированный продукт подать на гра​нуляцию.
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Калийные удобрения.
Калий, так же как азот и фосфор, нужен любому растению. Но особенно в нем нуждаются технические культуры: клевер, подсолнечник, лен, картофель, табак. Один килограмм оксида калия, внесенного в почву, позволяет дополнительно получить 8 кг зерна, 35 кг картофеля или 40 кг сахарной свеклы.

По запасам калийного сырья наша страда занимает первое ме​сто в мире. Чаще всего эти удобрения получают из сильвинита (NaCl · KCl). Другими природными источниками калия являются карналлит (КCl · MgCl2 · 6Н2О) и каинит (КСl · MgSО4 · 3Н2О).

К сожалению, ни одна из этих солей в чистом виде удобре​нием служить не может. Основой любого технологического процесса производства калийных удобрений является выделение из руды хлорида калия. Растворимость хлорида калия значительно растет с повышением температуры; а растворимость хлорида натрия от температуры практически не зависит. Значит, если исходную смесь (предварительно очищенную от примесей) обработать нагретым до 80 – 100°С рассолом хлоридов натрия и калия, насыщенным в холодном состоянии, раствор будет обо​гащаться калием. А когда насыщенный уже при высокой тем​пературе раствор охладится, в осадок выпадет только хлорид калия. Нагретый снова такой раствор будет ненасыщенным только по отношению к хлориду калия, и цикл повторится.

В данном производстве остающийся хлорид натрия - отход производства. Тогда, может быть, вообще не стоит доставать лишнее из земли? Именно так и начинают поступать в последнее время. Горячий рассол через одну скважину закачивают непосредственно в рудный пласт, а из другой выкачивают раствор, обогащенный хлоридом калия. Его остается только охладить и отфильтровать. Получается, что половина технологического про​цесса идет под землей!

Хлорид калия - самое концентрированное удобрение. Но со​держащийся в нем хлор необходим далеко не всем растениям. Поэтому применение хлорида калия довольно ограничено.

Гораздо шире используют сульфат калия, хотя он содержит меньше действующего вещества (массовая доля К2О 46-48%): но зато используется для удобрения любых сельскохозяйствен​ных культур. Сульфат калия можно получить взаимодействием хлорида калия и сульфата магния:

2KCl + 2MgSО4 = K2SО4 · MgSО4 + MgCl2 · K2SO4
MgSO4 + 2KCl = 2K2SO4 + MgCl2
17

Еще одно бесхлорное  калийное удобрение - поташ (К2СО3), массовая доля оксида калия, в котором составляет 68%. Правда, это вещество можно вносить только на закисленные почвы - ​у него ярко выраженная щелочная реакция. К тому же поташ очень гигроскопичен. И все же важное достоинство – отсутствие хлора перекрывает порой все его недостатки.
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Комплексные удобрения.
Преимущества комплексных удобрений очевидны - питатель​ные вещества распределяются более равномерно, затраты на внесение значительно сокращаются, и поле к тому же не засо​ряется балластом.
В комплексных удобрениях составляющие их вещества долж​ны входить в строго определенных пропорциях. Если какого-то элемента не будет хватать, растения будут болеть, снизится урожай; если же другого будет слишком много, то избыток попросту пропадет. Все многообразие почвенно-климатических зон можно обеспечить комплексными удобрениями. В двойных комплексных удобрениях часто встречаются следующие отно​шения компонентов:  азот: фосфор – 1 : 2,5 или 1: 4, фос​фор: калий – 1 : 1 или 1: 1,5, а в тройных - азот: фосфор: ка​лий - 1 : 1 : 1 или 1 :1 : 1,5.

Заманчиво было бы получать комплексное удобрение в виде уже готового химического соединения, да еще не содержащего балласта. Например, так получают фосфат аммония. Вообще же из фосфорной и азотной кислот и хлорида калия можно получить целый набор сложных удобрений с различным содер​жанием питательных веществ. Наиболее широко используемое из тройных удобрений - нитроаммофоска - получается именно таким образом и имеет соотношение питательных веществ 1: 1: 1, причём массовая доля каждого из них - 17%, т.е. всего действующих веществ в удобрении 51%.

Комплексное удобрение может быть и на удивление «про​стым», например калийная селитра (нитрат калия), получаемая взаимодействием хлорида калия с азотной кислотой или оксидом азота:

3КСl + 4НNО3 = 3КNО3 + NOCl + 2H2O 

КСl + 2NO2 = КNО3 + NOCl
А если говорить о самых концентрированных комплексных удобрениях, то здесь пока что все рекорды побивает азотно​серное удобрение, получаемое растворением серы в жидком аммиаке. Такое удобрение содержит 70% азота и  7% серы ​в сумме 77%  питательных элементов!

19

Микроудобрения.
Микроудобрения – это удобрения, действующим началом которых являются элементы, необходимые или полезные для растений в малых количествах – так называемые микроэлементы (медь, бор, марганец, молибден, цинк, кобальт и другие).

Для примера рассмотрим медные и марганцевые микроудобрения.

Медные удобрения применяют на торфяных почвах, главным образом в виде колчеданного (пиритного) огарка (5-6 кг меди на 1 га). В этих почвах обычно содержится мало доступной для растений меди, недостаток которой особенно отрицательно влияет на зерновые хлеба: они дают низкий урожаи щуплого зерна или совсем не дают урожая. Внесение медного удобрения на торфяные почвы способствует увели​чению урожайности и других культур.

Марганцовые удобрения вносят в виде сернокислого марганца, марганцового шлама (отход производства марганца), марганцевой руды. Эти удобрения способствуют  повышению урожайности и сахаристости сахарной свеклы на черноземных почвах. Под действием марганца повышают урожай​ность и другие культуры, например пшеница. Вносят 5-25 кг/га марганца в зависимости от растворимости удобрения. Целесообразно внесение марганцовых удобрений на известкованных дерново-подзолистых почвах. Плодовые культуры опрыскивают раствором соли сернокислого марганца.
С каждым годом всё больше проясняется роль микроэлементов в жизни растений и возрастает потребность сельского хозяйства в микроудобрениях. К концу 1985 году нам понадобилось более 885 т молибденовых удобрений и 55 720 т марганцевых. Это очень много, если учесть, что в общем, количестве удобрений, которое вносится на, поля, микроудобрения не превышают и сотой доли.
Пожалуй, наиболее широко при меняются из микроудоб​рений борсодержащие - борная кислота (Н3ВО3) и бура (Na2B4О7 · 10H2O). На каждый гектар пашни нужно всего от 0,5 до 2 кг бора. Не надо только забывать, что пахотные площади нашей страны измеряются миллионами гектаров.

Большинство микроэлементов - металлы, поэтому и применяют их в виде солей, чаще всего сульфатов. Марганец, к примеру, вносят в виде кристаллогидрата его сульфата (MnSО4 · 7Н2О). Иногда используют и перманганат калия. Кобальт вносят в виде CoSО4 · 7Н2О или CаCl2 · 6Н2О.

Микроудобрения практически всегда вносят в смеси с дру​гими удобрениями - комплексными. 
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Практическая часть.

     В форме практической части я решила провести опыт –  влияние калийного, азотного, фосфорного и комплексных удобрений на рост и развитие растений. 
     Калийные удобрения существенно повышают урожай, сокращают сроки созревания, снижают в сельхозпродукции содержание нитратов в несколько раз, улучшают структуру почвы, повышают её газо- и водопроницаемость. Используется Гумат калия на песчаных, супесчаных, глинистых, дерновоподзолистых и лесных почвах.

     Азотные удобрения увеличивают урожайность, ускоряют рост растений, цветение и созревание  плодов. Они предназначены для подкормок выращиваемых культур на всех типах почв.

     Фосфорные удобрения используются в качестве листовой подкормки в определённых концентрациях. Подкармливать желательно утром или вечером.

     Комплексные удобрения используются для подкормки овощей с целью профилактики грибковых болезней и повышения урожайности. В удобрениях  этого типа содержатся уникальные сочетания макроэлементов. 

     Если же поливать растения водой из под крана, то они не выживут. Наша вода очень “жёсткая”, поэтому перед поливом её нужно отстаивать.

      Первого февраля я посадила пять ростков сладкого перца. Четыре ростка я подкармливала утром через каждые две недели, а пятый поливала отстоянной водой. С помощью таблицы я решила пронаблюдать за ростом растений за три месяца.

       Все растения я озаглавила по первой букве удобрения, которым подкармливала перцы.

	Неделя
	К.
	А.
	Ф.
	Ком.
	В.

	1 – 14 февраля
	2 см
	3,1 см
	1,5 см
	1,5 см
	0,7 см

	14 – 28 февраля
	4,2 см
	7,4 см
	2,9 см 
	3,2 см
	1,5 см

	1 – 14  марта
	6,5 см
	10 см
	4,6 см
	5 см
	2,8 см

	14 – 28 марта
	9,5 см
	15,7 см
	6,1 см
	7,1 см
	4,4 см

	29 – 11    апреля
	12,3 см
	18,3 см
	7,6 см
	10 см
	6,8 см

	11 -  25 апреля
	14,1 см
	20,5 см
	9 см
	12 см
	8,3 см
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	25 – 9

мая
	16,9 см
	22 см
	10,7 см
	13,8 см
	9 см

	9 – 23 

мая
	18,3 см
	23,5 см
	12,5 см
	15 см
	9,3 см


При подкармлевании растения главное – не “перекормить”. Могут возникнуть разные побочные эффекты. Например, если резко увеличить дозу нитратов,  то у перцев начнут желтеть листья (от прожилочек или пятнами и дальше по всей поверхности листа). А если так будет продолжаться и дальше, то листья постепенно опадут и растение умрёт.

Давайте проанализируем свойства каждого удобрения и посмотрим, что какими же стали наши перцы.
Мы знаем, что при добавлении в почву 1 кг калийного удобрения у нас получается добавочный урожай: 7 кг зерна, 2 кг хлопка, 9 кг льна, 40 кг картофеля и 50 кг сахарной свеклы. Посмотрим на наш перчик. Его рост составляет 18,3 см. Ствол толстый. Листья большие. Они имеют            тёмно-зелёную окраску. Даже у молодых листиков цвет очень насыщен. Для растений все эти качества очень полезны. Высокий рост поможет быть ближе к солнцу. Крупный размер и тёмно-зелёная окраска листьев помогают при фотосинтезе. В общем, калийные удобрения полезны в сельском хозяйстве.

     При добавлении в почву 1 кг фосфорного удобрения у нас получается добавочный урожай: 20 кг зерна, 6 кг хлопка, 12 кг льна, 50 кг картофеля и 55 кг сахарной свеклы. Посмотрим на наш перчик. У него толстый, коряжистый стебель. Листья не настолько тёмные, как у К., но и всё равно они темноваты. Процесс роста перца происходит достаточно быстро. Его рост составляет 12,5 см. Следовательно, фосфорные удобрения лучше влияют на развитие и плодовитость, чем калийные удобрения. 

     При добавлении в почву 1 кг азотного удобрения мы также получаем добавочный урожай: 20 кг зерна, 15 кг льна, 14 кг хлопка, 120 кг картофеля и 140 кг сахарной свеклы. Посмотрим на наш перчик. Его рост больше всех – 23,5 см. Ствол средней толщины. Листья большие, но светлого окраса. По краям появились жёлто-оранжевые пятна. Это отличительный признак растений, которых удобряют азотом. Даже точнее будет сказать “переудобрили”.    

При добавлении в почву 1 кг комплексного удобрения получается ещё больший добавочный  урожай, чем при добавлении всех остальных удобрений. Преимущества этого удобрения очевидно – питательные вещества распределяются более равномерно, что позволяет растению быстрее расти и развиваться. Но, несмотря на всё это мой перец маленького роста, с толстым стеблем, листья среднего размера  и  светло-зелёного  цвета.  

     При поливке “домашнего” растения водой из под крана, перец начинает гибнуть. Если же поливать его отстоянной водой, то растение более менее 
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начинает расти. Я считаю, что не о каком урожае речи и идти не может. А даже если оно и будет, то явно очень слабым. Растение само по себе не высокое. Стебель у него тонкий, а листья обвисшие и имеют светло-зелёную окраску. Без подпорки наш перец не сможет устоять даже на начальных этапах развития. На лицо сразу видно, что нашему перцу явно не хватает азота.

Изучив анатации ко всем вышеперечисленным удобрениям, и, проделав практическую часть работы, я с лёгкостью могу сказать, что нельзя выбрать “лучшее удобрение”. Одни выгодно производить, другие – не очень. Третьи дают больше “зелени”, а четвёртые улучшают плодовитость растения. Все они, конечно, лучшие, но каждое по-своему.      
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Заключение.
Минеральное питание растений – это процесс усвоения растениями минеральных солей. Минеральное питание растений складывается из поглощения  минеральных веществ, их передвижения по растению, участия в синтезе ор​ганических соединений и их использования в процессе роста и развития растений. Наземные растения по​глощают минеральные вещества из почвы посредст​вом корневой системы, а большинство водных расте​ний - всей поверхностью тела.

 Процесс поглощения растением минеральных ве​ществ определяется состоянием корневой системы (интенсивностью дыхания, степенью разветвлённо​сти и величиной её поглощающей поверхности), ин​тенсивностью фотосинтеза листьев (количеством при​текающих к корням ассимилированных углеводов), интенсивностью роста растения (меняющейся в свя​зи с этим потребностью растения в минеральных ве​ществах) и условиями среды (влажность, аэрация и температура почвы, реакция почвенного раствора). Важную роль в усвоении растениями питательных ве​ществ из почвы играют корневые выделения, (углеки​слота, органические кислоты, ферменты и др.). Они способствуют переводу неусвояемых или трудно​усвояемых форм питательных веществ в усвояемые для растения соединения. Соответственно состав корневых выделений и их кислотности одни растения (люпин, горчица, гречиха) лучше усваивают пита​тельные вещества из труднорастворимых соединений, например фосфор из фосфорита, другие (ячмень, пшени​ца и другие) - хуже. Вместе с тем в минеральном питании растений большое значение имеет и деятель​ность микробов (бактерий и грибов) в ризосфере корней.

Азот, фосфор, а так же калий и магний, способны к повторному и даже многократному использованию (реутилизации) путём передвижения из стареющих в молодые части и органы растения. Процесс реути​лизации минеральных веществ обусловлен распадом в стареющих частях растения органических соединений, в состав которых входят эти вещества, передвижением продуктов распада к молодым органам и ресинте​зом органических соединений в молодых частях растения. Сера, железо и кальций не подвергаются реутилиза​ции.

В практике сельского хозяйства для обеспечения нормального минерального питания растений, имеющиеся в почве запасы минеральных ве​ществ дополняют, внесением искусственных мине​ральных удобрений. Из минеральных удобре​ний вносят главным образом азотные, фосфорные и калийные, т. к. именно этих веществ в почве обычно недостаёт. Формы и количество вносимых удобрений определяются свойствами почв, видовыми и сортовыми особенностями растений и характером их корневых выделений.
  При внесении минеральных удобрений ис​ходят из потребности растений в минеральных пи​тательных веществах на разных стадиях и фазах 
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их развития. Многие растения в начальные периоды всего развития нуждаются в усиленном фосфорном умеренном азотном питании. Необходимое пита​ние для растений создаётся соответствующим раз​мещением удобрений в почве и распределением их во времени. В процессе вегетации растениям даются азотные, фосфорные и калийные подкормки. Основное количество азота, фосфора и калия вносится под пахоту и перед посевом. Микроэлементы можно вносить совместно с фосфором в рядки под се​мена и в подкормках. Хороший результат даёт спо​соб комплексного внесения минеральных и бак​териальных удобрений с семенами. В последнее время наряду с корневыми подкормками всё большее распространение находят внекорневые подкормки​, осуществляемые через листья путём опрыскивания их раствором минеральных питательных ве​ществ.

Без сомнений, минеральные удобрения приносят пользу, а способны ли они приносить вред? Раньше экология при производстве удобрений никого не волновала. Это привело к появлению кислотных дождей (смешение оксида азота или серы с водой).

Кислотные дожди принесли не мало вреда: ухудшилось состояние почвы, снизился урожай, разрушаются памятники архитектуры, гибнет растительность, уничтожается жизнь в водоёмах, ускоряется процесс коррозии металлических конструкций зданий, мостов, плотин, линий электропередач и т.д. 

Ещё один побочный эффект – нитраты в овощах и фруктах. Такие растения очень легко отличить от нормальных – у первых через чур яркие и сочные цвета. Они наносят вред человеческому здоровью. Вот почему у ранних весенних огурцов не желательно есть “попки” и шкурку.

Польза от удобрений большая, но и вред от побочных эффектов не маленький. Я считаю, что технический прогресс достиг нужного уровня, чтобы избавиться или хотя бы сократить побочные эффекты при производстве минеральных удобрений.
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