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Введение
История застает русский народ уже с полной системой единиц веса, ценности и мер, отчасти самостоятельной, отчасти заимствованной из Византии и с Запада посредством торговых отношений. Но до середины XIX века единицы мер и весов в России были крайне неопределенными. Длину измеряли локтями – расстоянием от локтя до  "переднего сустава  среднего перста", косыми саженями – расстоянием от подошвы  левой ступни до конца  поднятой вверх  правой  руки – и другими не более точными способами, с ориентацией на человека среднего роста. Время шло, на смену естественным локтям приходили искусственные, но проблема тем не менее, оставалась не решенной, и "локоть московский" отличался от "локтя иванского" (новгородского). Аршины, как и локти, были разными. Русский аршин, равный 71,12 сантиметра, например, был длиннее болгарского аналога, в котором укладывалось всего 68,75 сантиметра. Каждый купец, отправляясь в другой город продавать полотно, естественно, брал свой персональный аршин. Подобные различия  препятствовали развитию торговли и науки. Это осознавали многие русские правители, они пытались внести единообразие в систему измерений.
Долгое время метрология была в основном описательной наукой о различных мерах и соотношениях между ними. Но в процессе развития общества роль измерений возрастала, и с конца прошлого века благодаря прогрессу физики метрология поднялась на качественно новый уровень. Большую роль в становлении метрологии в России сыграл Д.И. Менделеев, руководивший отечественной метрологией в период с 1892 по 1907 г. "Наука начинается... с тех пор, как начинают измерять", – в этом научном кредо великого ученого выражен, по существу, важнейший принцип развития науки, который не утратил актуальности и в современных условиях. Эта исследовательская работа посвящена работам ученого в области метрологии.
Целью исследования было определить роль Д.И. Менделеева в организации и создании Главной палаты мер и весов.

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:
· Изучить состояние мер и весов в России в XV – XVI вв.
· Установить основные этапы развития метрологии в России.

· Определить вклад Д.И. Менделеева в организацию и развитие 
государственной службы по метрологии.

· Современное состояние метрологии.

Глава I
Единицы мер и весов в России XV – XVI вв
Система мер и весов в России XV – XVI вв. представляла собой большое разнообразие единиц измерения, весьма несовершенных и различавшихся в отдельных областях страны.  Наиболее часто используемыми были такие меры, как вес, продольная мера, меры емкости, меры жидких тел и др. Охарактеризуем вкратце каждую.
Вес. В старину вес делился на несколько родов, главными из которых были серебряный (взвешивалось серебро вообще), монетный (серебро, назначенное в передел) и торговый. Единицами веса были: золотник (1228-1230 гг.) кап (с XII в.), гривна (1230 г.), гривенка, пуд (с XII в.), скалви (весы из двух тарелок, подвешенных к рычагу со стрелкой – 1330 г.), колокола (род гирь), почка (4 – 4 7/16 доли; она служила и единицей ценностей), фунт, ансырь или «анцырь», безмен, берковец, четверть вощаная, контарь и батман (с XV в.). 

Меры продольные – верста (от 500 до 1000 саженей), сажень (с XI в.) локоть, аршин, вершок, пядь (мерная и великая) и выпрежай (в Двинских областях – расстояние от места отправления до места остановки). Десятина в Московской Руси была повсеместной земельной мерой в государственных и владельческих землях; в крестьянских ее заменяли четверти или чети, которые были втрое меньше десятины и делились на третники, полтретники, осмины, пол-осмины, четверики и полчетверики. Были и местные меры: В Новгороде Великом – коробья, в Двинском краю – веревки. Для сбора с крестьян оброков и государственных повинностей единицами служили выть (поземельная и подворная; чаще встречались ее деления: четверти, черверухи, осмины, осминники, осмаки) и соха (также подворная и поземельная), новгородская соха, сошка и обжа, вологодский плуг (XVI и XVII вв.), финский лук.

Меры емкости. До XVI в. господствовала (особенно в восточной Руси) одна система меры сыпучих тел – система кади, бочки или окова. В Новгороде Великом с XV и XVI вв. была своя система – коробья. Ее подразделения: четверти (четки), четверики, полукоробьи, получетки, получетверики. Собственно, коробья была мерой для зерновых хлебов. Для соли, иногда для ржи, начиная с XVI в., использовались рогозина или рогожа, мех, пошев, бекарь (мелкая новгородская единица для соли). В Двинской земле обычной мерой для хлеба и соли был пуд, а в Псковской – зобница, делившаяся на два позобенья и на четыре четвертки. В московской Руси господствующей единицей меры сыпучих тел была четверть (с половины XVIв.), но только как счетная единица; действительной, основной единицей служила осмина, которая и была всюду рассылаема московским правительством. В начале XVIIв. Система четверти, под влиянием голода, постигшего тогда Московское государство, стала уступать новой единице – четверику, который в 1680 г. был признан образцовой мерой.
О мерах жидких тел в княжеском периоде истории Руси известно очень мало. В источниках упоминаются только бочки (без подразделения и указания вместимости); по данным царского периода, эти бочки делились на насадки и ведра (в Новгороде), на ведра и корцы (в Пскове), полуведра, братины, кружки (меры вина); Для других жидкостей были ушаты, ведра, стопы, стаканы и чарки. 

Также  в некоторых актах упоминаются другие счетные единицы:  так называемые мануфактурные (десяток, косяк, половинка, портище, конец, копа, сугреб, связка, полица, крица, кистка и др.), сельско-хозяйственные (колода, посмо, остромок, облук и др.) и солеварные, получившие свое начало на соляных заводах (црен, сугреб, варица и др.).
Таким образом, еще в XVI веке не было единой единицы меры, как для сыпучих тел, так и для жидких. Разнобой в их трактовке часто приводил к конфликтной ситуации, как в быту, так и на мануфактурном производстве.
Глава II
Основные этапы развития метрологии в России
 Как известно, долгое время основные меры весов находились под надзором духовенства. С XII в. ими ведает общественное управление, а в 1447 г. весами заведовал посадник. В начале XVI в. московское правительство взяло в свои руки заведывание весами и мерами в городах и больших рынках. Учреждение таможен привело к более точному определению мер в видах правильного взимания торговых пошлин. По указу 1556 г., изготовлялись образцовые гири и различные меры, которые, будучи заклеймены казенным пятном, хранились в таможнях. В 1653 г. указывалось «хлебным мерам и всяким весам и саженям и аршинам на Москве и в городах быть равными, и учинить вес против фунтов, а хлебные меры учинить в одно кружало с железными обручами и мерить всякий хлеб верхом». 
С Петра I, объявившего основной единицей русских мер длины аршин, надзор за правильностью торговых мер и весов возлагался на магистраты, и  в большей степени на полицию. При учреждении министерств надзор был вверен министерству финансов по департаменту торговли и мануфактур. Система мер и весов, единообразная для всего государства, была введена только в 1845 г. В связи с этим, особой комиссией были изготовлены из платины прототипы аршина и фунта. В 1874 г. в ведении департамента торговли и мануфактур было учреждено «Депо образцовых мер и весов», а в 1893 г. оно было заменено «Главной палатой мер и весов». Результатом ее работы стало положение о мерах и весах от 4 июня 1899 г., которым впервые было установлено законное отношение основных единиц русских мер – аршина и фунта к метрическим мерам и созданы специальные местные органы для периодической проверки используемых в торговле мер и весов. 
Согласно положению от 4 июня 1899 г., основной единицей российских мер веса (массы) служил фунт, равняющийся 0,40951241 части международного килограмма или 409,51241 граммам. Единицей мер сыпучих тел являлся гарнец, мер объема жидкостей – ведро, линейных – аршин, для измерения площадей определены квадраты. Также было разрешено применять и метрические меры. Однако употребление метрических мер уже получило в России значительное распространение, особенно в сферах крупной промышленности и внешней торговли.
 Общее заведывание мерами и весами возложено на министерство финансов, по департаменту торговли и мануфактур, при котором состояла в Санкт-Петербурге  «Главная палата мер и весов». К числу важнейших функций палаты принадлежали: испытание и выверка специальных измерительных приборов, служивших для определения температуры, силы света, а также манометров, динамометров, водомеров, камертонов и т. п., за исключением специальных приборов, служивших для учета акциза; хранение прототипов фунта и аршина и их основных копий, а также их сличение. Образцовые фунт и аршин, изготовленные из платины, применялись для сличения только под личным наблюдением управляющего палатой. Сверх того имелись по две основные копии фунта и аршина; на одних было клеймо царской короны и год 1894, на других – государственного герба и год 1897. Копии с обозначением короны хранились замурованными, в железном ящике, в стене здания правительственного сената в Санкт-Петербурге; копии с обозначением государственного герба хранились в главной палате мер и весов и служили для проверок. Наконец, были изготовлены особые копии фунта и аршина, со знаками герба Московской губернии, которые должны были храниться в железном ящике под стеклом, за печатями главной палаты, в московской Оружейной палате.

Местными органами для выверки и клеймения торговых мер и весов являлись «поверочные палатки», учреждаемые в различных местностях Империи при правительственных, земских, городских и железнодорожных управлениях, учебно-технических обществах и музеях и т. п. установлениях. Поверочные палатки состояли из поверителей, назначенных департаментом торговли и мануфактур, выдержавших при главной палате мер и весов особые испытания в знании метрологических приемов. Одним из важнейших нововведений положения от 4 июня 1899 г. являлось правило, в силу которого торговые меры и весы подлежали, через каждые три года, повторной проверке и новому клеймению. Наряду с этим был усилен надзор за правильностью применяемых в торговле мер и весов. Местные органы надзора, при посещении торгово-промышленных заведений, проверяли наличие клейм и время клеймения мер и весов, находящихся в этом заведениях. Управляющему главной палатой мер и весов, помимо проверки поверочных палаток, было поручено лично или через своего помощника проводить внезапные ревизии мер и весов, применяемых в государственных учреждениях, на почтовых и железнодорожных станциях, а также заводах, фабриках и в торгово-промышленных заведениях. Положение о мерах и весах от 4 июня 1899 г. вступило в силу с 1 января 1900 г.
Последующие события, повлиявшие на развитие русской метрологии, указаны в таблице:
	Дата 
	Название 
	Содержание

	18 марта 1902 г.
	Мнение Государственного Совета
	Введены новые таксы. Клейма изготовляются Главной палатой. Расширяются права Главной палаты. 

	27 октября 1904 г.
	Именной указ Правительства Сенату
	Учреждение министерства торговли и промышленности Дела о мерах и весах переданы в ведение этого министерства. 

	8 июля 1916 г.
	Закон Государственного Совета и Го​сударственной Думы
	Изменение действующих узаконений о мерах и весах и об установлении новых штатов Главной палаты мер и весов и местных поверочных палаток 
Новое положение о мерах и весах, Положение о Главной палате мер и весов, штаты ее и местных поверочных па​латок.

	14 сентября 1918 г.
	Декрет Совета Народных Комиссаров (СНК) РСФСР
	Введение международной метрической десятичной системы мер и весов. 
Создание Межведомственной комиссии для повсеместного внедрения в России метрической системы мер.

	19 октября 1920 г.
	Декрет Совета Народных Комис​саров РСФСР
	Передача Главной палаты мер и весов в ведение Научно-технического отдела 
ВСНХ РСФСР. 

	6 октября 1921 г.
	Международное соглашение
	Внесение изменений в 
Метрическую конвенцию и Регламент 
Действие Метрической конвенции распространилось на область электрических измерений. 

	26 января 1922г.
	Постановление Совета Труда и Обороны (СТО) 
Положение о Главной Палате мер и весов
	Создание в Главной Палате мер и весов двух институтов — Метрологического и Поверочного — под единым руководством Президента, избираемого Метрологическим советом на 4 года. 

	27 января 1922 г.
	Постановление СТО
	Положение о местных поверочных палатах мер и весов. 

	28 сентября 1922 г.
	Декрет СНК РСФСР
	Создание Комитета эталонов и стандартов при Главной палате мер и весов. 

	6 июня 1924 г.
	Постановление Центрального исполнительного комитета (ЦИК) и СНК СССР 
Положение о мерах и весах 

	Заложило основы государственной службы мер и весов на всей территории СССР и установило основные эталоны страны — международный метр и килограмм. Обязательной поверке и клеймению подлежали все меры и весы, применяемые в торговле и промышленности. 

	21 июля 1925 г.
	Постановление СНК СССР
	Признание Международной метрической конвенции, заключенной в Париже 20 мая 1875 г., имеющей силу для СССР.

	15 сентября 1925 г.
	Постановление СНК СССР 

	Утверждение Положения о Комитете по стандартизации при СТО — 
первом центральном органе по стандартизации. 

	1 января 1927 г
	
	Завершение перехода России на метрическую систему мер.

	6 августа 1930 г.
	Постановление СНК СССР 

	Утверждение Положения о Всесоюзном комитете по стандартизации при 
СТО.

	22 августа 1930г.
	Постановление ЦИК и СНК СССР
	Передача Главной палаты мер и весов в ведение Всесоюзного комитета по 
стандартизации при Совете Труда и Обороны. 

	11 июля 1931 г.
	Постановление СНК СССР 

	Реорганизация Главной палаты мер и весов во Всесоюзный 
научно-исследовательский институт метрологии и стандартизации  (ВИМС).

	17 октября 1934 г.
	Постановление СНК СССР 

	Положение о Центральном управлении мер и весов при Всесоюзном комитете стандартизации. Переименование ВИМС во Всесоюзный 
научно-исследовательский институт метрологии (ВНИИМ).

	26 июня 1936 г.
	Постановление СНК СССР 
О реорганизации дела стандартизации.
	Передача ЦУМВ со всеми учреждениями в систему НКВД СССР. Образование Главного управления мер и весов НКВД СССР. 

	5 сентября 1938 г.
	Постановление СНК СССР 
0б упорядочении измерительного хозяйства СССР. 

	Образование Комитета по делам мер и измерительных приборов при СНК СССР. Ликвидация Главного управления мер и весов. 

	10 января 1945 г.
	Постановление СНК СССР 

	Присвоение Всесоюзному научно-исследовательском институту метрологии (ВНИИМ) имени основателя научной метрологии Д.И. Менделеева. 

	1960 г.
	
	Принятие XI Генеральной конференцией по мерам и весам 
Международной системы единиц (СИ) и утверждение ГОСТ 9867-71 
-Международная система единиц".

	12 июля 1977 г.
	Приказ Госстандарта № 210 

	Преобразование ВНИИМ им. Д.И. Менделеева в Научно- производственное объединение ВНИИМ им. Д.И. Менделеева. Создание первого в системе Госстандарта научно-производственного объединения 
— НПО „ВНИИМ им. Д.И. Менделеева". 

	4 апреля 1983 г.
	Постановление СМ СССР
	Обеспечение единства измерений в стране. 

	27 апреля 1993 г.
	Закон РФ „Об обеспечении единства измерений" 

	Установил правовые основы обеспечения единства измерений в РФ, регламентировал отношения государственных органов управления РФ с юридическими и физическими лицами по вопросам изготовления, выпуска, эксплуатации, ремонта, продажи и импорта средств измерений: защищал права и законные интересы граждан от отрицательных последствий недостоверных результатов измерений. Государственные эталоны единиц измерений являются исключительной федеральной собственностью, подлежат утверждению Госстандартом России и 
находятся в его ведении". Ответственность за „создание, совершенствование, хранение и применение государственных эталонов" возложена на государственные научные метрологические центры — научно-исследовательские метрологические 
институты Госстандарта России. 

	10 июня 1993 г.
	Закон РФ „О сертификации продукции и услуг" 


	Установил правовые основы обязательной добровольной сертификации продукции и услуг, а также права, обязанности и ответственность участников сертификации.

	10 июня 1993 г.
	Закон РФ „О стандартизации" 

	Установил правовые основы стандартизации в РФ, обязательные для всех государственных органов управления, предприятий, предпринимателей, общественных объединений. Определил меры государственной защиты интересов потребителей и государства посредством разработки и применения нормативных документов по стандартизации. 

	12 февраля 1994 г.
	Постановление правительства РФ „Об организации работ по стандартизации, обес​печению единства измерений, сертификации продукции и услуг"
	

	7 мая 1999 г.
	Постановление правительства РФ „Об утверждении Положения о Государственном комитете РФ по стандартизации и метрологии" 
	За употребление неуказанных и 
неклейменых мер определена смертная казнь. 



Как видно, прежде чем система мер и весов была оформлена в законодательном порядке, она претерпевала разнообразные изменения. Они коренным образом связаны с состоянием и развитием государства, а также с достижениями в области экспериментальной науки.
Глава III
Вклад Д. И. Менделеева в организацию и развитие государственной службы по метрологии

Духовным отцом идеи создания сети поверочных учреждений был [image: image1.jpg]


Дмитрий Иванович Менделеев. Великий русский ученый неустанно доказывал необходимость таких учреждений, которые бы обеспечивали единообразие мер на всей территории Российской империи, поскольку Главная палата не могла справиться с этой задачей в одиночку. Предложения Д. И. Менделеева, которые нашли свое отражение в "Положениях о мерах и весах", были поддержаны в правительстве и высочайше утверждены Николаем II. 

    Менделеев, как никто, понимал огромное значение порученной ему работы для будущего русской пауки. Впрочем, ту ра​боту, которую он нашел для себя в Депо образцовых мер и весов, ему и не поручали. Он сам ее вызвал к жизни, сам возглавил и направил, руководствуясь высказанным в статье «О приемах точных, или метрологических взве​шиваний» утверждением, что «в природе мера и вес суть главное орудие познания и нет столь малого, от которого не зависело бы все крупнейшее» (XXII, 217).
В последнем (1956) издании «Воспоминаний и очер​ков» академика А. Н. Крылова воспроизведен отрывок недописанной статьи о Менделееве, где подчеркивается, что «Дмитрий Иванович со свойственной ему горячностью и гениальным провидением отстаивал необходимость при​дать Главной палате характер не просто учреждения для надзора и проверки торговых мер, весов и инструмен​тов а первенствующего научного учреждения, главными задачами которого являются: разработка методов точных измерений и доведение этой точности до наивысшей степе​ни, осуществление необходимых для этого приборов, ис​пользование этих приборов не только для целей метроло​гических, по технических и научных в смысле возможно​го точного определения «физических постоянных»» '.


Назначение  Менделеева на должность управляющего Главной палаты мер и весов сыграло   решающую   роль  в  развитии метрологии. В  1893  году  по  его предложению Депо образцовых мер и весов преобразовали  в  Главную  палату  мер  и  весов,  ставшую  центральным метрологическим учреждением России.

Главной научной заслугой Менделеева в области мет​рологии обычно считается установление приемов метро​логического, т. е. образцово точного, взвешивания. В Па​лате мер и весов, всем на удивление, изготовление прото​типов мер веса продолжалось всего шесть лет, включая сюда и принципиальную разработку вопросов,   тогда как в метрологических институтах других стран такая работа занимала 15—20 лет! Между тем для того, чтобы вывести точный вес прототипа фунта и его подразделений и снять с этих прототипов копии, понадобилось произвести свыше 20 тысяч отдельных наблюдений. На этом примере можно пояснить, насколько важна была эта работа.

Массу эталона фунта в граммах – с очень большой точностью – до шестого знака после нуля Менделеев определил самолично. По его инициативе впервые в метрологической практике был создан эталон единицы секунды, и организована государственная служба времени. С этой целью в 1902 г. на территории Главной палаты мер и весов (Забалканском проспекте, 19, ныне Московском) было построено «особое здание для лабораторий, мастерских, обсерватории и квартир служащих», которое в дальнейшем стали называть «Здание с башней». Здесь и была оборудована астрономическая обсерватория, где проводилось определение точного времени по вращению Земли. В систему, обеспечивающую воспроизведение и хранение единицы времени – секунды, а также передачу сигналов точного времени входили следующие часы: 

· Трое часов фирмы «Рифлер» (Мюнхен, 1902 г.) - групповой эталон единицы времени. На эти часы поступали электрические сигналы точного времени, что позволяло надежно хранить секунду в промежутке между звездными наблюдениями. Они были приобретены Главной палатой мер и весов в 1903 г. В настоящее время сохранились одни часы N 68, которые находятся в экспозиции Метрологического музея (мемориальный служебный кабинет Д.И.Менделеева). 

· Башенные часы с тремя циферблатами фирмы «Нейгер и сыновья» (Мюнхен, 1904 г.). Один из циферблатов имеет суточное деление на 24 части. Д.И.Менделеев писал по этому поводу: «на башенных часах Главной палаты предположено регулировать не только минутную, но и секундную стрелку, чего нет, сколько мне известно, ни на каких башенных часах. Такое нововведение может быть очень полезно для скорой и независимой поверки мореходных и других хронометров». Во время блокады Ленинграда башенные часы Всероссийского научно-исследовательского института метрологии (ВНИИМ) были единственными в городе уличными часами, которые не останавливались ни на один день. 

· Средние часы (часы по среднему времени) этой же фирмы, регулирующие механизм башенных часов. На них было установлено специальное электрическое устройство с минутным контактом, питавшим от аккумуляторной батареи сеть из 12 вторичных электрических часов-циферблатов системы Грау-Вагнера, расположенных перед входом в здания Палаты и в различных лабораториях. Позднее от этого механизма электрические сигналы точного времени стали поступать на часы под аркой Главного штаба, в здании Министерства финансов, на парадной лестнице Зимнего дворца. 

Так, в Главной палате мер и весов было положено начало созданию государственной службы времени и решению проблемы обеспечения единства измерения в этой области. Башенные часы и средние часы фирмы «Нейгер и сыновья» уже второй век продолжают свой точный ход. История часов в Зимнем дворце была не долгой. В 1905 г. их установили на парадной лестнице дворца, а в 1923 г. демонтировали и перевезли в Главную палату мер и весов, их дальнейшая судьба пока неизвестна. А вот история часов под аркой Главного штаба продолжается и по сей день. Они были установлены по инициативе Д.И.Менделеева в 1905 г., сигналы точного времени поступали из Главной палаты по прямому электрическому проводу. С тех пор сотрудники Главной палаты - ВНИИМ осуществляли обслуживание и ремонт этих часов.

К тому времени в начале 1840 г. во Франции была введена метрическая система мер. Менделеев глубоко оценил значимость этой системы. В 1867 г. с трибуны съезда русских естествоиспытателей он выступил с призывом содействовать подготовке метрической реформы в России. По его инициативе Петербургская академия наук предложила учредить международную организацию, которая обеспечивала бы единообразие средств измерений в международном масштабе. Это предложение получило одобрение, и в 1875 г. на Дипломатической метрологической конференции, проведенной в Париже, в которой участвовали 17 государств (в том числе Россия) была принята Метрическая конвенция. 


В Париже в Международном бюро мер и весов наряду с эталонным метром и килограммом хранится кубометр русского чернозема, взятый в степи под Воронежем и посланный оттуда во Францию. Он хранится под стеклом как эталон структуры и плодородия почвы наивысшего качеств
Менделеев добился в 100 раз большей точности взве​шивания, чем той, которой достигали его предшест​венники. Но он все еще не был этим удовлетворен. В речи на общем собрании десятого съезда русских естествоис​пытателей в Киеве в 1898 году (она была прочитана вследствие болезни Менделеева его учеником профессором Д. П. Коноваловым) великий естествоиспытатель говорил, что «так как все естествознание внушает мысль — искать истинные и важнейшие законы в мельчайших долях — от дифференциальных частей и атомов, до микроорганизмов, весящих обыкновенно менее одной миллионной доли миллиграмма, то впереди остается еще много для достижения желаемой точности, как во всем океане точных знаний».
В самой Палате мер и весов Менделеев подготовлял ряд опытов для проверки при помощи тончайших взве​шиваний как закона сохранения вещества, так и постоян​ства силы тяготения. Его неизменно влекли к себе круп​нейшие мировые загадки.   «Разработка приемов точного взвешивания,— писал он, например, в одной из метрологических работ,— имеет важное значение не только для прямых целей метрологии... Но и для решения многих ос​новных задач естествознания, например, вопроса о силе тяжести, так как, объясняя тяготение колебаниями меж​дупланетного (светового) эфира, можно предполагать не​большое изменение веса при переходе  от газообразного состояния в жидкое и обратно».
Требовательность Менделеева-метролога вошла в Па​лате мер и весов в пословицу. «Менделеевская точность» стала синонимом наиболее тонких измерений. Его вли​яние   распространялось на   метрологические лаборатории других стран. Ведь это Менделеев   уличил   сотрудников Парижского метрологического института в том, что при измерении веса вытесненной воды они не обеспечивали достаточной верности своих измерений,  потому что вы​черчивали на гирях, опускаемых в воду, надписи и черты резцом. В этих надрезах, едва уловимых глазом, должны были, как он объяснял, задерживаться уже вовсе невиди​мые простым глазом пузырьки воздуха. А  они должны увеличивать вес вытесненной воды!
В 1899 году, когда были успешно закончены работы по восстановлению прототипов русских мер и весов, Менде​леев добился разрешения на факультативное, т. е. необя​зательное, введение в России метрической системы.

Метрическая система была твердо введена в нашей стране 14 сентября 1918 года декретом Совета Народных Комиссаров РСФСР.

Страна была готова к этому, так как еще с 1900 года повсюду, по инициативе Менделеева, стали учреждаться метрологические лаборатории (официально они называ​лись «поверочными палатками»), которые под руковод​ством Главной палаты мер и весов начали проводить в жизнь единообразные и верные измерения. Самым же ценным наследством метрологических работ Менделеева явилась воспитанная им высочайшая культура метроло​гической работы. Помимо выполненных им самим капи​тальных работ по взвешиванию литра воздуха и опреде​ленного объема воды, по разработке приемов точных взвешиваний, по изучению колебаний весов и пр., под его руководством в Палате мер и весов были выполнены ис​следования термометров, барометров и пр.
Таким образом, Главная палата мер и весов постепен​но превращалась в передовой научно-исследовательский институт измерений. Имя главы этого учреждения с само​го начала было порукой тому, что именно так пойдет его развитие. Но для создания обширного научно-исследова​тельского института с большим количеством лабораторий, оборудованных дорогими приборами, для постройки домов сотрудников института,— а Менделеев создавал для них образцовые условия работы и жизни,— на все это требовались большие деньги. Менделеев пробовал объяс​нять важное значение нового направления палаты тем, от кого зависел приток средств. Но он скоро убедился, что это пустая трата времени. Невежественные бюрократы не могли оценить по достоинству научное значение предпри​нятой Менделеевым последней своей работы.

Менделеев должен был бы, конечно, руководить разви​тием науки на более высоком посту, но несомненно одно: когда он закладывал основы современной измерительной техники в скромной Палате мер и весов, он и здесь оста​вался Менделеевым. Только Менделеев мог поднять эту проблему так высоко, как это он сделал в последний период своей творческой жизни.

Глава IV
Современное состояние метрологии 

Современная метрология как научная дисциплина уже пережила этап младенчества, было время, когда она занималась описанием своих и зарубежных единиц измерений, этап юности, когда ее называли наукой об измерениях, приводимых к эталонам, повзрослела и стала разделом могущественной физики, овладела математическими методами и возглавила приборостроение, которое обеспечивает нас средствами измерений средствами объективной оценки окружающего мира. Академик А.П. Александров писал: "Метрология является острой необходимостью нашего времени - от нее зависит возможность установления фундаментальных основ физического мировоззрения, от нее же в сметной мере зависит благосостояние трудящихся".
В настоящее время различают теоретическую метрологию, рассматривающую общие теоретические проблемы измерений, историческую метрологию, курс которой читается в Историко-архивном институте, законодательную метрологию, охватывающую комплексы взаимосвязанных общих правил, требований, норм и другие вопросы, нуждающиеся в регламентации и контроле со стороны государства, и, наконец, прикладную метрологию, занимающуюся вопросами практического применения методов и средств измерений. 
Метрология приобретает все большее значение в повышении эффективности производства, технического уровня и качества продукции. Поэтому вопросами развития метрологии, совершенствованию деятельности метрологических организации и служб должно уделяться самое пристальное внимание руководителями производственных предприятий, научно производственных объединений и научно исследовательских институтов.
Решение вопросов метрологического обеспечения дает наибольший эффект и требует при этом наименьших затрат тогда, когда осуществляется на начальных этапах создания новых видов продукции, разработки и освоения технологических процессов, организации производства.
Нормативная база государственной системы обеспечения единства измерений ГСИ - комплекс нормативных документов, включающих в себя государственные стандарты и другие нормативные документы, определяющие порядок передачи размера единиц величин на всю территорию России и порядок проведения испытаний, поверки и калибровки средств измерений.
Технической основой ГСИ является государственная эталонная база России. Эталонная база России состоит из 1176 государственных первичных и специальных эталонов. 
Работы по обеспечению единства измерений в России осуществляются на основе Закона РФ № 4871-1 (27 апреля 1993 года) “Об обеспечении единства измерений”. Настоящий Закон устанавливает правовые основы обеспечения единства измерений в Российской Федерации, регулирует отношения государственных органов управления с юридическими и физическими лицами по вопросам изготовления, выпуска, эксплуатации, ремонта, продажи и импорта средств измерений и направлен на защиту прав и законных интересов граждан, установленного правопорядка и экономики Российской Федерации от отрицательных последствий недостоверных результатов измерений. Его основные положения изложены ниже.
Госстандарт России осуществляет государственный метрологический контроль и надзор. Государственный метрологический контроль включает: 
· утверждение типа средств измерений; 
· поверку средств измерений; 
· лицензирование деятельности юридических и физических лиц по изготовлению, ремонту, продаже и прокату средств измерений (Федеральный закон "О лицензировании отдельных видов деятельности).
Государственный метрологический надзор осуществляется: 
· за выпуском, состоянием и применением средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами единиц величин, соблюдением метрологических правил и норм; 
· за количеством товаров, отчуждаемых при совершении торговых операций;
· за количеством фасованных товаров в упаковках любого вида при их расфасовке и продаже.
Метрологический контроль и надзор осуществляются метрологическими службами юридических лиц путем: 

· калибровки средств измерений; 

· надзора за состоянием и применением средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами единиц величин, применяемыми для калибровки средств измерений, соблюдением метрологических правил и норм, нормативных документов по обеспечению единства измерений; 

· выдачи обязательных предписаний, направленных на предотвращение, прекращение или устранение нарушений метрологических правил и норм; 

· проверки своевременности представления средств измерений на испытания в целях утверждения типа средств измерений, а также на поверку и калибровку.

В Российской Федерации в установленном порядке допускаются к применению единицы величин Международной системы единиц, принятой Генеральной конференцией по мерам и весам, рекомендованные Международной организацией законодательной метрологии. Наименования, обозначения и правила написания единиц величин, а также правила их применения на территории Российской Федерации устанавливает Правительство Российской Федерации, за исключением случаев, предусмотренных актами законодательства Российской Федерации. Также могут быть допущены к применению наравне с единицами величин Международной системы единиц внесистемные единицы величин.

Государственные эталоны единиц величин используются в качестве исходных для воспроизведения и хранения единиц величин с целью передачи их размеров всем средствам измерений данных величин на территории Российской Федерации. Государственные эталоны единиц величин являются исключительной федеральной собственностью, подлежат утверждению Госстандартом России и находятся в его ведении.

Государственная метрологическая служба находится в ведении Госстандарта России и включает: 

· государственные научные метрологические центры; 

· органы Государственной метрологической службы на территории республик в составе Российской Федерации, автономной области, автономных округов, краев, областей, городов Москвы и Санкт-Петербурга.
       Госстандарт России осуществляет руководство Государственной службой времени и частоты и определения параметров вращения Земли (ГСВЧ), Государственной службой стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов (ГССО) и Государственной службой стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов (ГСССД) и координацию их деятельности. 
Государственные научные метрологические центры несут ответственность за создание, совершенствование, хранение и применение государственных эталонов единиц величин, а также за разработку нормативных документов по обеспечению единства измерений. Государственная служба времени и частоты и определения параметров вращения Земли осуществляет межрегиональную и межотраслевую координацию работ по обеспечению единства измерений времени, частоты и определения параметров вращения Земли. Государственная служба стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов осуществляет межрегиональную и межотраслевую координацию работ по разработке и внедрению стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов в отраслях народного хозяйства в целях обеспечения единства измерений на основе их применения. Государственная служба стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов осуществляет межрегиональную и межотраслевую координацию работ по разработке и внедрению стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов в науке и технике в целях обеспечения единства измерений на основе их применения.
В 1931 г. Главная палата мер и весов была переименована во Всесоюзный научно-исследовательский институт метрологии и стандартизации. В 1934 г. он был преобразован во ВНИИ метрологии. В 1945 г. ему присвоили имя основоположника научной метрологии Д. И. Менделеева. В 1977 г. на его базе создано научно-производственное объединение «ВНИИМ им. Д. И. Менделеева». С 2001 г. он носит название «Всероссийский научно-исследовательский институт метрологии им. Д. И. Менделеева».  
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ВНИИМ является государственным научным центром РФ, головной организацией по фундаментальным исследованиям в области метрологии, главным центром государственных эталонов РФ, государственным научным метрологическим центром Госстандарта России, государственным центром испытаний средств измерений, испытательным центром по приборостроительной и газовой продукции, органом по аккредитации измерительных, аналитических лабораторий и лабораторий радиационного контроля, аккредитующим органом 
	Комплекс зданий ВНИИМ им. Д. И. Менделеева


в российской системе калибровки, базовой      организацией Российской Метрологической академии. Во ВНИИМ созданы, хранятся и активно применяются 52 Государственных эталона единиц физических величин. ВНИИМ располагает научно-исследовательской и опытно-экспериментальной научно-технической базой, уникальными зданиями и сооружениями национальной значимости, в числе которых: спецкорпуса для хранения и применения Государственных эталонов России; специальный лабораторный комплекс с наземным помехозащитным фундаментом массой 3500 т; немагнитный комплекс с минимальными уровнями естественных и техногенных электромагнитных помех; гидрофизический бассейн. 

ВНИИМ осуществляет международное сотрудничество в области метрологии и стандартизации, основной целью которого является обеспечение единства измерений на международном уровне и поддержание условий, необходимых для интеграции метрологической науки России в установившиеся формы взаимодействия национальных метрологических центров и международных правительственных и неправительственных организаций по метрологии и измерительной технике, для гармонизации национальных систем поверки, калибровки и сертификации измерительных средств. 
В заключение необходимо отметить, что становление метрологии как науки стало возможным благодаря фундаментальной системе мер и весов, разработанной Д. И. Менделеевым.
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Приложения

«Заявление   о   метрической   системе», сделанное Менделеевым на первом съезде русских естествоиспытателей в Петербурге,   в   начале   1868 года:

 «Объединение народов останется мечтою мира и прогрес​са, пока не подготовлены к тому пути,— с такой высокой ноты начинал свое заявление   молодой   Менделеев.— До сих пор, кроме стихий, только печатное слово, торговля и науки скрепляют интересы народов.  Это крепкие связи, но не всесильные.   Подготовлять   же   связь   крепчайшую обязан каждый, кто понимает, что настанет, наконец, же​ланная   пора   теснейшего   сближения   народов.   Воздухо​плавание, попытки отыскать  мировой язык и всеобщие письмена, международные выставки, даже самые стачки — маяки на этом долгом пути.

Есть между этими попытками одна, не стоящая ни миллионов, как выставки, ни громадных усилий опыта и ума, как воздухоплавание,— это попытка склонить наро​ды к единству мер, весов и монет.

Число, выраженное десятичным знаком, прочтет и не​мец, и русский, и араб, и янки одинаково, по живое значение цифр для них чересчур разнообразно, даже одно слово часто имеет неодинаковое значение у разных наро​дов. Так, фунт неодинаков — английский, валахский, русский, испанский, китайский, даже рижский, ревельский, курляндский.

Давно стремятся установить однообразие в этом отно​шении. Побуждает к тому польза, очевидная для каж​дого.

Система, пригодная для этой цели, должна быть прежде всего десятичная, потом все меры в пей должны одна от другой происходить.

...Такова метрическая система...

Облегчим же и на нашем скромном поприще возмож​ности всеобщего распространения метрической системы и чрез то посодействуем и в этом отношении общей пользе и будущему желанному сближению народов. Не скоро, по​немногу, но оно придет. Пойдем ему навстречу» (XXII, 25-27).
Ближайшие сотрудники Менделеева по Палате мер и весов О. Э. Озаровская и А. В. Скворцов посвятили борь​бе Менделеева с царским чиновничеством несколько стра​ничек своих воспоминаний.

«Первая моя встреча с Д. И. Менделеевым,— вспоми​нал А. В. Скворцов, который записал под диктовку Мен​делеева все его последние работы («К познанию России», «Заветные   мысли»    и   некоторые   другие),— произошла после одного из очередных заседаний строительной   ко​миссии, происходившего довольно бурно,   как было слыш​но через затворенную дверь. Как сейчас помню, заседа​ние комиссии окончилось, голосов больше не слышно. От​крывается дверь и выходит старик с большой седой боро​дой и длинными седыми волосами, лежащими  па плечах, роста  выше  среднего,  широкоплечий,   сутуловатый,   оде​тый в темно-серый костюм. Видно чем-то очень взволно​ванный, он проходит к противоположной стене комнаты, где стоял большой,  обитый кожей   диван, и садится на него. Положив ногу на ногу, он вынимает из правого боко​вого кармана деревянный портсигар и начинает свертывать папиросу в полном молчании. Это и был великий ученый и управляющий Главной палатой мер и весов Дмитрий Ива​нович Менделеев.

Правду сказать, в то время я почти не имел представ​ления о Д. И. Менделееве. Из рассказов я знал, что это великий ученый, слава его гремит по всему свету, что он в генеральском чине и т. д. По наивности, свойственной молодости, я представлял себе Менделеева сановником, одетым в генеральскую форму, с орденами, статным и бод​ро шагающим. Откровенно говоря, я был разочарован, не найдя в нем ничего «генеральского».

Когда Дмитрий Иванович несколько успокоился от волнения, вызванного бурным заседанием строительной комиссии, секретарь Главной Палаты А. И. Кузнецов об​ращается к нему с вопросом:

—
Дмитрий Иванович,   почему   сегодня   так   шумно
было на заседании?

Дмитрий Иванович, растягивая слова, говорит:

—
Да, знаете, сегодня я, ох, как волновался. Видите
ли,  представитель государственного контроля ни за что не соглашался разрешить расход на устройство трубы, ко​торая в смете не предусмотрена.

Речь идет о железной трубе, которая проходит через все пять этажей здания Главной палаты с башней и углубляет​ся в землю на 15 метров, а общая ее высота составляет 36,5 метра; назначение — производство опытов по опре​делению напряжения силы тяжести.

А. И. Кузнецов снова спрашивает:

—
Чем же закончилось дело?

Дмитрий Иванович, улыбаясь, отвечает:

—
Я, знаете, сделал вид, что плачу, закрылся руками и сижу, облокотившись па стол.— При этом показал, как он закрылся, приложив ладони к лицу.— Ну-с, контролер посмотрел на меня и, оробев, говорит, что согласен услов​но разрешить   расход   на   трубу,   если   государственный контролер, которому   он   доложит   дело, не будет возра​жать.

Дмитрий Иванович опять задумывается, затем, груст​но покачав головой, добавляет в заключение:

—
Ну и ладно, все кончилось хорошо: значит, теперь трубу можно строить. Ах, как трудно получить средства для науки. Беда!» 

Озаровская также рассказывала о том, как утомляли Менделеева обращения за ассигнованиями, за сметами, за разрешениями на строительство и разные приобрете​ния в департамент торговли и мануфактур министерства финансов, в ведении которого находилась менделеевская «пробирная палатка». В департаменте бумаги застревали неделями, и вначале Менделеев то и дело ездил «пушить», как он сам выражался, департаментских служащих. Но так как этой встряски хватало только на один раз, он счел за благо пригласить на работу в палату одного из дело​производителей департамента — на два часа в день и на полное жалованье. Делопроизводитель составлял нуж​ные бумаги, уносил их с собой, проводил в департаменте по всем инстанциям и на другой день возвращал обрат​но в палату. Менделеев вздохнул с облегчением.

А когда понадобились крупные ассигнования на рас​ширение здания, в котором Менделеев задумал построить специальную башню для тончайших измерений силы тяжести при помощи золо​того маятника на длинном подвесе, ему и в голову не приходило уже ссылаться в своих просьбах на выдающее​ся перспективное значение начатых им научных работ. Эти ссылки не были бы поняты и приняты. О. Э. Озаровская сохранила в своей памяти живописную сценку, изоб​ражающую другие наивные хитрости, к которым при​ходилось прибегать Менделееву, чтобы добиться ассиг​нований от председателя Государственного Совета, великого князя Михаила Александровича, наследника царя.

«Дмитрий Иванович замыслил посещение Палаты ве​ликим князем,— рассказывает Озаровская,— для «высо​чайшего обозрения» и убеждения, как тесно Палате с ее многообразными задачами в ее помещении. И затеял Дмитрий Иванович инсценировку тесноты. В течение двух дней вытаскивались из подвальных помещений раз​личные тяжелые древности — остатки неосуществленных грандиозных и неуклюжих сооружений для опытов преж​них хранителей.

Слышно было, как грохотал и стонал Дмитрий Ива​нович:

— Да не в уголок, а на дорогу! Балду-то, балду-то сюда в коридор! Под ноги, под ноги! Чтобы переступать надо было! Ведь не поймут, что тесно, надо, чтобы споты​кались, тогда поймут!

Просторные коридоры стали неузнаваемы. Всюду тор​чал научный хлам, а Дмитрию Ивановичу все казалось мало: ведь втолковать надо!

Наконец наступил день августейшего посещения... Стало известно в Палате, что «его императорское высоче​ство изволил выехать из дворца», и все выстроились в ве​стибюле Главной палаты. Дмитрий Иванович очень похо​дил на льва, готовящегося к нападению...

...Прибыл великий князь и начал осмотр.

Дмитрий Иванович, памятуя этикет, следовал сзади на​следника с его свитой и властно покрикивал:

—
Не туда-с! Налево-с! Не извольте оступиться: тесно
у нас... Направо-с!

Когда дело дошло до жидкого воздуха, который в Рос​сии был получен впервые именно в Палате, наследник осведомился, сколько выйдет жидкого воздуха из количе​ства, заключенного в данной комнате.

Это сейчас можно рассчитать — десятью десять... э...
пять ...э...э...

 Сто!— подсказал гость.

Дмитрий Иванович сердито тряхнул головой и настой​чиво продолжал:

Десятью десять...

Сто,— снова не выдержал председатель Государственного Совета.

— Десятью десять...— во весь голос, тряся головой, за​кричал Дмитрий Иванович и вдруг спокойно закончил: — Триста пятьдесят килограммов!

При дальнейшем обходе Дмитрий Иванович забыл эти​кет, шел впереди, властным тоном, полуоборачиваясь на​зад, на ходу бросал замечания, а наследник, отставая на поворотах, вполголоса покрикивал на свитских: «Не туда-с! Налево-с!» — стараясь изобразить Менделеева. Видно было, что посещение Палаты доставляло ему большое и редкое удовольствие из-зa чудака-ученого, и дело с ассиг​нованием нужных денег разрешилось блестяще»

                                      Русская система мер

	Меры длины

	   1 миля = 7 верстам = 7,4676 км

	   1 верста = 500 саженям = 1,0668 км

	   1 сажень = 3 аршинам = 7 футам = 2,1336 м

	   1 аршин = 16 вершкам = 28 дюймам = 0,7112 м

	   1 вершок = 1,75 дюйма = 44,45 мм

	   1 фут = 12 дюймам = 0,3048 м

	   1 дюйм = 10 линиям = 25,4 мм

	   1 линия = 10 точкам = 2,54 мм

	   1 точка = 1/1200 фута


	Меры сыпучих тел

	   1 четверть = 2 осьминам = 8 четверикам = 209,91 л

	   1 осьмина = 4 четверикам = 104,95 л

	   1 четверик = 8 гарнцам = 26,239 л

	   1 гарнец = 1/8 четверика = 3,2798 л


	Меры жидких тел

	   1 бочка = 40 ведрам = 491,96 л

	   1 ведро = 4 четвертям = 10 штофам = 12,299 л

	   1 четверть = 2,5 штофа = 5 водочным бутылкам = 3,0748 л

	   1 штоф (кружка) = 2 водочным бутылкам = 10 чаркам = 1,2299 л

	   1 винная бутылка = 1/16 ведра = 0,7687 л

	   1 водочная или пивная бутылка = 1/20 ведра = 5 чаркам = 0,615 л

	   1 чарка = 1/100 ведра = 2 шкаликам = 122,99 мл

	   1 шкалик = 1/200 ведра = 61,5 мл


	Меры массы (веса)

	   1 берковец = 10 пудам = 1,63805 ц

	   1 пуд = 40 фунтам = 16,3805 кг

	   1 фунт = 32 лотам = 96 золотникам = 409,51241 г

	   1 лот = 3 золотникам = 12,797 г

	   1 золотник = 96 долям = 4,266 г

	   1 доля = 44,43 мг
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