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Актуальность данного исследования заключается в том, что микрорайон школы 112 является промышленным районом и с трёх сторон окружён крупными транспортными магистралями, которые создают сильное шумовое загрязнение в дневной период ( ул. Первомайская, ул. Интернациональная, ул. Машиностроителей и ул. Свободы). 

Цель работы: определение степени зашиты от шумового загрязнения зелёными насаждениями при помощи графического метода и предложение схемы озеленения района с максимальной защитой от шума.
Значение вопроса

Охрана окружающей среды «экология» - наука о среде обитания человека, животных и растений, о закономерностях развития живой природы во взаимодействия взаимодействии с человеческой деятельностью. В переводе с греческого «экология» - это наука о доме, в котором живёт человечество, наука о строении и развитии планеты Земля, как колыбели жизни во Вселенной.
Для всех развитых стран мира экологическая ситуация, складывающаяся в городах, а особенно в столицах, является предметом особого внимания официальных властей всех уровней, политических партий и общественных движений, средств массовой информации и широких слоев населения.
Одна из важнейших экологических проблем в городе - проблема зеленых массивов (городских лесов, парков, садов, лугов). Растительность, как средовосстанавливающая система, обеспечивает комфортность условий проживания людей в городе, регулирует (в определенных пределах) газовый состав воздуха и степень его загрязненности, климатические характеристики городских территорий, снижает влияние шумового фактора и является источником эстетического восприятия.
Свойства и защитные функции насаждений.
Зеленые насаждения в городе улучшают микроклимат городской территории, создают хорошие условия для отдыха на открытом воздухе, предохраняют от чрезмерного перегревания почву, стены зданий и тротуары. Это может быть достигнуто при сохранении естественных зеленых массивов в жилых зонах. Человек здесь не оторван от природы: он как бы растворен в ней, поэтому и работает, и отдыхает интереснее продуктивнее.
Велика роль зеленых насаждений в очистке воздуха городов. Дерево средней величины за 24 часа восстанавливает столько кислорода, сколько необходимо для дыхания трех человек. За один теплый солнечный день гектар леса поглощает из воздуха 220-280 кг углекислого газа и выделяет 180-200 кг кислорода. С 1 м 2 газона испаряется до 200 г /ч воды, что значительно увлажняет воздух. В жаркие летние дни на дорожке у газона температура воздуха на высоте роста человека почти на 2,5 - градусов 0 С ниже, чем на асфальтированной градусов мостовой. Газон задерживает заносимую ветром пыль и обладает фитонцидным (уничтожающим микробы) действием. Вблизи зеленого ковра легко дышится. Не случайно в последнее время в практике озеленения все чаще отдается предпочтение ландшафтному или свободному стилю проектирования, при котором 60% благоустраиваемой территории и более отводится под газон. В жаркий летний день над нагретым асфальтом и раскаленными железными крышами домов образуются всходящие потоки теплого воздуха, поднимающие мельчайшие частицы пыли, которые долго держатся в воздухе. А над парком возникают нисходящие потоки воздуха, потому что поверхность листьев значительно прохладнее асфальта и железа. Пыль, увлекаемая нисходящими токами воздуха, оседает на листьях. Один гектара деревьев хвойных пород задерживает за год до 40 тонн пыли, а лиственных - около 100 тонн.
Практика показала, что достаточно эффективным средством борьбы с вредными выбросами автомобильного транспорта являются полосы зеленых насаждений,   эффективность   которых   может   варьироваться   в   довольно широких пределах - от 7% до 35%.
Крупные лесопарковые клинья могут быть активными проводниками чистого воздуха в центральные районы города. Качество воздушных масс значительно улучшается, если они проходят над лесопарками и парками, площадь которых составляет в 600-1000 га. При этом количество взвешенных примесей снижается на 10-40 %.
В зависимости от величины города, его народнохозяйственного профиля, плотности застройки, природно-климатических особенностей, породный состав насаждений будет различным. В крупных индустриальных центрах, где создаётся наибольшая угроза санитарному состоянию воздушного бассейна, для оздоровления городской среды в окрестностях заводов рекомендуется высаживать клён американский, иву белую, тополь канадский, крушину ломкую, казацкий и виргинский можжевельник, дуб черспчатый, бузину красную.
Древесно-кустарниковая растительность обладает избирательной способностью по отношениям к вредным примесям и в связи с этим обладает различной устойчивостью к ним. Газопоглотительная способность отдельных пород в зависимости от различных концентраций вредных газов в воздухе неодинакова. Исследования, проведённые Ю. 3. Кулагиным (1968), показали, что тополь бальзамический является наилучшим «санитаром» в зоне сильной постоянной загазованности. Лучшими поглотительными качествами обладает липа мелколистная, ясень, сирень и жимолость. В зоне слабой периодической загазованности большее количество серы поглощают листья тополя, ясеня, сирени, жимолости, липы, меньше - вяза, черемухи, клена.
Защитные функции растений зависят от степени их чувствительности к различным загрязняющим веществам. В.М.Рябинин (1965 год) установил, что предельно допустимая среднесуточная концентрация сернистого ангидрида для лиственницы сибирской равна 0,25 мг/м 3, сосны обыкновенной- 0,40 мг/ м 3, липы шелколистой-0,60 мг/м 3, ели обыкновенной и клена остролистного - по 0,70 мг/м 3. Если концентрация вредных газов превышает предельно допустимые нормы, то клетки растений разрушаются и это приводит к угнетению роста и развития, а иногда и к гибели растений.
Проблемы шумового загрязнения.
Проблема шумового загрязнения окружающей среды стала глобальной, поэтому Всемирная организация здравоохранения разработала долгосрочную программу по снижению шума в городах. Шум как экологический фактор приводит человека к повышению утомляемости, снижению умственной активности, неврозам, росту сердечно-сосудистых заболеваний, ухудшению зрения.
Допустим, шум уличного движения у стен домов составляет днем –50Дб, а ночью – 40Д6. Общий уровень шума в жилых помещениях не должен превышать днем – 40Дб и ночью – 30 Дб.
Таблица №1.
	Вид источника 
	Эквивалентный уровень шума, Дб 

	Машиностроительные заводы, швейные фабрики 
	80 

	Автомобильный транспорт(7,5м) 
	77-83 

	Легковые автомобили 
	77 

	Автобусы и грузовые автомобили 
	78-83 

	Железнодорожный транспорт 
	90-101 

	Оживленная городская улица 
	90 

	Чириканье птиц 
	60 

	Шелест листьев 
	20 


Ограничению шума в зонах новой жилой застройки способствует расположение зданий на максимально возможном отдалении от автомагистралей, городских, железных дорог и шумных производств, ориентации торцевой стороной к источнику шума.
Планировка зданий; на шумные улицы должны выходить окон кухонь и лестничных площадок. Использование новых шумоизолирующих строительных материалов, тройное остекление окон.
Снижение шумового воздействия обеспечивают: выделение пешеходных зон, запрет на въезд большегрузных автомобилей ограничение максимальной скорости движения, сооружение звукоизолирующих стенок, посадки густокронных деревьев.
Большое значение имеет ширина улицы. Увеличение поперечных размеров улицы с 20 до 40 метров позволяет снизить транспортный шум на 4-6Д6. При свободной планировки зданий с неравными расстояниями между ними шум снижается.
Разделение потоков грузовых легковых автомобилей или выделение отдельных дорог для грузового движения.
Шумные промышленные производства и транспортные объекты следует выносить за пределы города.
Конструктивно-технические мероприятия.
Мероприятия предусматривают совершенствование конструкций подвижного состава и инфраструктуры транспорта.
На автомобильном транспорте достигается за счёт сокращения шума от основных источников его образования: двигателя, систем впуска воздуха и выпуска отработанных газов, агрегатов трансмиссии, шин.
Широкое применение в узлах и деталях пластмассы, резины, керамики, алюминия.
Обтекаемость поверхности автомобиля. Шумоизоляция выполняется из современных материалов. Большую роль играет профиль дороги и тип покрытия.
Шумовой режим застройки зданий в основном зависит от городского транспорта. По этой причине в первую очередь анализируют его влияние на застройку. Шумы оценивают эквивалентным уровнем звука С. Величину этого показателя замеряют шумомерами с фильтрами, уменьшающими чувствительность в низкочастотном спектре. Однако такие замеры отражают состояние на момент измерений, а не стабильное значение уровня звука.
Поэтому чаще применяют расчет по формулам.
Как правило, экранирующими сооружениями в жилой застройке являются здания. Они способны снизить звуковое давление примерно на 40Д6. Кроме того, лиственный покров в средней полосе сохраняется 4-5 месяцев в году, поэтому зеленый барьер не может быть решающим средством защиты.
Встречающиеся в городах искусственно созданные экранирующие вышки и насыпи обладают значительной эффективностью, зависящей от конструктивных параметров сооружений. Например, при правильном выборе габаритов они способны снизить уровень звука на 14-20Д6.
При определении влияния транспорта на шумовой режим помещений считают, что самым слабым местом ограждающих конструкций являются оконные блоки. Проникая через эти элементы зданий, воздушный шум ослабевает. Отношение переданной звуковой энергии к попадающей на ограждения выражают коэффициентом передачи звука. Используя этот коэффициент, изоляционные свойства R, Дб можно выразить в виде формулы R=101g1/
Коэффициент   зависит   от   размеров   окна,   его   массы   на   единицу поверхности и жесткости.
На уровень шума влияет ряд факторов: 

1. интенсивность транспортного потока;
2. скорость транспортного потока;
3. состав транспортного потока;
4. тип двигателя;
5. тип и качество дорожного покрытия;
6. планировочные решения территории;
7. наличие зеленых насаждений.
Критерии субъективного восприятия шума человеком. 

Три основные физические характеристики звука: уровень (интенсивность), распределение по частотам (высота звука) и время (продолжительность воздействия) рассматриваются как критерии субъективного восприятия шума человеком, которые подразделяются на три типа:
1.максимальные уровни шума с учетом психофизиологической реакции человека на шум, например, критериями первого типа являются: уровень звука L, уровень воспринимаемого шума PNL или, с учетом поправки на тональность звука, - PNLT.
2.
эффективные уровни  шума:  характеризующие  воздействие шума при единичном проследовании транспортного средства с учетом времени его звучания, например, к критериям второго типа относят эффективный уровень воспринимаемого шума ЕPNL.
3.
уровни    суммарного    воздействия    шума,    учитывающие    не   только максимальные   уровни   при   каждом   проследовании,   но   и   их   число   за определенное время суток, например, L
Организационно-правовые мероприятия включают:
1.требование международных стандартов, рос. Гос. стандартов, санитарных и строительных норм, правил;
2.приведение законодательства РФ в области, ограничивающие шумовое воздействие к международному уровню.
Архитектурно - планировочные мероприятия (источник №3) 
Их реализация зависит от исполнительной власти городов и регионов и направлена      на      снижение      интенсивности      шумов  транспортного нетранспортного происхождения.
Эксплуатационные мероприятия:
1. тщательное закрепление деталей;
2. применение стационарных и передвижных шумоглушителей;
3. техническое    обслуживание    нужно    проводить    в    шумоглушащих ангарах;
4. организация контрольных пунктов измерения уровня шума.
Методика проведения исследования.

Исследование проводилось по собственной методике и методике Алексеева С.В. «Экологический практикум». На карту микрорайона наносились источники транспортного шума, а также расположение деревьев и кустарников цветными карандашами. Известно, что лучшая защита от шума осуществляется в случае наличия посадки в три ряда: низкий кустарник - высокий кустарник - деревья. Получили картограмму шумового загрязнения (рис.1). Рассчитали территорию микрорайона, имеющую необходимое количество зелёных насаждений и отвечающих санитарно-гигиеническим нормам.
Также проводились замеры, характеризующие защиту исследуемой территории по параметрам: ширина защитной полосы из деревьев и кустарников, площадь деревьев и кустарников, расстояние от исследуемой территории до деревьев, расстояние между широколиственными и узколистными деревьями и другим параметрам. Результаты заносились в таблицу №2 - «№3.
Проведение исследования и анализ результатов.

На рисунке №1 представлена картограмма шумового загрязнения и расположение основных транспортных потоков, а также расположение зелёных насаждений. В час-пик по этим магистралям с 7 до 9 утра и с 17 до 19 часов в рабочий день проходит более 1000 автомашин. Расчёты проводились следующим образом: по картограмме замерялось: общая площадь исследуемого микрорайона - 85000м2, также территория, занятая застройками: гаражи, дома, дороги - 1456м2 и пустырями - 12720м2. определяли общую площадь микрорайона, занятую зелёными насаждениями - 70824м2, а также площадь, соответствующую санитарно-гигиеническим нормам по методике С. В. Алексеева «Экологический практикум» раздел: «Изучение экологического состояния пришкольной территории» стр. 62. В расчёте учитывалось, что внутренняя территория защищается от шума застройками. Определялась загрязнённая территория, которая не соответствует санитарно-гигиеническим требованиям. В эту территорию входит та часть микрорайона, которая по периметру выходит на проезжую часть трёх основных магистралей, а также внутренние дороги, которые пересекаются с магистралями и внутренняя территория, прилегающая к пустырям. Расчёты велись по формуле:
Загрязнённая территория

1270 + 1456
*100%=



*100%=17%
Общая территория


85000

Защищено от шума 100% - 17% = 83% территории. Так как данный микрорайон слабо защищён насаждениями и по периметру микрорайона проходят три крупные магистрали и улица Свободы, то из картограммы видно, что санитарно-гигиенические нормы (тройной ряд посадки) выполняются только на улице Машиностроителей. Также разработана карта озеленения микрорайона максимально отвечающая санитарным нормам с учётом архитектурно-планировочных мероприятий (рис.2), рассчитали процент территории защищённой от шума.

Загрязнённая территория

75572
*100%=



*100%=89%
Общая территория


85000

Следовательно, территория, защищённая от шума с помощью зелёных насаждений, составит 89%, вместо 83% существующих.
Выводы по исследуемой работе:

1. Составлена картограмма шумового режима, созданного автотранспортом в микрорайоне, в зависимости от озеленения района. 

Рассчитана территория района, защищённая зелёными насаждениями от шума. Она составила 83%.
2. Предложена схема озеленения микрорайона с максимальной защитой от шума. Защита от шума составит 89% территории.
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Таблица №2: «Результаты измерений».
	Показатель 
	Объект 

исследования  №1 

Ул. 

Первомайская 
	Объект 

исследования  №2 

Ул. 

Интернациональная 
	Объект 

исследования  №3 

Ул.  

Машиностроителей
	Объект 

исследования  №4 

Ул. 

Свободы 
	Санитарно 

гигиенические нормы (не менее м) 

	Ширина защитной полосы 

из деревьев и кустарников 

со стороны магистрали до 

ближайшего дома, м 
	0,7 
	2 
	3,5 
	1 
	1,5 

	Площадь деревьев и 

кустарников по 

периметру крон. 

приходящаяся на одного 

жителя, /м 
	40 
	55 
	40 
	30 
	50 

	Расстояние от 

исследуемой территории 

до деревьев, м 
	9 
	16 
	15 
	4 
	10 

	Расстояние от исследуемой территории 

до кустарников, м 
	- 
	12 
	4 
	- 
	5 



	Расстояние между 

деревьями 

(узколистными), м 
	- 
	- 
	- 
	- 
	5-6 

	Расстояние           между 

деревьями 

(широколиственными), м 
	3,5 
	7 
	3,5 
	4 
	8-10 

	Количество деревьев на 1 

га (100* 100м) 
	80 
	80 
	80 
	80 
	90-150 


Таблица №3: «Результаты измерений».
	Показатель 


	Деревья посажены одной полосой на улицах: Первомайской, Свободы, Интернациональной и Машиностроителей. 
	Деревья посажены в несколько полос во дворах микрорайона. 



	Породы деревьев 
	Липа, американский клен, береза, тополь. 
	Американский клен, тополь 

	Размер кроны, г, м 
	2-4 
	2-3 

	Расстояние между соседними деревьями, м 
	0,5-2 
	0-0,5 

	Высота деревьев, м 
	7-13 
	7-13 

	Расстояние от земли до нижних веток, м 
	2-5 
	2-5 

	Частота посадки на 20м2 
	- 
	20-55 

	Перекрывание крон, наличие свободного пространства, м 
	Не перекрываются. 
	Не перекрываются в своей полосе, но перекрываются следующей полосой. 


Рисунки растений

Дендрологический отдел 

Организация дендрария

Дендрарий – участок, где в открытом грунте культивируются различные виды деревьев и кустарников. Здесь высаживают древесные растения местной флоры и растения, завезенные из других стран, географических районов.
Дендрарий рекомендуется создавать в том случае, если общая площадь школьного участка превышает 1 га. Планировку его целесообразно проводить, основываясь на принципах разбивки пейзажного парка. Это предполагает свободное размещение одиночных деревьев и кустарников, а также их групп, куртин на фоне залуженных участков, устройство нерегулярной сети дорожек. Дикорастущие травянистые растения открытых местообитаний размещают на специальных делянках вдоль дорожек или рассаживают в одном из уголков дендрария. Растения затененных местообитаний размещают под пологом древесных насаждений. В дендрарии часто устраивают альпийские горки, позволяющие демонстрировать многообразие экологически интересных, своеобразных растений.
Размещение деревьев и кустарников в дендрарии хотя и свободное, но должно подчиняться определенной системе. Группировка растений проводится с у таксономической принадлежности, а также архитектуры их побеговых систем, экологических и декоративных свойств. Общая композиция дендрария обычно включает в качестве элементов одиночные деревья и кустарники, древесные группы, древесные массивы, линейные насаждения, зеленые стены, живые изгороди, бордюры, вьющиеся растения.
Одиночные растения или кустарники, высокодекоративные по форме кроны, цветут или в форме листовой пластинки, характеру цветения, высаживают на удобном для обозрения открытом месте на газоне. Для посадки рекомендуется использовать крупномерные, хорошо развитые саженцы светолюбивых древесных пород: сосна обыкновенная, береза бородавчатая, лиственница сибирская и европейская, дуб черешчатый, дуб болотный, дуб красный, робиния псевдоакациевая, софора японская, клен остролистный, клен явор, рябина обыкновенная и др. Из кустарников используют розу штамбовой формы, сирень, черемуху обыкновенную. Особенно интересны в качестве одиночных деревьев экзотические, малоизвестные, необычные для данной местности растения: гинкго двулопастное, метасеквоя глибтостробовидная и др.
Местоположение одиночного дерева или кустарника должно соответствовать их экологии и окружающему ландшафту. Так, например, виды ивы или тополя размещают на пониженных местах вблизи воды. На склонах северной экспозиции высаживают тенелюбивые виды ели, пихты. На сухих, песчаных местах, на возвышенных участках рекомендуется использовать для посадки различные виды сосны.
Группы или куртины растений целесообразно создавать из небольшого числа деревьев и кустарников (2-15). В такие группы можно включать растения как одного вида (чистые группы), так и комплекс видов какого-либо многочисленного рода (например, клен, дуб, ясень) или даже семейства (смешанные группы). При многочисленности того или иного таксона группа может быть расширена до нескольких десятков особей. В смешанных группах растения обладают разной силой роста побегов. Это обусловливает многоярусность группы, создает лучшие условия произрастания в ней растений, обеспечивает большую устойчивость насаждений.
Древесные группы, куртины являются, как правило, доминирующим, преобладающим элементом композиции в дендрарии. Размещение деревьев и кустарников в группах определяется их экологическими свойствами (отношение к свету, почвенной влаге) и декоративными целями. Например, желательно, чтобы между стволами деревьев были видны контуры находящегося позади них здания, водной поверхности или зеленой лужайки. При таком размещении растений достигается большая игра света и тени. Для этих целей наиболее пригодны различные виды сосны, лиственницы, которые образуют рыхлые, просвечивающиеся куртины, а также лиственные деревья со сложными листьями (каштан конский, робиния лжеакациевая, софора японская, ясень обыкновенный, орех грецкий, бархат амурский, бунду канадский, айлант и др.). Наиболее эффектны группы, состоящие из одного, двух или трех видов. В этом случае оригинальность композиции будет осуществлена при доминировании в группе одного вида.
Существует достаточно много биологически совместимых сочетаний видов древесных пород. В частности, при создании одноярусных групп можно использовать дуб черешчатый в сочетании с кленом остролистным и липой мелколистной, робинию в сочетании с гледичией и софорой. При формировании многоярусных групп из лиственных древесных пород рекомендуется сочетание дуба черешчатого с кленом полевым и бузиной черной, бука с липой крупнолистной, яблоней ягодной, кленом татарским или жимолостью татарской. Липа крупнолистная, клен остролистный, каштан конский хорошо «уживаются» с березой бородавчатой, сиренью, рябиной обыкновенной. Тополь черный пирамидальный высаживают рядом с робинией, каштаном конским, ивой вавилонской, сиренью. Весьма эффектны группы, включающие лиственные и хвойные древесные растения. Береза хорошо сочетается с елью обыкновенной, пихтой сибирской, сосной сибирской (кедром сибирским); пихта сибирская с рябиной обыкновенной и т.д.
Не рекомендуется высаживать рядом с сосной березу, осину, бузину, ольху серую, можжевельник. Лиственницу нежелательно смешивать с елью, ель с черемухой. Клен ясенелистный нельзя включать в состав дубовых, липовых, ясеневых насаждений.
При подборе древесных растений в группы желательно использовать их контрастность. На фоне темнолистных деревьев и кустарников (абрикос обыкновенный, бархат амурский, бук восточный, бузина черная, вяз шершавый, груша лесная, каштан конский, клен остролистный, липа мелколистная, черемуха и др.), а также хвойных культур хорошо смотрятся растения со светлыми листьями (айлант, береза бородавчатая, катальпа бигнониевидная, клен ясенелистный, маклюра лжеапельсиновая, шелковица белая и др.). Лиственные деревья с перистосложными листьями и разреженной кроной эффектны на фоне стены здания. Если пространство необходимо зрительно расширить, то деревья со светлой окраской размещают на заднем плане, а с темной - на переднем.
В состав древесных массивов входит значительное количество деревьев и кустарников, которые образуют устойчивые сообщества. Древесные растения здесь оказывают большое влияние не только друг на друга, но и на занимаемую территорию. Создание массивов целесообразно при большой площади школьного участка. Размещают их, как правило, в периферийной части дендрария. Они служат основным фоном, к которому подбирают дополнительные детали композиции в виде куртин и отдельных деревьев. Надо сказать, что древесные массивы – не только большие пространства, занятые зелеными насаждениями и создающие определенный эстетический эффект. Они вносят значительные изменения в микроклимат, улучшают санитарно-гигиенические условия территории школы.
Древесные массивы могут состоять из одного вида растений (чистые массивы). Эффектны сосновые, березовые, дубовые, кленовые рощи. Смешанные древесные массивы состоят из нескольких пород. При подборе видового состава древесных массивов следует учитывать природные условия местности, климат, почву. Смешанные массивы имеют ряд преимуществ перед чистыми. Они более ветроустойчивы, меньше повреждаются вредителями и болезнями, лучше защищают почву.
В качества основных лесообразователей можно рекомендовать дуб черешчатый с примесью клена остролистного, ясеня, липы, лиственницы, ели, пихты, кедра сибирского (на плодородных почвах). На менее плодородных почвах высаживают сосну, березу, лиственницу. Как правило, для создания древесных массивов используют хорошо известные местные породы деревьев и кустарников. Однако в их состав можно включить и растения-экзоты: робинию псевдоакациевую, каштан конский, дуб красный, клен серебристый и др.
По своей вертикальной структуре древесные массивы могут быть одноярусными или многоярусными. Верхний полог многоярусных массивов составляют высокорослые деревья, второй ярус сопутствующие виды. В районах лесной природной зоны в сосновые насаждения во второй ярус рекомендуется включать ель, липу, дуб. В зоне лесостепей в дубовых насаждениях второй ярус обычно формируют из липы, клена полевого, клена татарского и др. Третий ярус, как правило, объединяет низкорослые, кустарные растения, образующие так называемый подлесок.
Подлесок играет важную почвозащитную роль, препятствует развитию конкурирующей с древесными растениями травянистой растительности, сохраняет почвенную влагу, обогащает почву листовым перегноем. Кроме того, здесь развиваются всходы, молодые деревья древесных пород (подрост), которые в будущем образуют верхний полог массива.
В качестве подлеска используют теневыносливые, нетребовательные к почве виды: калина, свидина красная, лещина, бирючина обыкновенная, бересклет, боярышник обыкновенный, бузина черная и т.д. В дубовых насаждениях эффектны калина, бересклет, свидина, боярышник. Подлесок березовых насаждений должен подчеркивать легкость композиции. Здесь уместны различные виды жимолости, жасмина, дейции, снежноягодника, скумпии, свидины, можжевельника. В сосновых массивах на сухих почвах перспективны ракитник, лох узколистный, скумпия. В липовых насаждениях создаются хорошие условия произрастания для калины, городовины, лещины. Кустарники в подлеске размещают группами.
По периферии лесных массивов часто формируется плотный пояс из зарослей низкорослых деревьев и кустарников, входящих обычно в состав подлеска (опушка). Опушка образует защитную полосу вокруг древесного массива, является хорошим декоративным элементом, местом сосредоточения птиц и других представителей дикой фауны. Следует сказать, что опушку из красивоцветущих кустарников целесообразно создавать для обрамления не только лесных массивов, но и древесных групп, формируя плавный переход от древесных насаждений к открытому пространству.
Опушка выглядит живописнее при создании системы прерывающихся разновеликих групп кустарников. Кустарники с легкой ажурной кроной и яркими цветами (дейции, вейгелы, чубушники, экзохорды, жимолости) высаживают на выступающих участках опушки. Кустарники с плотной кроной (калина, городовина, лещина и др.) располагают в глубине.
Линейные насаждения в композиции дендрария используют главным образом в виде аллейных посадок, а также в защитных полосах, которые создаются в один или несколько рядов по границам территории. Аллеи вдоль дорог школьного участка могут быть открытого и крытого типов. Открытые аллеи не образуют сплошного зеленого полога. Для них подбирают древесные растения, которые имеют устремленные в верх ветви, не образуют раскидистых крон (пирамидальные формы тополя, дуба, робинии, кипариса) или невысокие деревья с компактными кронами (шаровидные формы клена, робинии, туя западная, биота восточная и др.).
Для крытых аллей используют древесные породы, обладающие мощным ростом, раскидистой кроной, которые образуют сплошной зеленый свод даже над аллеями шириной 8 - Юм. Крытые аллеи могут быть ажурными и теневыми. Ажурные аллеи формируют из различных видов гледичии, робинии, софоры японской, ясеня, лиственницы, сосны; теневые аллеи - из клена остролистного, явора, липы, каштана конского, дуба, платана.
Особое внимание необходимо уделить оформлению живописного облика периферийных насаждений школьного участка, которые граничат с городскими кварталами. Периферийные насаждения желательно создавать из разнообразных древесных пород.
Зеленые стены, живые изгороди, бордюры также представляют собой линейные насаждения. Их целесообразно применять для разграничения, обрамления отделов школьного участка. Наиболее пригодны для этих целей различные виды лип, граб, клен полевой, вяз, бук, тисе, ель, пихта, различные кустарники. Хорошие живые изгороди образуют гледичия, барбарис, боярышник, чингиль и др.
Вьющиеся древесные растения чаще используют для декорирования стен сооружений, устройства крытых аллей, зеленых классов. При покрытии вертикальных поверхностей, стен вьющимися растениями большое значение имеет форма, орнамент листа. Так, для декорирования массивных сооружений подходят растения с крупным орнаментом. Следует помнить, что белые цветы будут плохо выглядеть на светлом фоне стены, а на фоне кирпично-красной стены - листья, которые осенью становятся оранжевыми. Они смотрятся лучше на сером, голубом или белом фоне. Вьющиеся растения прекрасно декорируют стены хозяйственных поверхностей.
Зеленое оформление территории, прилегающей к фасаду здания школы, должно быть более строгим, здесь следует учитывать архитектуру здания. В непосредственной близости от школы эффектны высокие деревья, особенно колоновидной формы. Хорошо, если около здания уже имеются большие деревья или группы деревьев. Их следует обязательно сохранить. Дополняя старые посадки некоторыми деталями, можно создать вокруг школы красивый ансамбль. Перед зданием эффектно выглядят газоны. Возле подъезда, лестницы или стены здания целесообразно посадить одиночные красиво цветущие кустарники, а у дорожки рядом с местом отдыха - цветы.
Особое внимание необходимо обратить на озеленение дороги, ведущей к школьному зданию. Линейные посадки деревьев проводят рядом с прямой и ровной дорогой. При таких посадках следует обязательно учитывать климат местности. Тенистые аллеи хороши в южных жарких районах страны. В зоне избыточного увлажнения и прохладного лета лучше ограничится посадкой деревьев по одному краю дороги.
Как правило, растения дендрария используются как объекты исследования их биологических свойств. Поэтому, создавая его, следует помнить, что дендрарий - не плодовый сад. Здесь необходимо отказаться от искусственных приемов формирования крон деревьев, очистки их штамба, не надо собирать и сжигать осенью листву. Убирая опавшую листву, мы разрываем природную цепь круговорота веществ и энергии, ликвидируем ее важнейшее звено. Из опавших листьев формируется так называемая подстилка, в которой протекают важнейшие процессы преобразования органического вещества, сосредоточиваются разнообразная полезная фауна и микрофлора. Опад листвы, ценнейшее естественное удобрение искусственных древесных насаждений, способствует формированию в них биоценотической обстановки, усложнению различных связей с природной фауной и почвой. В таких условиях деревья и кустарники лучше обнаружат свои природные свойства роста и развития.
Посадка деревьев и кустарников на различных площадях школьного участка – это только начало большой и кропотливой работы по выращиванию дендрологических насаждений, формированию пейзажа. Необходимо с учетом конкретных условий обогащать их путем подбора, оригинальной группировки и размещения новых зеленых насаждений. Формирование пейзажей не должно прекращаться ни на каких этапах строительства и эксплуатации школьного участка.
Русское название
Латинское название
Родина
Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст),
лет
Высота
Диаметр кроны 

Долговечность 

Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность 

цветения (дней)
Декоративность
Применение
Отношение к свету
Отношение к влаге
Отношение к почве
Морозостойкость

Черемуха обыкновенная
Padus avium
Европа, Сибирь, Кавказ, Турция, Афганистан, Гималаи Дерево 

6-10 (18)

 4-8 (10)
Широкояйцевидная. Кора черно-бурая, растрескивающаяся, с миндальным запахом, побеги коричневые.
Густая
Растет быстро

50-70 см в молодом возрасте
-

-

-

-

До 60 (150) лет
Эллиптические, заостренные до 15 см длиной и до 7 см шириной, сверху морщинистые, с миндальным запахом.
Сверху темно-зеленая, снизу бледно-зеленая 

Желтая или белая
-

До 1,5 см в диаметре, белые, душистые, собраны в кистевидные поникающие соцветия до 12 см длиной. Медонос.
В мае, после распускания листьев
Плоды съедобные, шаровидные, до 0,8 см в диаметре, черные, блестящие, созревают в июле-августе.
Особенно красива во время цветения и плодоношения.
Одиночные посадки, группы, опушки
Теневынослива
Влаголюбива
Предпочитает плодородные почвы
Морозостойка
Русское название

Латинское название
Родина

Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст), лет
Высота
Диаметр кроны 

Долговечность 

Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения Продолжительность цветения (дней)
Декоративность 

Применение
Отношение к свету 

Отношение к влаге 

Отношение к почве
Морозостойкость 

Примечание

Роза морщинистая
Rosa rugosa
Дальний Восток, Корея, северный Китай, Япония.
Кустарник
1-2
-

Округлая, компактная. Кора серая, имеются шипы.
-

-

5-7 см
-

-

-

-

Более 30 лет
5-20 см длины, состоят из 5-9 эллиптических, морщинистых листочков до 5 см длины.
Темно-зеленая

Желтая
-

От темно-розовых до белых, 6-8 см в диаметре, пахучие.
С июня до сентября-октября
Плоды съедобные, ярко-красные, шаровидные, до 2,5 см в диаметре.
Декоративна прежде всего благодаря продолжительному и обильному цветению.
Одиночные посадки, группы, живые изгороди, посадки на склонах.
Светолюбива
-

Нетребовательна, мирится с некоторым засолением почвы. Дает корневые отпрыски.
Очень морозостойка 

Дымогазоустойчив, переносит стрижку.
Русское название

Латинское название
Родина
Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст), 

лет
Высота
Диаметр кроны 

Долговечность 

Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность 

цветения (дней)
Декоративность
Применение 

Отношение к свету
Отношение к влаге
Отношение к почве
Морозостойкость
Примечание

Рябина обыкновенная
Sorbus aucuparia
Европа, Крым, Кавказ, Малая Азия, северная Африка
Дерево или кустарник
6-12 (20)
4-6
Яйцевидная. Кора серая, гладкая, ветви темно-коричневые.
-

Растет быстро 

40см.
30см.
-

-

-

Долговечен 70-100 (200) лет
До 20 см длины, состоят из 9-15 листочков до 5 см длины и до 1,5 см ширины.
Зеленая
Желтая, оранжевая, красная
-

Белые с запахом, собраны в щитковидные соцветия до 15 см в диаметре.
В конце мая - начале июня
Плоды съедобные, шаровидные, ярко-красные, или оранжевые, до 0,8 см в диаметре, созревают в сентябре, долго сохраняются на ветвях.
Особенно красива во время цветения и плодоношения, декоративна также осенняя окраска листвы.
Одиночные посадки, группы, аллеи.
Теневынослива, но лучше цветет и плодоносит на освещенных местах.
Не выносит заболачивания и засухи. Нетребовательна, но не выносит засоления.
Морозостойка 

Дымогазоустойчива

Русское название

Латинское название
Родина
Жизненная форма
Размеры (высота)/ м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст), 
лет
Высота
Диаметр кроны
 Долговечность 
Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность  

цветения (дней)
Декоративность
Применение 

Отношение к свету 

Отношение к влаге 

Отношение к почве
Морозостойкость 

Примечание

Магония падуболистная
Mahonia aquifolium 

Северная Америка 

Кустарник
До 1
До 1
Широкораскидистая. Кора буровато-серая, на молодых побегах розовато-серая.

-

Растет медленно
-

-

-

-

-

До 70 лет и более
Вечнозеленые, сложные, до 20 см длины, состоящие из 5-9 острозубчатых, яйцевидных листочков по 6-8 см длины и 1,5-2,5 см ширины, кожистые
Сверху темно-зеленая и блестящая, снизу бледно-зеленая и матовая
К зиме становится фиолетово-коричневая
-

До 0,8 см в диаметре, желтые, душистые (пахнут шоколадом), собраны в многоцветные кисти до 8 см длины
В мае
Плоды съедобные, эллиптические до 1 см длины, синевато-черные с сизым налетом.
Имеет необычные кожистые листья. Красиво 

цветет весной
Одиночные посадки, группы, бордюры
Теневынослива
Сред нетребовательна к влажности
Сред нетребовательна к плодородию. 

Предпочитает суглинистые почвы
Морозостойка
Не переносит уплотнения почвы. Стрижется.
Русское название
Латинское название 

Родина

Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст),

 лет
Высота
Диаметр кроны 

Долговечность

 Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность 

цветения (дней)
Декоративность
Применение
Отношение к свету
Отношение к влаге 

Отношение к почве
Морозостойкость 

Примечание

Сосна веймутова
Pinus strobus
Северная Америка. В Европе с 1705 года.
Дерево
25-30 (60) 

8-10
Пирамидальная или коническая, ажурная. Кора гладкая, серая, у старых деревьев бороздчатая, побеги зеленовато-коричневые.
-

Растет  быстро 

35-50 см
-

-

-

-

Долговечен до 500 лет
Хвоя игольчатая, расположена в пучках по 5 шт., мягкая и тонкая, 5-10 см длины. Держится на ветвях 2-3 года.
Голубовато-зеленая
Женские шишечки зеленого цвета, расположены группами по 2-3 шт.
В мае
Шишки узкоцилиндрические, слегка изогнутые, 8-20 см длины, до 4 см ширины, коричневые.
Имеет красивую форму кроны 

Одиночные посадки, группы, массивы
Относительно теневынослива. Может страдать от весенних солнечных ожогов
Не переносит застоя влаги и засухи
Лучше растет на свежих, хорошо дренированных супесчаных и суглинистых почвах
Морозоустойчива
Подвержена заболеванию склеродиевым раком
Русское название
Латинское название
Родина
Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст), 

лет
Высота
Диаметр кроны 

Долговечность

 Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность 

цветения (дней)
Декоративность
Применение
Отношение к свету
Отношение к влаге
Отношение к почве
Мо розостой кость
Примечание
Малина обыкновенная
Rubus idaeus
Европа, Сибирь, Средняя Азия

Полукустарник

До 2
До1
Слаборазветвленная. Кора коричневая или красно-коричневая, имеются шипы.
-

Растет быстро
-

-

-

-

-

-

3-10 см длины, состоят из 3-5-7 лиаочков, войлочно-опушенные снизу
Сверху зеленая, снизу светлая
-

-

Белые, около 1 см в диаметре, собраны в соцветия.
Медонос
В июле
Плоды съедобные, шаровидные, красные
-

-

Светолюбива, но мирится с затенением
Влаголюбива
Предпочитает плодородные почвы
Морозостойка
Дает корневые отпрыски

Русское название
Латинское название
Родина
Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст), 

лет
Высота
Диаметр кроны
Долговечность
Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность 

цветения (дней)
Декоративность 

Применение
Отношение к свету 

Отношение к влаге 

Отношение к почве
Морозостойкость

 Примечание

Липа мелколистная (липа сердцевидная)
Nilia cordata
Европа, Крым, Кавказ, Западная Сибирь
Дерево
18-25 (30)

10-15 (20)
Широкопирамидальная или шатровидная. Кора в молодом возрасте серая, гладкая, к старости темная,
продольно-бороздчатая,
Плотная
В первые годы растет медленно
30см
25см
10
2,5
-

До 500 лет и более

Сердцевидные 3-10 см. длины
Сверху темно-зеленая, снизу светло-зеленая
Лимонно-желтая
Желтоватые, средней величины с душистым запахом, собраны в соцветия по 5-11 шт.
В конце июня - июле 
Плоды - мелкие орешки
Наиболее декоративна во время цветения
Одиночные посадка, группы, массивы, аллеи, высокие, стриженные живые изгороди
Теневынослива
Переносит временный избыток или недостаток влаги
Требовательна к плодородию почвы. Лучше всего растет на свежих плодородных супесях и суглинках.
Очень морозостойка
Хорошо переносит обрезку и формовку

Русское название
Латинское название
Родина
Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность 

Характер роста
Годовой прирост в высоту 

Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст), 

лет
Высота
Диаметр кроны 

Долговечность

 Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью 

Период вегетации
Цветы (окраска) 

Начало и конец цветения
Продолжительность

 цветения (дней)
Декоративность 

Применение
Отношение к свету
Отношение к влаге
Отношение к почве
Морозостойкость

Клен татарский
Acer  tataricum
Балканский п-ов, Турция, Иран, Кавказ
Дерево иногда куст
8

-

Широкоовальная, раскидистая. Кора гладкая, почти черная
Мелкая плотная фактура
В молодом возрасте (до 10 лет) быстрорастущее (до 0,5-1 м/ год)
-

-

10 | 22 (1.37) | 100 (15.23)
3-1 | 3.5-5.8 | 10.2 прот. кр 8.2 

-   -|9.5
-

Цельные или слаболопастные, крупные, простые, яйцевидной формы, до 10 см.
Ярко зеленые, голые, снизу слегка опушенные по
жилкам
Желтая, оранжевая
Вторая половина апреля начало мая - конец сентября начало октября. Раскрытие почек 23.04-03.05; листопад 01.10-13.10.
Зеленовато-белые
С конца мая начала июня до третьей декады июня, после распускания листьев
15 дней. Плоды - крылатки 3-4 см, расходятся под острым углом (розовато-красные)
-

В одиночных и групповых посадках, в опушках и для создания живых изгородей (хорошо переносит стрижку).
Полутеневыносливое 

Мало требовательно к влаге  

Предпочитает песчаные почвы 

Морозостойка
Русское название
Латинское название
Родина
Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст), 
лет
Высота
Диаметр кроны Долговечность 
Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность цветения (дней)
Декоративность
Применение
Отношение к свету
Отношение к влаге
Отношение к почве
Морозостойкость Примечание

Береза повислая
Betula pendula
Европа, Крым, Кавказ, Сибирь, Дальний Восток, горные районы Средней Азии
Дерево 
18-20 (30) 
7-12
Ажурная, плакучая. Кора белая, гладкая, в нижней части ствола черно-серая, трещиноватая. У молодых деревьев коричневая.
Растет быстро
45
25
-

-

-

120-150 лет
Ромбические, треугольные или ромбически-яйцевидные,3-7 см. длиной и 5,5 см. шириной
Ярко-зеленые 
Желтая, бронзовая
-

Сережки до 5 см. длиной
Апрель-май, одновременно с распусканием листьев
Плоды - орешки
Имеет декоративный ствол и красивую плакучую крону
Одиночные посадки, группы, рощи, аллеи
Очень светолюбива
Не переносит близости грунтовых вод
Нетребовательна, но лучше растет на свежих супесчаных и суглинистых почвах
Очень морозостойка
Не очень устойчива к дыму и газу
Русское название
Латинское название 

Родина
Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в
ширину
Динамика роста (возраст), 

лет
Высота
Диаметр кроны 

Долговечность 

Форма листьев
Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность 

цветения (дней)
Декоративность 

Применение
Отношение к свету
Отношение к влаге 

Отношение к почве
Морозостойкость 

Примечание 


Карагана древовидная (желтая акация)
Caragana arborescens
Западная Сибирь, восточный Казахстан, 

Монголия, северный Китай
Кустарник 

4-5 (6) 

5
Кора зеленовато-серая или
желтовато-зеленая, гладкая, 

побеги зеленоватые, имеются колючки 

Ажурная, широкая
Растет быстро
До 60 лет
До 15 см длины, состоят из 

9-11 эллиптических листочков
Светло-зеленая 

Желтая
Желтые, собраны в пучки по 

2-5 шт. медонос
в конце мая - начале июня
Плоды - бобы около 5 см длиной и 0,5 см шириной
Особенно декоративно выглядит во время цветения
Одиночные посадки, группы, опушки, живые изгороди, посадки на склонах
Светолюбива, но выносит
затенение
Не любит заболачивания
Нетребовательна, переносит сухость

 и засоление почвы. Лучше растет на 

свежих супесчаных почвах
Очень морозостойка
Переносит уплотнение почвы,

 хорошо стрижется
Русское название
Латинское название
Родина
Жизненная форма
Размеры (высота), м
Диаметр кроны, м
Форма кроны
Плотность
Характер роста
Годовой прирост в высоту
Годовой прирост в ширину
Динамика роста (возраст), 

лет
Высота
Диаметр кроны 

Долговечность 

Форма листьев 

Окраска летом
Окраска осенью
Период вегетации
Цветы (окраска)
Начало и конец цветения
Продолжительность 

цветения (дней)
Декоративность
Применение
Отношение к свету
Отношение к влаге
Отношение к почве
Морозостойкость
Примечание

Ель сербская
Picea omorika
Балканский п-ов, в России с конца XIX века.
Дерево

15-25 (30)
2,5-4
Стройная коническая или узкопирамидальная с заостренной вершиной. Кора красновато-серая,
тонкочешуйчатая,
-

Растет быстро.
35см
15см
-

-

-

До 300 лет и более.
Хвоя игловидная, 0,8-1,8 см длины.
Снизу две широкие светлые полосы, сверху блестящая
темно-зеленая.
-

-

Мужские соцветия очень многочисленные, красновато-желтые, женские - продолговато-овальные, пурпурно-красные.
В мае.
Шишки яйцевидно-продолговатые, 3-6 см длины, около 1 см ширины. Молодые - фиолетово-пурпурные, позднее - коричневые, блестящие.
Имеет эффектную хвою и крону.
Одиночные посадки, группы, аллеи, массивы.
Светолюбива.
Не переносит застоя влаги.
Нетребовательна.
Морозостойка.
Не переносит уплотнения почвы.
