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ВВЕДЕНИЕ

 

Водные растения широко распространены по Земному шару. Особенно богаты по видовому составу озера. Растения являются первоисточником различных биологических ресурсов водоемов. От них зависит состояние водоемов, разнообразие и обилие населяющих их животных, так как для многих из них растения служат источником питания, для других местом прикрепления икры, для третьих являются убежищем, местом гнездования птиц (Гаевская, 1966).

Особый интерес водной растительности обусловлен перспективами ее использования в народном хозяйстве в связи с целым рядом ценных качеств: лекарственных (кувшинка, лотос и др.), пищевых (частуха восточная) и декоративных (лотос, кувшинка, водяной орех). Находят применение водные растения в охотничье-промысловых и рыборазводных хозяйствах, как кормовые и защитные растения среды обитания некоторых пушных зверей, водоплавающих и околоводных птиц и рыб. Эффективно их использование в сельском хозяйстве в качестве кормовых культур, а также для изготовления удобрений, так как водные растения ( рдесты и др. ( содержат в большом количестве карбонат кальция и азотистые соединения.

Перспективно применение водных растений для очистки сточных вод: водные растения способны к накоплению и трансформации многих веществ сточных вод, конечных продуктов распада органических соединений (нефть, фенольные соединения), тяжелых металлов, радиоактивных отходов.

Водные растения служат украшением искусственных и, естественно, природных водоемов.

В современных условиях водные растения фактически остаются невостребованными вследствие их слабой изученности и приоритетности других, более дорогостоящих минеральных, лесных и рыбных ресурсов.

Все вместе это обуславливает актуальность более интенсивного изучения водных растений: их биологии, структурных и функциональных особенностей, экологии их сообществ, что представляет не только теоретический интерес, но и имеет важное практическое значение.

В связи с этим целью нашего исследования было изучение растительного покрова озера Большое Дальнереченского района.

Были поставлены следующие задачи:

·          изучить флористический состав водной растительности;

·          провести систематический и эколого-биологический анализы флоры озера Большое;

·          выявить редкие виды растений водоема.

1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

1.1. КЛИМАТ

 

Климат Дальнереченского района носит муссонный характер с хорошо выраженной сменой ветров. Зимой, когда над Азиатским континентом располагается устойчивый антициклон, над Тихим океаном господствует более низкое давление. В это время возникает зимний поток полярного континентального воздуха с северо-запада на юго-восток ( зимний муссон, приносящий массу холодного и сухого воздуха. Благодаря такому различию в направлении и характере ветров в разное время типичная резкая контрастность климатического режима по сезонам года. Летом, когда над нагретым Азиатским материком давление падает, а над Тихим океаном господствует более высокое давление, возникает летний муссон ( умеренно-теплые, обильные влагой потоки воздуха из района Японского моря и с южных районов Тихого океана (Физическая география, 1990).

Среднегодовая скорость ветра составляет 3-3,5 м/с. Максимальная среднемесячная скорость ветра наблюдается в апреле, а наиболее безветренный месяц-январь. Сухие весна и осень, суровая зима под влиянием переохлажденного мало напоминают о близости моря. Лишь теплое и влажное лето носит черты муссонного климата.

Характерной чертой климата Дальнереченского района является высокая солнечная радиации зимой и относительно низкая ( летом. Так, осенью и зимой число часов солнечного излучения составляет 85–90% от возможного, летом же ( 15–20%. Летняя облачность уменьшает приток тепла, а отсутствие ее зимой способствует сильному охлаждению. Вследствие этого среднегодовая температура составляет +3,2ºС (табл. 1). Зима в районе продолжительная, относительно мягкая с оттепелями в феврале-марте, при которых температура воздуха доходит до 3–4ºС тепла. Самый холодный месяц ( январь, в котором абсолютный минимум достигает -49ºС.

Таблица 1

Климатическая характеристика по многолетним данным метеостанции г. Дальнереченска

	Месяцы
	Температура, 0С
	Количество осадков, мм
	Относительная влажность, %
	Снежный покров, см
	Скорость ветра, м/с

	
	средняя
	абсолютная
	
	
	
	

	
	
	max.
	min
	
	
	
	

	Январь
	-21
	2
	-49
	12
	74
	23
	2,7

	Февраль
	-16,9
	10
	-46
	10
	78
	29
	2,7

	Март
	-7,5
	18
	-35
	18
	75
	28
	3,4

	Апрель
	4,3
	29
	-5
	33
	72
	(
	4,1

	Май
	12,6
	34
	0
	64
	70
	(
	4,0

	Июнь
	17,3
	36
	7
	79
	78
	(
	3,7

	Июль
	22,3
	39
	5
	91
	81
	(
	3,7

	Август
	21,5
	38
	-1
	114
	83
	(
	3,4

	Сентябрь
	14,3
	32
	-15
	100
	80
	(
	3,5

	Октябрь
	5,9
	25
	-35
	50
	75
	(
	3,3

	Ноябрь
	-5,4
	21
	-41
	33
	76
	6
	4,0

	Декабрь
	-16,8
	9
	-48
	14
	75
	14
	3,8

	За год
	3,2
	39
	-49
	618
	76,5
	 
	3,5


Примечание: ( отсутствие снежного покрова.
 
Средняя дата наступления отрицательных температур ( 1 ноября. Осредненная дата перехода температуры через 0ºС в сторону положительных значений наблюдается 24 апреля. Первый снег выпадает в начале первой декады ноября, устойчивый снежный покров образуется во второй его декаде. Наибольшей высоты он достигает в феврале и начале марта. Таяние снега начинается в начале марта, но прерывается снегопадами. Средняя дата схода снежного покрова ( 13 апреля. Замерзание рек происходит в период с 5 по 15 ноября, вскрытие ( в конце марта, а вскрытие реки Малиновка ( в середине апреля (Физическая география, 1990).

1.2. ПОЧВЫ

 

На территории Дальнереченского района сложились три основные группы почв: горноравнинные, почвы долин рек и торфянно-болотные.

К первой группе отнесены буро-лесные почвы, залегающие на высоких увалах, возвышенностях, на склонах сопок и шлейфах предгорий.

Верхние части склонов занимают неразвитые бурые неоподзолые лесные почвы. Бурые лесные оподзоленные почвы являются характерными для вершин увалов и затяжных склонов в средней их части. На более пологих склонах ( буроподзолистые почвы. Они формируются под пологом дубовых и дубово-широколиственных лесов. Эти почвы отличаются от бурых оподзолистых меньшей гумусированностью, наличием выраженного подзолистого горизонта, мощностью 20–30см.

На шлейфах, увалах и прилегающих к ним слабо расчлененных равнинах залегают лугово-глеевые почвы. Мощность гумусового горизонта достигает 15см. В юго-западной части района распространены лугово-бурые оподзоленные почвы, залегающие на повышенных формах рельефа Физическая география, 1990).

На речных наносах, в поймах рек залегают остаточно-пойменные почвы. Почвы имеют ярко выраженный гумусовый горизонт мощностью 20 см и хорошо дренированы. К группе почв речных долин относятся также заболоченные и болотные почвы, приуроченные к плохо дренированным участкам с наличием тяжелого механического состава материнских пород (Иванов, 1968).

Заболоченный массив имеет преимущественно почвы последней группы, т. е. торфяно-болотные почвы. Здесь широко распространены глеево-подзолистые, торфянисто-подзолистые, иловато-торфянистые почвы с тяжелыми и среднесуглинистым составом.

 

1.3. ВНУТРЕННИЕ ВОДЫ

 

Большое количество выпадающих осадков, горный рельеф, относительно малое испарение определяют значительную густоту речной сети. Главная река ( Малиновка, которая пересекает всю территорию Дальнереченского района с востока на запад, остальные ( небольшие, горные речки, стекающие с западных склонов Сихотэ-Алиня, являются ее притоками и которые наполняют Малиновку своими водами.

Река Малиновка: длина 274 км, площадь бассейна 6490 км2, эксплуатационные запасы 4207680 м3 в сутки, глубина на перекатах 0,4 м, плесах до 3,5 м, относится к бассейну реки Большая Уссурка. Река имеет большое количество притоков, самые крупные такие как Ореховка (длина 80км, площадь бассейна 1790 км2, эксплуатационные запасы 17045280 м3 в сутки, глубина на перекатах 0,4 м, плесах до 3,0 м) и Кедровка (длина 49 км, площадь бассейна 347 км2, эксплуатационные запасы 108000м3 в сутки, глубина на перекатах 0,2-0,3 м, плесах до 1,0-1,8 м).

Характер реки Малиновка значительно меняется по мере ее удаления от истока. В верхнем течении отвесные склоны гор подступают к руслам, бурные речные потоки прорываются через пороги и перекаты, уклоны достигают до 3м на 1км. В среднем и нижнем течении уклоны уменьшаются, расширяется долина, река течет спокойнее, разделяется на рукава, становится извилистой.

Режим расхода воды резко меняется в течение года. Наибольшим он бывает не весной, когда тает снег, а летом и осенью, после выпадения обильных и продолжительных дождей. Дождевые воды быстро стекают в реку и повышают уровень воды на несколько метров, а расход в 100-350 раз. Самые сильные ливневые дожди вызывают наводнения, сопровождающиеся затоплением сельскохозяйственных угодий, промышленных предприятий и населенных пунктов. В конце осени после прекращения дождей расход воды в реке понижается, она переходит на подземное питание, которое продолжается всю зиму. На зиму река сковывается льдом толщиной до 1м. Ледостав продолжается до пяти месяцев.

Так как снега выпадает сравнительно немного, то весной талые воды не вызывают высокого весеннего половодья. Таким образом, основным источником питания реки являются дожди; зимой река питается подземными, а весной талыми водами. Так как Дальнереченский район расположен в бассейне реки Малиновка, то она является ключевой в гидросети района (рис. 1).

В бассейне реки Малиновки расположено много озер ( это озера-старицы и озера водно-эрозионного происхождения: Кривое, Коллективное, Туманное, Большое, Кольцевое, Глубокое. Размеры их не велики, но иногда они достигают в длину до 3 км. Все озера пресноводные. Вода обычно в озерах мутная, дно илистое. Некоторые озерки затягиваются со временем растительностью, хотя в период паводков могут вновь затопляться. Болота низменного происхождения. В их питании, наряду с атмосферными осадками большую роль играют делювиальные воды. Болота приурочены к долинам рек и речек, главным образом в нижнем течении, но заболоченные участки встречаются и в верховьях некоторых ключей и рек. К внутренним водам 

Дальнереченского района относятся и подземные воды. Территория района является районом распространения пластовых вод (артезианские бассейны).

Приханкайский артезианский бассейн занимает площадь 17 тыс. км2 (Физическая география, 1990).

 

1.4. ЭВОЛЮЦИЯ ВЫСШИХ ВОДНЫХ РАСТЕНИЙ

 

В ходе эволюции поворотным моментом было возникновение фотосинтезирующих организмов. Возникновение хлорофилла можно отнести к архейскому периоду. В конце мезозоя, в меловой период, создались климатические условия, подходящие для возникновения цветковых раcтений, что имело огромное влияние на весь дальнейший ход эволюции органического мира планеты. В верхнемеловых слоях Аляски отмечаются такие водные растения, как нимфеи или кувшинки. К этому времени относится массовое появление цветковых растений, образовавших характерные ассоциации и захвативших самые разнообразные биотопы: равнины, степи, полупустыни, горы и водоемы. В кайнозое растительность развивается очень обильно, однако сильное похолодание во второй половине эры, начиная с миоцена, значительно изменило количество и состав растений. В середине третичного периода в Западной Европе встречаются уже кувшинки, рогоз, тростник, осока (миоцен). На Украине в это время появились рогоз, тростник, рдесты, роголистник, сальвиния (Кокин, 1982).
Смена эр и периодов в истории Земли никогда не приводила к полной гибели прежнего растительного мира. Цветковые водные растения, начав свое развитие в верхнем мелу, в ходе процесса эволюции приобрели все те особенности, которые позволили им пережить суровые оледенения кайнозоя в условиях водной среды. Большинство семейств высших водных растений появляется в конце мезозоя, начиная с верхнего мела, и относится к эпохе расцвета цветковых растений при снижении развития голосеменных и уже значительном уменьшении споровых растений. В это время происходит постепенное развитие и формирование современной флоры.

В четвертичном периоде ко времени наступления ледников в Европе уже было распространено большинство современных видов растений. Однако значительные оледенения Европы уничтожили растительность на огромных территориях, так что некоторые виды растений значительно сократили свой естественный ареал или исчезли полностью (Федченко, 1949).
Общая схема эволюционного пути водных растений: море — пресные воды — суша — пресные воды — море. По этой причине современную высшую водную растительность, обитающую в пресных, солоноватых и в значительно меньшей мере морских водоемах, принято называть вторично-водной.
Водная среда одновременно влияет и на форму растительных органов и на их жизненные отправления; одно и другое находятся в тесной зависимости.

Первое, что сказывается на жизни и строении водных растений, ( это сама водная среда; вода со всех сторон окружает растения, погруженные в нее, и служит основанием, так сказать пьедесталом, для растений, плавающих на ее поверхности.

    Вместе с таким быстрым ростом происходит угнетение полового процесса, и размножение сводится исключительно вегетативному это и понятно: если рост и вегетативное размножение идут так успешно то половое размножение уже теряет свое значение; пример, ряски, телорез.

Жизнь в водной среде обуславливает иные условия; принятие питательных веществ и перенос их по органам растения проходит совершенно иначе, чем у наземных растений.

Отметим некоторые основные приспособления высших растений к водной среде обитания (Федченко, 1949):
1. Сравнительно низкая температура воды вызывает угнетение полового процесса, преобладает вегетативное размножение.

Замечательные приспособления видим мы у водных растений по отношению к температурным условиям. В общем, жизнь водных растений подчиняется несколько иному температурному режиму по сравнению с наземными: здесь весной и летом холоднее, чем на воздухе, зато зимой теплее подо льдом, в не замёрзшей воде. Это позволяет некоторым из водных растений зимовать без всяких приспособлений, опускаясь на дно водоёма, как ряска, или же продолжая своё существование на дне, как болотники некоторые рдесты. Реже перезимовывает растение в виде клубня: таковы, стрелолист и рдест гребенчатый. Чаще всего растение перезимовывает в виде особых зимующих почек, которые представляют собою укороченные побег, с сильно скученными укороченными листьями. Такие побеги, опускаясь на дно, весной дают начало новым особям. Мы видим их у пузырчатки, водокраса, ряски и ряда другие (Федченко, 1949).

2. Усиленный рост по сравнению с наземными растениями, так как в течение сравнительно короткого вегетационного периода растение должно развиться, дать семена или зимующие почки и запасти питательные вещества в подземных органах на зимний период.
3. Отсутствие потребности в прохождении воды от корневой системы к листовым органам вызвало у водных растений недоразвитие древесины в сосудистых пучках, которое в одних случаях (например у роголистника) даже и не закладывается вовсе, а в других случаях недоразвивается.

Недоразвитие или отсутствие древесины в сосудистых пучках, связанное с тем, что растение, поддерживаемое водой, не нуждается в такой мере в опорных элементах, как наземное. Механические элементы у ряда видов, обеспечивающие гибкость стеблей и листьев при сильном течении или волнении, расположены, в отличие от растений суши ближе к центру стебля и по центральной оси листа. Развитие системы воздухоносных полостей (аэренхима) способствует улучшению газообмена и поддерживанию растения в плавающем состоянии.

4. Редукция корневой системы или изменение ее функции. Так, корень или корневидные образования рясок — прежде всего орган равновесия, способствующим плаванию растений на поверхности водоема. Хорошо развитые корневые системы нимфейных служат как для прикрепления их к грунту, так и для запасания питательных веществ.

5. Большое развитие поверхности тела по отношению к массе, что выражается в наличии перистых, рассеченных листьев, тонких, длинных стеблей или же широких, но очень тонких листьев. Газообмен наземных растений обеспечивается листьями через устьица, сообщающиеся с системой межклетных ходов, лакун. Эти ходы занимают до 25% всего объема растения. Листья погруженных водных растений лишены устьиц, зато их поверхность проницаема для газов и весь газообмен идет через нее. У водных растений с плавающими листьями устьица имеются, и расположены они на верхней стороне листа. Количество устьиц по сравнению с наземными видами увеличено. Так, у белой кувшинки их до 400 на 1 мм2, у рогоза — до 1300 на 1 мм2. Поверхность плавающих листьев бывает покрыта восковым налетом, что не позволяет ей смачиваться, у некоторых видов края листовой пластинки загибаются вверх, образуя подобие блюдца.

Очень хорошим приспособлением к улавливанию большего количества газов из раствора является увеличение поверхности листовой пластинки, выражающееся в расчленении ее на мельчайшие, тонкие нитевидные участки. Это явление мы видим у очень многих растений, причем иногда все листья тонко рассечены (уруть, роголистник и др.); в других же случаях верхние листья бывают цельными или мало рассеченными, а нижние сильно рассеченными (поручейник, лютик водяной).

Наконец, огромное значение для увеличения усваивающей поверхности имеют те воздухоносные полости, которые мы видим у многих водных растений (камыш, нимфеи и др.); циркулирующие в этих полостях воздух является источником необходимый для растений углекислоты.

Говоря об отношении водных растений к свету, необходимо, прежде всего отметить чрезвычайно быстрое уменьшение количества света по мере погружения в воду. Уже на глубине 5-7 м количество света так мало, что жизнь высших растений становится почти невозможным.

Естественно, что недостаток света сказывается во многом на организации водных растений, и потому нам приходится встречаться с явлениями напоминающими этиолирование (т.е. вырастание побегов в темноте), как, например,у водяного ореха его нижнее междоузлие; подводные листья водных растений нередко напоминают теневые листья наземных растений, и те же ремневидные узкие листья частухи и стрелолиста от части, быть может, представляют результат недоразвития из-за недостатка света (Федченко, 1949).

В связи с меньшим количеством света в воде по сравнению с сушей у подводных растений наблюдается частичное или полное отсутствие дифференцировки ткани паренхимы листа на губчатую и палисадную. Хлорофилл часто встречается уже в клетках эпидермиса, что способствует лучшей утилизации световой энергии. У некоторых видов среди клеток эпидермиса есть и другие, называемые гидропотами, обладающие большей проницаемостью для воды. У нимфейных, кроме того, есть особые клетки — гаустории, располагающиеся на нижней стороне листа, способные интенсивно поглощать питательные вещества и запасать масло.

6. Гетерофилия, разнолистность, представляет собой явление, когда на одном растении развиваются как типично подводные листья, так и типично воздушные с рядом переходов (жеруха, стрелолист, поручейник). Погруженные листья могут сменяться плавающими, совершенно отличными от первых (виды сем. нимфейных, плавающий рдест).

7. Обилие воды, облегчая некоторые отправления растения, в тоже время грозит ему некоторой опасностью, именно подвергает растение риску выщелачивания из него необходимых ему веществ. Выделение слизи особыми железками препятствует выщелачиванию из растений питательных веществ, а также является защитой при временном пересыхании водоемов. Эта слизь в некоторых случаях, как например, у рогоза, может служить для уменьшения внутреннего трения органов растения друг о друга. Механическая ткань у водных растений, наоборот, редуцирована или не развивается вовсе, так как вода лучше поддерживает тело, чем воздух. Так как главное напряжение водным растениям приходится испытывать в виде натяжения, а не изгиба, то механическая ткань, где она имеется, соответственным образом сосредоточенна в виде центральны тяжей. Возможно, эта слизь имеет и бактерицидное защитное действие, подобно фитонцидам наземных растений.

8. Подавляющее большинство высших водных растений — многолетники. При перезимовывании часть видов целиком опускается на дно водоема, большинство зимует в виде корневищ, клубней или зимующих почек (турионов). Турионы морфологически представляют собой видоизмененные побеги, запасающие к осени питательные вещества, прежде всего крахмал, и погружающиеся на дно водоема. Весной, зимующие почки прорастают и всплывают на поверхность.

Таковы в общих чертах основные приспособления высших растений к обитанию в водной среде. Даже краткий перечень этих особенностей показывает, насколько велика жизненность видов, способных переносить значительные неблагоприятные изменения среды, приспосабливаясь к новым условиям. Наличие устойчивого механизма гомеостаза позволяет высшим водным растениям захватывать значительные территории и иметь широкое географическое распространение. Такие виды создают популяции, приспособленные к крайним условиям ареала, к значительным колебания света, температуры и др. (Кокин, 1982).

 

1.5. ЭКОЛОГО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ГРУППЫ (БИОМОРФЫ)

ВОДНЫХ РАСТЕНИ
 

Вода является для рассматриваемой группы водных растений главной средой обитания. Важнейшие биологические особенности этой группы видов заключаются в приспособлении к жизни в воде или к условиям избыточного увлажнения. Провести четкую границу между настоящими водными растениями и группой прибрежно-водных растений часто очень трудно и поэтому понятие водное растение разными исследователями трактуется весьма различно (Белавская, 1982). Однако, несмотря на несколько отличные термины, общие признаки, характеризующие выделяемые группы растений, совпадают, так как многие авторы при разработке своих классификаций как основу используют классификацию А.П. Шенникова (1950), согласно которой различают следующие 3 группы высших водных растений:

I.
Гидрофиты погруженные:

а) полностью погруженные в воду (истинно водные) растения, весь цикл развития они проходят в воде: полностью погруженные неукореняющиеся, взвешенные (плавающие) в толще воды — виды рода Ceratophyllum L. и другие; и полностью погруженные укореняющиеся — виды родов Najas L., Isoetes L. и другие;
б) погруженные в воду с воздушными генеративными органами (почти погруженные):

1) погруженные неукореняющиеся, взвешенные (плавающие) в толще воды — виды рода Utricularia L. и другие; 

2) погруженные укореняющиеся, с различной мощности корневой системой (у некоторых иногда не развивающейся) — виды родов Potamogeton L., Myriophyllum L., и другие.
II. Гидрофиты плавающие:
а) свободно плавающие неукореняющиеся — Lemna minor L., Salvinia natans (L.)All. и другие;

б) с плавающими листьями укореняющиеся — виды рода Nymphaea L., Potamogeton natans L. и другие.
Погруженные и плавающие неукореняющиеся растения прикрепляются к субстрату в тех случаях, когда нижние части их стеблей или водных корней находятся в рыхлой иловой толще дна водоема.

 

III. Воздушно-водные гелофиты — водно-болотные растения

 

Надводные растения с поднимающимися (возвышающимися, выставляющимися) над поверхностью воды стеблями и листьями, укореняющиеся — Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. виды Sagittaria L., Alisma L. и другие.
Они успешно существуют и проходят полный цикл развития как в воде, так и на влажных берегах водоемов.

 Приспособление растения к водной среде, характеризуются серией признаков:

1. Увеличение поверхности подводных листьев при их небольшом объеме (широкие, но тонкие, с гофрированным краем листья кубышки, кувшинки; рассеченные на нитевидные доли листья водяных лютиков). 

2. Для водных растений характерна гетерофиллия - развитие на одном и том же растении листьев типично водных (погруженных), плавающих или возвышающихся над поверхностью воды. Разнолистность характеризует большую пластичность листовой пластинки (и естественно самого растения) к изменяющимся условиям обитания. Так, у некоторых растений при прорастании под водой вначале образуются листья, приспособленные к водной среде (линейные у стрелолистов), затем появляются плавающие на водной глади и потом - воздушные. Эти два или три типа листьев резко отличаются друг от друга как морфологически, так и анатомически. 

3. Центральное расположение механических элементов. У большинства сухопутных растений механические ткани и клетки сосредоточены главным образом ближе к периферии, а у водных растений ( в центре стебля, черешке, цветоножке, и в листьях по центральной оси листовых долей или среди мякоти в широких листьях. Благодаря такому строению тонкие и длинные цветоножки и черешки плавающих листьев приобретают прочность при волнениях или течениях.

4. Недостаток в воде воздуха приводит к сильному развитию воздухоносных полостей, поэтому у всех групп водных растений очень хорошо развита система межклетников, заполненных обычно воздухом. Эта система межклетников присутствует во всех органах водных растений. Эта воздухоносная ткань называется аэренхимой, служит источником кислорода и углекислого газа, необходимых для жизни растений. Она же уменьшает вес гидрофитов, помогая им удерживать на воде листья, цветки, а также вертикально располагаться в воде стеблям.

5. Поглощение воды и питательных веществ у водных растений происходит почти всей поверхностью листьев и стеблей. Для многих гидрофитов характерно слабое развитие корневой системы или полное её исчезновение. У многих видов корни служат в основном для закрепления растений на дне водоема, а корневища являются органом запаса пластических веществ и для вегетативного размножения (кувшинки, кубышки, рдесты, нимфейник, бразения, аир).

У водных растений хорошо развито вегетативное размножение. Отделенная или оторванная часть сальвинии способна существовать самостоятельно и разрастаться в новое растение. У других растений этой же группы образуются специальные вегетативные почки, которые предназначены для размножения и для перезимовки (водокрас, бразения, пузырчатка). Семенное размножение гидрофитов в сравнении с вегетативным менее надежно. У большинства водных растений после опыления цветок закрывается и опускается под воду, где и происходит созревание плода. Погружение стеблей и зимних почек возобновления осенью на дно происходит, видимо, благодаря накоплению в клетках крахмала, вследствие этого удельный вес увеличивается, и стебель или почка тонут. Весной крахмал превращается в растворимые углеводы и почка всплывает. 

Немногочисленные водные однолетники размножаются семенами, которые часто снабжены специальными приспособлениями к удержанию их на поверхности воды, что способствует распространению семян на значительные расстояния.

У некоторых гигрофитов и гидрофитов имеются специальные клетки, выделяющие слизь, которая на отдельных частях погруженных растений может иметь разное значение в их жизни: препятствует быстрому высыханию, предохраняет подводные части от выщелачивания, уменьшает внутреннее трение органов растения. У бразении слизь способствует плавучести побегов, а зимой защищает вмерзающие в лёд верхушки побегов от низкой температуры и от возможной потери воды в сухой толще льда.

При изучении растительности водоемов исследователю приходится обращать внимание не только на растительность самого водоема, но часто и на растительность низменной части его берегов, особенно водохранилищ с колебаниями уровня. Таким образом, он имеет дело с растениями, разными по экологии, по их отношению к воде:

·                       гидрофитами — настоящими водными растениями, полностью или большей своей частью погруженными в воду;

·                       гигрофитами — растениями избыточного увлажнения;

·                       мезофитами — достаточного (среднего) увлажнения. 

    Водные растения являются вторично водными организмами — приспособившимися к жизни в водной среде наземными растениями. Виды их относятся к самым разнообразным и отдаленным друг от друга семейст. Большинство водных растений цветет и плодоносит над водой. Тех, у которых весь цикл развития совершается под водой, сравнительно немного. Кроме генеративного способа размножения, часто подавленного, у водных растений широко развито вегетативное размножение при помощи корневищ, частей стеблей, почек и т. д. Некоторые виды размножаются только вегетативным путем.
 

1.6. ОХРАНА ВОДНЫХ РАСТЕНИЙ

 

Одной из важных задач охраны природы является сохранение генофонда современной дикой флоры.

Особенностью распространения редких видов растений является то, что они не встречаются поодиночке, а образуют на той или иной территории определенные природные скопления. Такая сопряженность в распространении свидетельствует о природно-исторической обособленности этих участков территории, насыщенных редкими видами растений и заслуживающих установления охранного режима путем создания заповедников, заказников, объявления памятниками природы (Харкевич, Качура, 1981).

Обитание на территории групп редких видов растений связано со своеобразием природных условий и нарастающим антропогенным воздействием. Определяющую роль в распространении и размещении редких растений в пределах края играет географическое положние, особенности рельефа, геологического строения, климатических условий и история формирования флоры. Разнообразие мезо- и микроклимататов оказывает влияние на размещение, условия существования или появление новых редких, эндемичных видов, которые отличаются узкой нормой реакции. Обширная сеть рек, имеющих как горный, так и равнинный характер, многочисленные озерные и болотные экосистемы способствуют сохранению части редких растений, представленной реликтами различных геологических эпох, которые встречаются по руслам рек, на озерных акваториях, болотах (Сапожникова, 1994).

Животные, растения и грибы, занесенные в Красную книгу международного союза охраны природы (МСОП), обитающие (произрастающие) постоянно или временно на территории Российской Федерации, континентального шельфа и морской экономической зоны Российской Федерации, заносятся в Красную книгу Российской Федерации в тех случаях, когда этого требует состояние их численности или условий существования в Российской Федерации. Это же относится к животным, растениям и грибам, охраняемым международными конвенциями.

В новом издании классификация животных по редкости их таксонов (видов и подвидов) и популяций (и их групп) для включения в Красную книгу, по сравнению с изданием 1983 г., претерпела некоторые изме​нения, хотя именно предшествующая классификация была взята за основу Ильяшенко, Ильяшенко, 2000):
Вероятно исчезнувшие (категория 0). Таксоны и популяции, известные ранее с территории (или акватории) Российской Федерации и нахождение которых в природе не подтверждено (для беспозвоночных ( в последние 100 лет, для позвоночных ( в последние 50 лет).
Находящиеся под угрозой исчезновения (категория 1). Таксоны и популяции, численность особей которых уменьшилась до критического уровня таким образом, что в ближайшее время они могут исчезнуть.
Сокращающиеся в численности (категория 2). Таксоны и популяции с неуклонно сокращающейся численностью, которые при дальнейшем воздействии факторов, снижающих численность, могут в короткие сроки попасть в категорию "Исчезающие".
Редкие (категория 3). Таксоны и популяции, которые имеют малую численность и распространены на ограниченной территории (или акватории) или спорадически распространены на значительных территориях (или акваториях).
Неопределенные по статусу (категория 4). Таксоны и популяции, которые, вероятно, относятся к одной из предыдущих категорий, но достаточных сведений об их состоянии в природе в настоящее время нет, либо они не в полной мере соответствуют критериям всех остальных категорий.
Восстановленные и восстанавливающиеся (категория 5). Таксоны и популяции, численность и распространение которых под воздействием естественных причин или в результате принятых мер охраны начали восстанавливаться, и приближаются к состоянию, когда не будут нуждаться в срочных мерах по сохранению и восстановлению.

Приморский край не только превосходит по площади многие государства мира, но и по биологическому разнообразию является одним из наиболее богатых регионов Земного шара и не имеет равных в России. В 2000 г. был опубликован перечень объктов растительного и животного мира, занесенных в Красную книгу Приморского края (2002). В настоящем издании используется следующий статус охраны видов:

Исчезнувшие-Extinct(EX)
Таксон относится к категории «Исчезнувшие», когда нет оснований для сомнения в том, что последний индивидум погиб.

Исчезнувшие в природе—Extinct in the wild (EW)
Таксон относится к категории «Исчезнувшие в природе», когда он известен только в культуре, в неволе или в качестве натурализовавшейся популяции(или популяций), далеко за пределами его бывшего ареала. Таксан считается исчезнувшим в природе, когда исчерпывающие исследования в известных или предполагаемых местообитаниях, в соответствующее время (суток, сезона, года) на протяжении всего его естественного ареала не привели к выявлению хотя бы одной особи. Длительность поисков должна превышать продолжительность жизненного цикла и время существования стадии развития.
На грани исчезновения—Critically endangered (CR)
Таксон относится к категории «На грани исчезновения ,когда он оказывается в условиях крайне высокой степени риска исчезновения в природе в ближайшем будущем.

Угрожаемые—Endagered (EN)
Таксон относится к категории «Угрожаемые», когда он еще не на грани исчезновения, но степень риска его исчезновения в природе в недалеком будущем очень высока, согласно определению по любому из критериев.

Уязвимые—Vulnerable (VU)
Таксон относится к категории”Уязвимые” ,когда он не на грани исчезновения и не угрожаемый, но риск его исчезновения в природе в более или менее отдаленном будущем высок, согласно определению по любому из критериев.

Низкая степень риска — Lower Risk (LR)
Таксон относится к категории «Низкая степень риска», когда он при оценке не подходит ни к одной из следующих категорий: «На грани исчезновения», «Угрожаемые» и «Уязвимые». Таксоны, включенные в категорию «Низкая степень риска», могут быть разделены на три подкатегории. (Перечень объектов… 2002 г.).
 

2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

 

Изучение растительного покрова озера Большое (Дальнереченский район, Приморский край) проводили с 15 июня по сентябрь маршрутным методом (Толмачев, 1955). Протяженность озера составляет 1300 м. Маршруты проходили по берегу озера Большое и по водной поверхности на лодке. Ежегодно проводили по 8 маршрутных исследований. Материал собирали во время цветения и плодоношения, собранный материал гербаризировали. В ходе маршрутных обследований анализировали жизненное состояние водных растений и наносили на карту контуры популяций.

В процессе работы были сделаны фотографии водных растений.

В результате обследования территории были собраны гербарные листы.

Обработку гербария проводили согласно Д. П. Воробьеву, В.Н. Ворошилову и др. (1966) и многотомной сводке «Сосудистые растения Советского Дальнего Востока» (1985-1996).

Аннотированный список сосудистых растений был составлен по системе Тахтаджяна, принятой в сводке «Сосудистые растения …» (1985-1996). Роды внутри семейств и виды внутри родов располагаются в алфавитном порядке.

В аннотированном списке даны русские и латинские названия семейств и видов, экологическое произрастание, жизненная форма (по Шенникову, 1950), экологическая группа.

Были проведены систематический и экологический анализы. Особое внимание было уделено анализу популяций водных растений.  Были выделены виды водных растений, занесенные в Красные книги федерального и регионального значений.

3. результаты

 

3.1. АННОТИРОВАННЫЙ СПИСОК ВОДНЫХ РАСТЕНИЙ

озера Большое

 

Отдел Polypodiophyta ( Папоротниковидные

1.Сем. Salviniaceae Reichend ( Сальвиниевые

Salvinia natans (L.) All. ( Сальвиния плавающая

В воде. Гидрофит плавающий.

 

Отдел Magnoliophyta
2. Сем. Nemphaeaceae Salisb. — Кувшинковые

Nymphaea tetragona Georgi ( Кувшинка четырехгранная

В старице. Гидрофиты плавающие. Крупнолистные и широколистные плавающие растения.

 

3. Сем. Nelumbonaceae Dumort. ( Лотосовые
Nelumbo komarovii Grossh. — Лотос Комарова
В старице. Гидрофит плавающий. Крупнолистные и широколистные плавающие растения.

 

4. Сем. Rosaceae Juss. ( Розоцветные
Comarum palustre L. ( Сабельник болотный

В старицах. Гемикриптофит.

 

5. Сем. Clusiaceae Lindl. (Guttiferae Juss.) — Клузиевые (Зверобоевые)

Triadenum japonicum (Blume) Makino — Трижелезник японский

В воде у берега. Гемикриптофит.

 

6. Сем. Trapaceae Dumort. — Водяные орехи

Trapa incissa Siebold et Zucc. ( Водяной орех выямчатолистный

В старице. Гидрофиты плавающие. Мелколистные плавающие растения.

 

7. Сем. Lamiaceae Lindl. (Labiatae Juss.) ( Яснотковые или Губоцветные

Stachys aspera Michx. ( Чистец шероховатый

Вдоль берега старицы.

Dysophylla jatabeana Makino-Дурнолистник Ятабе
В старице. Криптофит.

 

8. Сем. Scrophulariaceae Juss.—Норичниковые

Pedicularis grandiflora Fisch. — Мытник крупноцветковый
Поберегу озера, в старице. Гелофит.

Trapella sinensis Oliv — Трапелла китайская

В воде. Гидрофит плавающий.

 

9. Сем. Plantaginaceae Juss. — Подорожниковые

Plantago arenaria Waldst. et Kit. ( Подорожник песчаный

Вдоль берега старицы. Гемикриптофит.

 

10. Сем. Campanulaceae Juss. — Колокольчиковые

Lobelia sessilifolia Lamb. ( Лобелия сидячелистная

Вдоль берега старицы.Криптофит.

 

11. Сем. Alismataceae Veht. ( Частуховые
Alisma orientale (Sam.) Juz. ( Частуха восточная

В старице. Гелофиты. Крупнолистные и широколистные надводные растения.
Caldesia reniformis (D. Don) Makino ( Кальдезия белозоролистная
В старице. Гелофиты. Крупнолистные и широколистные надводные растения. 

Sagittaria natans Pall. ( Стрелолист плавающий

В старице. Гелофиты. Крупнолистные и широколистные надводные растения.

 

12. Cем. Hydrocharitaceae Juss. ( Водокрасовые
Hydrilla verticillata (. fil.) Royle — Гидрилла мутовчатая

LВ старице. Гидрофит.

Hydrocharis dubia (Blume) Backer — Водокрас сомнительный

В старице. Гидрофиты плавающие. Мелколистные, плавающие растения.

 

13. Сем. Potamogetonaceae Dumort. ( Рдестовые
Potamogeton natans L. — Рдест плавающий 

В старице. Гидрофит плавающий. Крупнолистные и широколистные плавающие растения.

P. crispus L. — Р. курчавый
В старице. Гидрофит погруженный. Крупнолистные и широколистные погруженные растения.

P. pectinatus L. ( Р.гребенчатый

В старице. Гидрофит погруженный. Узколистные погруженные растения.

 

14. Сем. Najadaceae Juss. ( Наядовые
Najas major All. ( Наяда большая

В старице. Гидрофит погруженный. Узколистные погруженные растения.

 

15. Сем. Cyperaceae Juss. ( Сытевые, Осоковые
Carex appendiculata (Trautv. et Mey.)Kuk. ( Осока придатконосная

В старице. Гелофтит.

Carex atherodes Spreng. ( Осока прямоколосая

В старице. Гелофтит.

Carex lasiocarpa Ehrh. ( Осока волосистоплодная

В старице. Гелофтит. 

Carex cespitosa L. ( О. дернистая

В старице. Гелофтит.

Cyperus orthostachyus Franch. et Savat. ( Сыть прямоколосая

В старице. Гидрофит.

Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult. ( Болотница болотная

В старице. Гидрофит.

Eriophorum gracile Koch. ( Пушица стройная

Заболоченный берег озера. Гелофит.

 

15. Poaceae Barnh. ( Мятликовые
Calamagrostis neglecta (Ehrh.) Gaertn. ( Вейник незамечаемый

По берегу озера. Гелофит.

Glyceria spiculosa (Fr. Schmidt) Roshev. ( Манник длинноколосковый или заболачивающий

По берегу озера. Гелофит.

 

16. Сем. Typhaceaaae Juss. ( Рогозовые

Sparganium angustifolium Michx. — Ежеголовник узколистный

В старице. Гелофиты. Узколистные надводные растения с лентовидными или линейно-ланцетными листьями.

S. stenophyllum Maxim. et Meinsh. — Е. суженнолистный

По берегу озера. Гелофит.

 

17. Сем. Lemnaceae S. F. Gray ( Рясковые

Spirodela polyrhiza (L.) Schleid. ( Многокоренник обыкновенный

В старице. Гидрофит плавающий. Мелколистные плавающие растения.

 

 

3.2. СИСТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

 

В результате маршрутных исследований водной флоры озера было выявлено 33 видов сосудистых растений, относящихся к 27 родам и 17 семействам (табл. 2).

Таблица 2

Количественная характеристика классов отдела покрытосеменные

	Классы
	Количество

	
	Семейств
	Родов
	Видов

	
	
	
	Абсолютное
	%

	Magnoliopsida
	9
	11
	11
	34

	Liliopsida
	7
	15
	21
	66

	Итого
	17
	27
	32
	100


 

Основная доля изучаемой флоры приходится на однодольные растения (Liliopsida) (66%, 21 вид). Соотношение видов Однодольные-Двудольные составляет 1:1,9 (66% : 34%). 
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Рис. 3 Соотношение классов двудольных и однодольных

водных растений

 

Ведущими семействами являются Cyperaceae, Alismataceae, Potamogetonaceae включающие по 7, 3 и 3 вида соответственно.

Высшие споровые растения озера Большое представлены только одним видом ( Salvinia natans (Отдел Polypodiophyta) ( водным папоротником.

 

3.3. ЭКОЛОГО-БИОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

 

В зависимости от отношения растений к фактору увлажнения и по степени приспособленности их к жизни в водной среде растения исследованной территории можно объединить в три группы (табл. 3).

Экологическая группа ( гидрофиты погруженные представлена двумя полностью погруженными укореняющимися видами ( Hydrilla verticillata и Najas major, и тремя видами с воздушными генеративными органами ( Nelumbo komarovii, Potamogeton crispus и Potamogeton pectinatus. Лотос Комарова распространен в Зее-Буреинском водоразделе и Уссурийском районе. В экологическом отношении лотос Комарова отличается большей устойчивостью по отношению к неблагоприятным воздействиям внешней среды по сравнению с лотосом орехоносным (Nelumbo nucifera). Potamogeton crispus занимает достаточно мелководные участки (0,3-0,9 м). Potamogeton pectinatus может развиваться не только в пресной воде, но и всолоноватой, где многие водные растения вообще не могут расти. Этот вид может образовывать обширные подводные луга. Заросли рдестов привлекают массу водоплавающей дичи.

Экологическая группа ( гидрофиты плавающие включает два вида свободно плавающих неукореняющихся растений ( Salvinia natans и Spirodela polyrhiza. Salvinia natans ( единственный водный папоротник нашей флоры. Сальвиния плавающая ( однолетнее растение, плавающее на поверхности воды;  корней нет. Стебель разветвленный, 5-10 см дл., тонкий. Вайи (“стеблелистья”) расположены по 3 в тесно сближенных мутовках. Пластинки двух вай, плавают на поверхности воды; они яйцевидой или продолговатой формы, сверху покрыты бугорками, с пучком коротких волосков, снизу волосистые; третья вайя, погружена в воду, рассечена на многочисленные нитевидные доли буроватого цвета и выполняет функцию отсутствующих корней. Как и все водные папоротники, сальвиния плавающая образует макро- и микроспоры в шарообразных спорокарпиях, которые пучками (по 3-8) располагаются на разветвленных ножках у основания подводных листьев. Прорастание спор, оплодотворение и развитие молодых растений происходит в воде. Сальвиния обычно распространена в мелких заводях пресных водоемов между зарослями других водных растений. Образует своеобразные заросли, похожие на пленку у берегов водоемов.

Кроме того, в эту экологическую группу входят пять видов укореняющихся растений с плавающими листьями ( Trapa incissa; Nymphaea tetragona; Trapella sinensis; Hydrocharis dubia; Potamogeton natans. В эту экологическую группу входят наиболее декоративные растения, листья которых покрывают частично водную поверхность озера, а цветки являются дополнительным украшением на озере.

Nymphaea tetragona растет в основном водоемах со стоячей или медленно текущей водой. Раскрываются цветки к обеду (в отличие от чисто-белой кувшинки, раскрывающейся рано утром) и уже в 17 часов закрывается. Не опыленный цветок закрывается на ночь, при этом он сохраняет тепло, а также защищает гинецей от росы и туманов (или дождя); сомкнутые зелёные чашелистики лишь немного погружаются в воду основаниями. Это обычно совершается в течение нескольких дней, пока цветок не будет опылен. При отсутствии опылителей, происходит самоопыление. После опыления цветок “ныряет”, и в толще воды происходит созревание плодов. Вероятно из-за этого и возникло распространенное заблуждение о том, что цветки кувшинки “ночуют” под водой. Плоды ягодообразные, зеленые, кувшинообразной формы, с многочисленными семенами. Созревший осенью плод разрушается в основании и семена всплывают на поверхность воды. Каждое семя окружено слизистым мешкообразным покровом, наполненным воздухом, благодаря чему семена плавают и разносятся течением и волнением на значительные расстояния. При разрушении мешкообразного покрова, воздух выходит из него, семя опускается на дно и прорастает только весной.
Trapa incissa любит озера с наплывными торфянистыми берегами и с илистым дном. В некоторых местах озера Большое водяной орех полностью покрывает поверхность водоема красивым узором декоративных листьев. На открытых водных пространствах, подверженных сильным ветрам, растения встречаются редко. Прорастающий орех дает начало новому растению и в то же время служит как бы якорем, прикрепляющим молодое растение ко дну водоема. На нижних узлах тонкого погруженного стебля развиваются нитевидные корни, прикрепляющие растение к грунту. Подводные листья редуцированные, рано опадающие; прилистники рассечены на нитевидные сегменты (иногда ошибочно принимаются за корни). Potamogeton natans имеет плавающие листья  овальной формы с хорошо заметным дугонервным жилкованием и подводные ланцетовидные листья, отмирающие задолго до цветения. заросли рдеста плавающего являются местами нереста многих видов рыб.

Наибольшее количество растений входит в группу гелофитов, то есть являются водно-болотными растениями ( 22 вида. Эти растения произрастают вдоль берега озера. на заболоченных участках, примыкающих к озеру. Доминирующими по занимаемой площади здесь являются виды рода Carex (Carex appendiculata; Carex atherodes; Carex lasiocarpa; Carex cespitosa), образуя крупные кочки, обрамляющие озеро (рис. 4). Среди осок группами встречается Triadenum japonicum, Comarum palustre, Pedicularis grandiflora, Eleocharis palustris; Eriophorum gracile, Alisma orientale и др. (рис. 5). Вегетативные органы Sparganium angustifolium и S. stenophyllum (листья, стебли) высоко возвышаются над водой (40-70 см). Ежеголовники очень стойки к низким температурам осенью, когда вся надводная растительность буреет и увядает на озере, ежеголовники поражают своей сочной зеленью. стрелолист плавающий (Sagittaria natans)
Таблица 3

Экологические группы растений водно-болотной флоры

озера Большое

	Группа, подгруппа
	Виды
	Кол-во видов

	I. Гидрофиты погруженные

	а) полностью погруженные

	1) полностью погруженные неукореняющиеся
	(
	(

	2) полностью погруженные укореняющиеся
	Hydrilla verticillata; Najas major
	2

	б) погруженные в воду с воздушными генеративными органами

	1) погруженные неукореняющиеся
	(
	(

	2) погруженные укореняющиеся
	Potamogeton crispus; Potamogeton pectinatus; Nelumbo komarovii
	3

	II. Гидрофиты плавающие

	а) свободно плавающие неукореняющиеся
	Salvinia natans; Spirodela polyrhiza
	2

	б) с плавающими листьями укореняющиеся
	Trapa incissa; Nymphaea tetragona; Trapella sinensis; Hydrocharis dubia; Potamogeton natans
	5

	III. Гелофиты ( водно-болотные растения

	 
	Triadenum japonicum; Comarum palustre; Stachys aspera; Dysophylla jatabeana; Pedicularis grandiflora; Plantago arenaria; Lobelia sessilifolia; Alisma orientale; Caldesia reniformis; Sagittaria natans; Carex appendiculata; Carex atherodes; Carex lasiocarpa; Carex cespitosa; Cyperus orthostachyus; Eleocharis palustris; Eriophorum gracile; Calamagrostis neglecta; Glyceria spiculosa; Sparganium angustifolium; S. stenophyllum
	21


 

широко распространен в Приморье и Приамурье, на Сахалине и Камчатке. Корневище его снабжено клубненосными побегами, погруженные листья линейные, сидячие, плавающие листья длинночерешковые с линейно-ланцетной или продолговатой пластинкой. Воздушные листья стреловидные, с заостренными лопастями. Sagittaria natans( это эвтрофный вид, произрастающий на грунте, слабо заселенном другими растениями. Этот вид произрастает, в основном, на глубине 20-70 см. Alisma orientale ( многолетнее растение до 60 см выс., довольно обычное по берегу озера Большое, на заболоченных его участках. растения имеют короткое корневище, с клубнеообразно утолщенным основанием и пучком мочковатых корней. Листья на длинных черешках собраны в розетку. Форма листовой пластинки от яйцевидной до ланцетно-яйцевидной, у основания закругленная или сердцевидная. В зависимости от внешних условий: наличия воды и ее уровня ( форма листьев частухи изменяется. При прорастании растения под водой ( листовые пластинки, достигая поверхности воды, становятся плавающими. В дальнейшем развитии растение формирует листья с сильным черешком и возвышающейся над водой листовой пластинкой. При отсутствии воды в момент прорастания растения плавающие листья не формируются. Прямостоячие цветоносы несут пирамидальные соцветия с мелкими белыми цветками. Чашелистиков и лепестков в цветке по 3, тычинок 6, пестиков много. Плодики 1,3-2,1 мм дл. собраны в сложный плод треугольной формы.

Ближе к лесу среди зарослей осоки произрастает Calamagrostis neglecta.

 
4. РЕДКИЕ И ОХРАНЯЕМЫЕ ВИДЫ ВОДНЫХ РАСТЕНИЙ

 
 
На озере Большое нами выявлены следующие виды водных растений, подлежащие охране.

Сем. Alismataceae Veht. ( Частуховые
Caldesia reniformis (D. Don) Makino ( Кальдезия белозоролистная (рис. 6).

Растение до 50 см высотой, обычно растущие на дне водоемов, реже — на суше (карликовые формы до 20 см); листья собраны в прикорневую розетку, обычно с длинными черешками и плавающими на поверхности воды глубокосердцевидными, на верхушке тупыми пластинками, у наземной формы — на более коротких черешках. Соцветие метелкообразные, на более или менее длинных безлистных стеблевых — стрелках, с чешуевидными листьями и прицветниками у основания его ветви и цветок. Околоцветник из 6 листочков. Чашелистики почти округлые, зеленоватые; лепестки широкояйцевидные, белые. Тычинок 6.

Гелофит.

Статус редкости-1(СК).

Сем. Trapaceae Dumort. — Водяные орехи

Trapa incissa Siebold et Zucc. ( Водяной орех выямчатолистный (рис. 7).

Листовая пластинка 1-2см шириной, яйцевидные, глубоко и обычно неправильно зубчатые, снизу по жилкам слабо волосистые до почти голых; черные почти голые, обычно с хорошо развитыми эллипсоидальными плавательными «пузырями» 3-5мм шириной. Цветки голые. Плоды по верхним рогам 1,5-2,2ми шириной и 1-1,3см высотой, тонкокожистые, без развитой скульптуры, но с 4 (редко 2-3) острыми тонкими рогами, из которых нижние отогнуты книзу и обычно лишены назад обращенных шипиков; шейка 1-3 мм высотой, с коронкой 2-3 мм шириной.

Гидрофиты плавающие. Мелколистные плавающие растения.

Статус редкости-2(VU).

Водяные орехи считаются реликтовыми растениями третичной флоры, требуют охраны (Харкевич, Качура, 1981). Эти однолетние травы имеют длинный подводный стебель. Обычно встречаются в пойменных озерах закрытого типа с наплывными торфянистыми берегами и с илистым дном. В некоторых местах водяной орех полностью покрывает поверхность водоема красивым узором декоративных листьев. На открытых водных пространствах, подверженных сильным ветрам, чилим встречается редко. Прорастающий орех дает начало новому растению и в то же время служит как бы якорем, прикрепляющим молодое растение ко дну водоема. На нижних узлах тонкого погруженного стебля развиваются нитевидные корни, прикрепляющие растение к грунту. Подводные листья редуцированные, рано опадающие; прилистники рассечены на нитевидные сегменты (иногда ошибочно принимаются за корни). Доказательством листового происхождения этих сегментов является то, что имеется ряд переходных форм между сегментами и прилистниками, а также их расположение: прилистники располагаются по одному с каждой стороны листовых подушек ( Васильев, 1978). Плавающие листья в квадратной розетке, черешки у одних листьев длинные, у других - короткие, почти всегда в средней части вздутые и наполненные воздухом. Они поддерживают листовую розетку, соцветия и плоды в плавающем состоянии. Благодаря такой мозаичности листья не налегают друг на друга, и свет, падающий на поверхность воды, наиболее полно используется ими. Пластинки листьев широко ромбические или треугольные, голые или опушенные, край листа неравнозубчатый. Весной и летом листья имеют темно-зеленую окраску, к осени - красновато-зеленую, иногда пурпурно-красную, а с нижней стороны- ярко-фиолетовую. 

Механизм опыления цветков, которые раскрываются утром на несколько часов, не совсем ясен. Видимо, для цветков возможно как перекрестное опыление с помощью насекомых, так и самоопыление (Растительный мир Земли, 1981; Шлотгауэр, Мельникова, 1990). После оплодотворения цветка плод покрывается сильно разрастающимися, а затем деревенеющими чашелистиками с четырьмя или двумя острыми шипами (рогами). Плоды водяного ореха развиваются в воде под розеткой листьев. Цветение длится с июля по август, а плодоношение заканчивается в конце сентября. Плод - односемянная костянка, мясистый слой которой рано разрушается в воде. Плод имеет вид ореха с 2-4 крепкими рогами. Два верхних длинных рога на вершине имеют острые зазубренные шипики. Рога служат не только защитой от поедания водоплавающими птицами и грызунами, но также играют роль якоря. В Приморье плоды водяных орехов полностью вызревают, опускаются на дно и под действием собственной тяжести погружаются в ил. На следующий год семена всходят, а скорлупа плодов (“орехи”) всплывает на поверхность.

Растение считается пищевым и кормовым. Плоды с “рогатой” оболочкой содержат свыше 50% крахмала, до 20% белков, около 10% жиров и 3% сахара (Шретер, 1975). В течение многих веков водяной орех разводится в Индии, Китае, Корее, Японии. Эта культура не требует особого ухода.

Размножение. Исключительно семенное. Посев производят осенью, прямо в воду. Согласно одним данным, семена водяного ореха при продолжительном пребывании на воздухе теряют всхожесть. Поэтому при перевозке его на дальнее расстояние необходимо зрелые плоды собирать в сосуд с водой, взятой из того водоема, где они произрастают (Соловей, 1954; Пашкевич, Юдин, 1978). В других литературных источниках (Растительный мир Земли,1981; Шлотгауэр, Мельникова, 1990) плоды водяного ореха жизнестойки, в иле сохраняются в течение 50 лет, не прорастая при неблагоприятных условиях.

В Приморье водяной орех является широко распространенным видом. Растет в хорошо прогреваемых водоемах: пойменных озерах, старицах, тихих заводях рек. Оптимальная глубина водоемов - 0,5-2,5 м. Распространяется водными течениями и животными, преимущественно птицами.

 

 

Сем. Nelumbonaceae Dumort. ( Лотосовые
Nelumbo komarovii Grossh. — Лотос комарова (рис. 8, 9).

Многолетнее растение с длинным ветвистым корневищем и сидячими подводными чешуевидными листьями. Длинные, толстые, прямостоячие, шершавые от многочисленных шиповатых выростов черешки несут крупные, сначала плавающие, затем приподнятые над поверхностью воды щитовидные листовые пластинки от 20 до 100 см в диаметре. Цвет листьев сизо-зеленый, на их нижней стороне отчетливо выступают радиально расположенные главные жилки. Цветки обоеполые, надводные, одиночные до 23 см в диаметре, розовые. Чашелистиков 5 - 9. Лепестки многочисленные, 7-9 см дл., и 3-7 см шир. Тычинки многочисленные, пыльники желтые, до 2 см дл.

Цветет лотос в конце июля - начале августа, цветение отдельных особей можно наблюдать до середины сентября. Как и кувшинка, лотос на ночь свертывает свой бутон (закрывает цветок) и опять распускает его днем, а ещё цветки обладают гелиотропизмом, т.е. поворачиваются вслед за солнцем, что когда-то дало древним египтянам считать этот цветок символом солнца.

Плод апокарпный (многоорешек). В середине сентября односемянные орешки созревают в ячейках разросшегося цветоложа. Цветоложе в форме опрокинутого конуса, губчатое, содержит 20-35 погруженных темно-серых, около 1,5 см дл. семян, которые могут храниться многие годы, сохраняя при этом всхожесть. Известны случаи, когда семена лотоса пролежали в земле сотни и даже тысячи лет и даже после такого срока их удалось прорастить. 

Размножение: в Китае, Корее и Японии давно занимаются культурным разведением лотоса. Культивируется это растение в странах Западной и Восточной Европы. Лотос хорошо размножается семенами. Однако, зрелые семена, пролежавшие некоторое время вне воды, не прорастают без предварительной обработки. Чтобы ускорить пробуждение зародышей, кожуру семян - орешков нужно скарифицировать (надпилить со стороны 
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Рис. 8 Начало цветения Nelumbo komarovii
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Рис. 9 Распустившийся цветок Nelumbo komarovii
конца с ямочкой). Надпиленные орешки можно вначале проращивать в комнатных условиях, полученные проростки затем высадить в открытый водоем. Семядольная часть проростка осторожно погружается в размягченный водой грунт на глубину 6-8 см. При этом черешки листьев оказываются почти погруженными в грунт, а листочки остаются на поверхности. Можно применять посадку и пророщенными семенами. Глубина воды в водоеме не должна падать ниже 20 см при самом низком уровне и превышать 150 см в период половодья. Посадку лотоса под открытым небом следует производить, как только исчезнет опасность поздних весенних заморозков. Для прорастания семян лотоса благоприятны температуры воды, близкие к 30 0 С на глубинах 0,5 м, так как у растений, произрастающих на больших глубинах, происходит перераспределение пластических веществ на рост черешков листьев в ущерб развитию корневой системы (Мурдахаев, 1971; 1978). Цветение у растений семенного происхождения обычно наблюдается на 2-3 год жизни. В основном лотос внутри водоемов размножается вегетативно и в благоприятных условиях растёт довольно быстро. Для искусственного вегетативного размножения достаточно посадить часть корневища с вегетативной почкой (Бутюков, 1978; Бутюков, 1987).
Распространение на РДВ: Приморский и Хабаровский края, Амурская область.

Общее распространение: Китай, п-ов Корея, Япония.
Включен в список видов, требующих охраны (Харкевич, Качура, 1981). 

Статус редкости-3(EN).

Лотос считается реликтом третичного периода, и возраст этого вида определяется в 100 млн. лет (Криштофович, 1932; Куренцова, 1968 а). В составе нашей флоры лотос занимает особое положение. Это интереснейшее растение с давних пор привлекало к себе внимание и овеяно легендами. Лотосу поклонялись, его тщательно охраняли, приписывали ему мистическую силу. Его имя вызывает в воображении картины древнего Востока, Египта и Индии. Лотос исключительно красив, его крупные розовые цветки и огромные листья на глади тихих озер, где он растет, оставляют неизгладимое впечатление. В нашей стране лотос имеет весьма ограниченное распространение. В пределах бывшего СССР известно три местообитания лотоса. В дельте Волги и в Закавказье растёт каспийский лотос; на юге Дальнего Востока распространён лотос Комарова. Описал дальневосточный лотос в 1940 году А.А. Гросгейм по сборам Е.Н. Клобуковой-Алисовой из Приморья. Растение было названо в честь Владимира Леонтьевича Комарова, который в конце Х1Х и в первой половине ХХ века исследовал флору российского Дальнего Востока, Северо-Восточного Китая и Кореи.

“Лотосовые озера, как правило, типично пойменные, приуроченные в основном к средним уровням водоемов. Это старицы, лиманы, тихие, хорошо прогреваемые, Неглубокие (до 2,5 м), вытянутой формы заводи с относительно прозрачной водой, чаще коричневого оттенка. Берега обычно закочкарены, с твердым грунтом, дно галечное, песчаное, с илистым наносом” (Шлотгауэр, Мельникова, 1990).

Лотос является превосходным украшением естественных и искусственных водоемов. Неблагоприятным воздействием на произрастание лотоса являются как чрезмерное высыхание водоёмов, так и резкое повышение уровня воды (Мурдахаев, 1973; Глущенко, Шибнев, 1985). Считается лекарственным и пищевым растением (Шретер, 1975; Растительные ресурсы, 1996).
 

Cем. Scrophylariaceae Juss. ( Норичниковые
Trapella sinensis Oliv — Трапелла китайская
На территории России только один вид этого рода встречается на Дальнем Востоке. Несколько видов трапеллы произрастают в субтропиках. Многолетнее плавающее растение, по внешнему виду напоминает водяной орех. Встречается в старицах и озерах. Стебель ползучий или плавающий, от 10 до 100 см дл., простой или более или менее ветвистый, в узлах укореняющийся. Верхние плавающие листья супротивные, сердцевидные, тупо округленные, городчатые, с равномерно плоскими черешками. Листовая пластинка обычно 20-35 мм дл. и 10-30 мм шир. Нижние или подводные листья линейно ланцетные (или продолговатые), 5-20 мм дл. и 1-7 мм шир., постепенно суженные в короткий черешок. Нередко подводные листья отсутствуют. Цветки одиночные, пазушные, двух типов: открытые - 15-27 мм дл. и закрытые (клейстогамные, Sculthorpe, 1967), более мелкие. Оба типа цветков на утолщенных цветоножках. Цветок состоит из чашечки и венчика. Чашечка цилиндрическая (воронковидная), на верхушке 5-раздельная, с тонкими придатками в виде рожек. Венчик желтого цвета, воронковидный, 5-лопастный. Тычинок 4, из них 2 бесплодные  (стаминодии). Завязь нижняя. Цветёт трапелла китайская в июне-июле, плоды созревают сентябре. Плод по форме цилиндрический, ребристый (5 рёбрышек) 16-27 мм дл., односемянный, нераскрывающийся, на верхушке с 3-5 остевидными придатками (усами), которые достигают 7 см дл., и в верхней части обычно закрученные или согнутые. Из-за остевидных выростов плоды похожи на гидру или насекомое.

Размножение: семенное и вегетативное -  возможно размножение отрезками стеблей с корнями.

Распространение на РДВ: Приморский и Хабаровский края.

Общее распространение: Китай, Корея, Япония.

Сведений об использовании этого вида в культуре мы пока не обнаружили. В Ботаническом саду-институте ДВО РАН культивируется с 1998 года.
Растение с плавающим или с ползучим, в узлах укореняющимся стеблем (10)20-50см длиной простым или более или менее разветвленным. Многолистный. Листья супротивные, более чем диморфные; нижние листья(нередко отсутствуют) от линейно-ланцетных до продолговатых, (5)10-20 мм длиной и 1-5 мм шириной, постепенно суженные в короткий черешок, цельнокрайные или городчатые; верхние листья на черешке, округло-дельтовидные, при основании сердцевидные, с вееровидно-сетчатым жилкованием, голые или коротковолосистые. Цветы одиночные, двух типов: открытые (хазмогамные), закрытые (клейстогамные) более мелкие, все на утолщенных цветоножках 5-10 мм длиной. Чашечка цилиндрически-воронковидная, на верхушке 5-раздельная, с тонкими придатками. Венчик желтый, воронковидный, коротко-5-лопастной, лопасти округлые, в числе 2, сросшиеся друг с другом. Тычинки 4 из них 2 бесплодные-стаминодии. Завязь нижняя, двугнездная (одно гнездо очень маленькое, бесплодное). Плоды цилиндрические, на ножке, односемянные, нераскрывающиеся.

Гидрофит плавающий.

Статус редкости-3(EN).

 

Сем. Lamiaceae Lindl. (Labiatae Juss.) ( Яснотковые или Губоцветные

Dysophylla jatabeana Makino-Дурнолистник Ятабе
Болотное растение с длинным, ползучим, узловатым корневищем и сочными беловатыми корнями. Стебель до 80 см высоты, восходящий, в нижних узлах укореняющийся, равномерно олиственный, голый. Листья сидячие, в мутовках по 3-5,линейно-ланцетные, до 8 см длины, 0,7 см ширины, с редкими туповатыми зубцами и выдающейся средней жилкой. Многочисленные цветки собраны в рыхлое колосовидное соцветие. Чашечка до 3 мм длины, с равными фиолетовыми зубчиками, сомкнутыми при плодоношении. Венчик бледно-лиловый, до 4 мм длины, четырех лопастной. Тычинки в числе 4, выступающие из венчика. Нити в средней части с фиолетовыми волосками. Плод - орешек, 0,7 мм длины, округлый, черный.

Это единственный в РСФСР представитель рода.

Криптофит.

статус редкости -5 (VU).

 
5. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ

 
В результате проведенной работы нами отмечены на озере Большое 32 вида сосудистых растений из 26 родов и 16 семейств. Ведущее положение занимают семейства Cyperaceae (7 видов), Potamogetonaceae (3 вида), Alismataceae (3 вида). Семейства Hydrocharitaceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae включают по два вида, остальные семейства по одному.

Высшие споровые растения представлены только одним видом папоротника Salvinia natans ( Сальвиния плавающая (Отдел Polypodiophyta).

В зависимости от отношения растений к фактору увлажнения и по степени приспособленности их к жизни в водной среде растения исследованной территории были объединены нами в три группы.

Наибольшее количество растений входит в группу гелофитов, то есть являются водно-болотными растениями ( 22 вида. Эти растения произрастают вдоль берега озера, на заболоченных участках, примыкающих к озеру. Доминирующими по занимаемой площади здесь являются виды рода Carex (Carex appendiculata; Carex atherodes; Carex lasiocarpa; Carex cespitosa), образуя крупные кочки, обрамляющие озеро. Среди осок группами встречается Triadenum japonicum, Comarum palustre, Pedicularis grandiflora, Eleocharis palustris; Eriophorum gracile, Alisma orientale и др. Ближе к лесу среди зарослей осоки произрастает Calamagrostis neglecta.

Истинно водные растения входят в экологические группы ( гидрофиты погруженные и гидрофиты плавающие.

Hydrilla verticillata и Najas major относятся к полностью погруженным укореняющимися гидрофитам, весь жизненный цикл которых проходит в воде. Potamogeton crispus, Potamogeton pectinatus и Nelumbo komarovii являются погруженными гидрофитами с воздушными генеративными органами. Последний вид является украшением озера Большое и занесен в Красные книги федерального и регионального значений. Популяция лотоса Комарова ( самая крупная из популяций водных растений на озере Большое. Ее протяженность составляет около 70 м. Кроме того, нами отмечено появление новой популяции лотоса Комарова на озере.
В озере Большое обитают два вида свободно плавающих не укореняющихся растений ( Salvinia natans и Spirodela polyrhiza.
Дополнительный декоративный эффект на озере создают Nymphaea tetragona; Trapa incissa; Trapella sinensis; Hydrocharis dubia; Potamogeton natans, которые являются укореняющимися растениями с плавающими листьями. Листья покрывают частично водную поверхность озера, а цветки являются дополнительным украшением на озере.

На северо-западном участке озера нами отмечены только Salvinia natans и Spirodela polyrhiza, т.е. свободно плавающие не укореняющиеся гидрофиты. Эта часть озера Большого более глубоководная по сравнению с юго-восточным участком, видимо, поэтому на данной территории не встречаются истинно водные растения. Берег обрамлен в основном видами осок.

На территории озера произрастают пять охраняемых видов. Nelumbo komarovii, Trapa incissa, Caldesia reniformis, Dysophylla jatabeana, Trapella sinensis занесены в перечень объектов растительного мира, занесенных в Красную книгу Приморского края. Из них, Nelumbo komarovii и Trapella sinensis занесены в Красную книгу России: правовые акты (2000).

Данные виды образуют популяции, Занимая значительные по площади участки на мелководье вдоль берега озера. Нами отмечено появление новой популяции Nelumbo komarovii.
 
 

ВЫВОДЫ

 

1. Водно-прибрежные растения озера Большое представлен 32 видами цветковых растений из 26 родов, 16 семейств. Споровые растения представлены только одним видом папоротника ( Salvinia natans.

2. Основная группа растений изученной территории относится к гелофитам или водно-болотным растениям ( 21 вид, 7 видов ( к экологической группе ( гидрофиты погруженные и 4 вида ( гидрофиты плавающие.

3. Nelumbo komarovii, Caldesia reniformis, Trapa incissa, Trapella sinensis, Dysophylla jatabeana представлены в массе на озере Большое.
4. Отмечено новое местонахождение Caldesia reniformis.
5. Nelumbo komarovii и Trapella sinensis включены в Красные книги федерального и регионального значений в категорию редких видов, Caldesia reniformis, Dysophylla jatabeana, Trapa incissa ( в Красную книгу регионального значения.

6. Произрастание исследуемых водных растений находится в зависимости от действия антропогенного фактора.
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