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Цели работы:

1. Изучить историю возникновения  письменности и систем счисления
2. Выявить разнообразие языков - естественных и формальных.
План работы:

1. Язык - знаковая система

2. История звука

2.1   Физика звука

2.2   Звук и речь

3. История письменности

4. Формальные языки

1.   Язык - знаковая система

Ты говоришь: «Покидаем шарик?» Твой приятель слышит и понимает:  ты хочешь сыграть в волейбол. Слова — как ниточка между вами.

Можно, конечно, позвать приятеля сыграть в волейбол и, не раскрывая рта. Просто сделать вид, что подаешь и отбиваешь мяч, а уж он поймет. Только знаки, жесты, вслух не сказав ни слова — все равно это язык. И если ты написал другу записку, это тоже язык.

Язык - это знаковый способ представления информации. Общение на языках - это процесс передачи информации в знаковой форме.

В современном обиходе очень много слов - новых и старых. В современном мире много языков - естественных и формальных. Вообще язык очень стар: он существует со времен пещерных людей. Но было время, когда все слова были новыми. Самая мысль, что можно разговаривать, была тогда людям в новинку. Древние люди не с самого начала умели говорить. Им пришлось придумать язык.

2.   История звука

Естественно, что древние люди как-то выражали свои чувства, так же как делаем изо дня в день и мы. Но звуки радости, гнева, боли и т. д. не были словами.

Первые люди могли и по-другому обнаружить свои чувства.  К примеру, покраснеть, когда что-то приводило их в замешательство.

Но в основном, древние люди общались жестами. Поначалу каждый должен был сам для себя придумывать жесты по ходу «разговора». Руками, да и всем телом — он показывал, он хочет сообщить. Потом всей семьей сходились на том, что такой-то набор движений будет обозначать то-то и то-то. Определенный жест приобретал определенное значение. Дети, подрастая, перенимали жесты у взрослых. Соседи тоже запоминали эти жесты. Постепенно все окрестные жители начинали определенные движения рук и тела понимать одинаково.

Люди и по сей день многое выражают определенными движениями рук, головы, плеч, губ и глаз.

Пожимая друг другу руки, хотя бы и молча, мы тем самым говорим «здравствуй». Махая рукой, говорим «до свидания», хлопая в ладоши — «хорошо» — и много-много есть еще других жестов-слов. В одних странах люди жестикулируют очень много. В других — очень мало. Но даже если человек в разговоре совсем не помогает себе руками, то часто он кивает головой, улыбается или хмурится. А ведь это тоже «жесты», и зачастую они заменяют слова. Более того, мы часто словами описываем жесты.

Например:

Он задирает нос.

Он рвет на себе волосы.

У него вытянулась физиономия.

Выше голову!

Не вешай нос.

На тебя будут пальцем показывать.

Что губы надул?

С языком жестов древним людям стало легче и интереснее жить. Движениями они могли «поговорить» о том, как будут охотиться завтра на оленя, или о том, что в дальней части леса можно набрать ягод. Люди могли извещать друг друга об охоте, которая была накануне, и обсуждать то, что может случиться в будущем.

Может быть, и не все древние люди научились разговаривать руками. Для тех же, кто научился, это стало большим подспорьем. Но не безупречным. Нельзя было поговорить, не видя друг друга. Нашим далеким предкам нужен был другой способ общения, который помогал бы работе, а не прерывал ее. Им надо было сообщаться друг с другом и в темноте, и в лесу, где их заслоняли деревья. На помощь человеку пришел звук.

2.1. Физика звука

Звук, без сомнения, неотъемлемая часть нашей жизни. По проведению ли, или чьей-то воле, человек живет не в пустоте, а в воздушной, газовой среде.

Спеша на работу или учебу, хлопая в ладоши или прищелкивая пальцами, каждым движением или действием, мы расталкиваем и возмущаем бесчисленные количества молекул околоземного пространства.

Каждое движение или действие рождает массовое направленное упругое волнение частиц воздуха или упругие волны. Некоторые из них, достигнув человеческого уха, воспринимаются рецепторными клетками, таким образом, человек слышит самые разные звуки: шепот листвы, рокот морского прибоя или вой ветра.

Слышимые или воспринимаемые человеческим ухом звуки относятся к частотному диапазону от 16 до 20 000 Гц. Это приблизительно 16 и до 20 000 колебаний в секунду.

Есть еще одно явление, которое помогло звуку занять свое место в нашей жизни.

Это явление резонанса, или вынужденное возрастание громкости за счет совпадения волн источника звука с частотами собственных колебаний. Легко наблюдать явление резонанса в ограниченных пространствах, т.е. для любого помещения можно найти тон, при котором звук начинает резонировать.

В качестве отличного примера наблюдения резонанса можно вспомнить античные амфитеатры. К сожалению, современные концертные залы не имеют таких идеальных условий распространения звука. Насколько конструкция помещения отличается от идеала, настолько больше сюрпризов может преподнести явление резонанса: звуковые акустические ямы, стоячая волна и даже шумовой фон могут лишить слушателя, как минимум, удовольствия.

2.2. Звук и речь

По библейскому преданию, приблизительно во 2 веке до н.э., стены города Иерихона рухнули от звуков труб завоевателей. В Средней Азии и в настоящее время есть гигантский духовой инструмент карнай. Ранее традиционно использовался в военных (сигнальных)    целях. Звук, извлекаемый с помощью мундштука, в слышимой области близок к рокочущему Си контроктавы, хорошо резонируя, разносится на огромные расстояния и похож на жужжание обеспокоенного невидимого шмеля. Существование карная, да и найденные остатки древнего города не позволяют усомниться в правдивости предания.

И, пожалуй, самый близкий и доступный пример резонанса — наш собственный голос. Голосовые связки слабы, но свод полости рта является для них резонатором, многократно усиливая звук. Губной аппарат и щеки нужный объем, и, под действием колебаний голосовых связок, мы получаем нужный тон или звук музыкальный.

Голос у людей, конечно, был, но за десятки тысяч лет никто не додумался, что звуками, идущими из горла и рта, можно заменить движения рук. Очень легко показать пальцем на камень, имея в виду камень. Легко изобразить, как плывет по реке олень с большими рогами. Легко завыть по-волчьи. Но ни жесты, ни звуки сами по себе не передают, какого цвета олень, какая мокрая вода, старый волк или молодой. Чтобы выразить подобные понятия, человеку пришлось обзавестись совсем новой привычкой. Пришлось звуками не изображать, а только обозначать понятия, действия, предметы.  Звуком, который едва прозвучал и мигом растаял, можно обозначить камень — такой тяжелый и твердый. Люди, которые это придумали, открыли величайший секрет языка.

Вряд ли представление о том, что звук может обозначать предмет или понятие, появилось у людей внезапно. Скорее, оно складывалось у них в головах постепенно, со временем укоренялось, и, наконец, точно прорвав плотину, хлынула речь.

Возможно, что самыми первыми были звуки, выражающие ощущения.

«Ух!» — может быть, так воскликнул однажды доисторический охотник, швырнув наземь оленя, которого он притащил в стойбище. А члены его семьи, может быть, стали повторять тот звук каждый раз после тяжелой работы.

«Ого!» — так, может быть, сказала дочь охотника, увидев, какого большого оленя принес отец.

«Уф!» может, этот звук выдохнула жена охотника, разделывая оленя не слишком острым камнем, за неимением ножа.

«Ай!» - могло вырваться у ее маленького сына, когда он схватил кусок горячего мяса прямо из огня и обжегся.

Слова, которые рождались прямо из ощущений вроде слов: ах, ой, ого, ух, ф-фу, эх, ха-ха, ай-яй-яй, возможно, были самыми первыми.

Некоторые ученые считают, что самые первые слова пошли от подражания природным шумам и голосам зверей.

Мур-р-р, хлоп, шлеп, капать, кукарекать, гавкать, чирикать — слова русского языка, но по звучанию они очень напоминают как раз те звуки, которые они должны обозначать. Мы говорим: «Кошки замяукали: мяу-мяу!» — слово «мяу» напоминает нам кошачий «голос».

«Эй! Стой!» — эти звуки как бы сами вырываются у нас, если мы хотим предупредить кого-то об опасности. Люди глубокой древности тоже предупреждали друг друга тревожными криками.

«Ешь!» «Режь!» «Дай!» «Брось!» — люди просят или приказывают тоже звуками.

Многие ученые считают, что первыми настоящими слов как раз и были вот такие слова-команды. Слова-команды обозначают действие. С их помощью доисторические люди объясняли друг другу, что надо делать. Вот когда они научились объяснять это словами, тогда-то по-настоящему и возник язык.

Постепенно в язык входили названия предметов. Если люди замечали какую-нибудь вещь, если вещь хоть чем-то была им важна, они давали ей название.

С течением времени мысли тоже получили названия, хотя, конечно, мысли — это не действия, да и не предметы: ни увидеть, ни пощупать, ни учуять их нельзя.

Никто не знает в точности, как и где это началось. Некоторые полагают, что зародился язык в Восточной Африке, в местности под названием Танганьика. Во всяком случае, многие ученые считают, что именно отсюда берет начало человеческий род. Не исключено, что речь началась с одного языка, а потом он разветвился, и языков стало много.

Но очень возможно, что одни люди изобрели язык, а другие заимствовали у них самую мысль, что можно общаться помощи звуков. Эту мысль воспринимали разные группы людей, и каждая придумывала свои слова.

Язык был создан человеком, но не одним человеком и даже не несколькими. Все люди, так или иначе, помогали создавать язык.

Это справедливо как для устного языка, так и для письма. Когда люди только начали говорить, они разговаривали лишь на расстоянии человеческого голоса, не дальше. Притом слово исчезало в воздухе, едва его произносили. След от него оставался в мозгу того, кто его услышал.

У людей был только один способ запечатлеть слова — у себя в голове. Там они и хранили память об услышанных звуках заодно с впечатлениями от всего, что видели. Для того чтобы сохранять информацию длительное время, необходимы были знаки.

3.   История чисел

Первыми знаками были знаки для счета.

Счет появился тогда, когда человеку потребовалось информировать своих сородичей о количестве обнаруженных им предметов.

Сначала люди просто различали один предмет перед ними или нет. Если предмет был не один, то говорили «много».

Первыми понятиями математики были "меньше", "больше" и "столько же". Если одно племя меняло пойманных рыб на сделанные людьми другого племени каменные ножи, не нужно было считать, сколько принесли рыб и сколько ножей, достаточно было положить рядом с каждой рыбой по ножу, чтобы обмен между племенами состоялся. Самым простым инструментом счета были пальцы на руках человека

Если загнуть один палец - это 1, если загнуть все пальца это 10.

С их помощью можно было считать до 5, а если взять две руки, то и до 10. Одна из таких систем счета впоследствии и стала общеупотребительной – десятичная. В древние времена люди ходили босиком. Поэтому они могли пользоваться для счета пальцами, как рук, так и ног.

Таким образом, они могли, казалось бы, считать лишь до двадцати.

Но с помощью этой «босоногой машины» люди могли достигать значительно больших чисел, 1 человек - это 20, 2 человека - это два раза по 20 и т.д. до сих пор существуют в Полинезии племена, которые для счета используют 20-ую систему счисления. Запомнить большие числа было трудно, поэтому к «счетной машине» рук и ног добавляли механические приспособления. Способов счета было придумано немало:

В разных местах придумывались разные способы передачи численной информации.

Например,   перуанцы  употребляли  для  запоминания  чисел разноцветные шнуры с завязанными на них узлами.

Для запоминания чисел использовались камешки, зерна, ракушки и т.д.

С операциями сложения и вычитания люди имели дело задолго до того, как числа получили имена. Когда несколько групп сборщиков кореньев или рыболовов складывали в одно место свою добычу, они выполняли операцию сложения. С операцией умножения люди познакомились, когда стали сеять хлеб и увидели, что собранный урожай в несколько раз больше, чем количество посеянных семян. Когда добытое мясо животных или собранные орехи делили поровну между всеми «ртами», выполнялась операция деления.

Потребность в записи чисел появилась в очень древние времена, как только люди научились считать. Количество предметов изображалось нанесением черточек или засечек на какой-либо твердой поверхности: камне, глине и т.д. Люди рисовали палочки на стенах и делали зарубки на костях животных или ветках деревьев. Археологами найдены такие «записи» при раскопках культурных слоев, относящихся к периоду палеолита (10 - 11 тыс. лет до н. э.). Этот способ записи чисел называют единичной ("палочной", "унарной") системой счисления. Любое число в ней образуется повторением одного знака - единицы.

Чем больше зерна собирали люди со своих полей, чем многочисленнее становились их стада, тем большие числа им были нужны.

Единичная запись для таких чисел была громоздкой и неудобной, поэтому люди стали искать более компактные способы обозначать большие числа.

Появились специальные обозначения для «пятерок», «десяток», «сотен» и т.д.

Ещё недавно существовали племена, в языке которых были названия только двух чисел: один и два. Туземцы считали так: 1 - «уравун», 2-«окоза», 3 - «окоза - уравун», 4- «окоза - окоза», 5- «окоза - окоза - урапун». Все остальные числа - «много»! Видно, что люди освоили только небольшое количество целых чисел. Многие русские пословицы говорят о том, что так же дело обстояло и у наших предков:

У семи нянек дитя без глаза. Семь бед - один ответ. Семеро одного не ждут. Семь раз отмерь, один раз отрежь. Число семь употребляется в смысле «много».

В середине V в. до н.э. в Малой Азии, где были древнегреческие колонии, появилась система счисления нового типа - алфавитная нумерация

Её обычно называют ионийской. В этой системе числа обозначались при помощи букв алфавита, над которыми ставились черточки. Первые девять букв обозначали числа от 1 до 9, следующие девять 10, 20...90 и следующие девять - числа 100, 200..900. Так можно было обозначать любое число до 999. Для тысяч употреблялись опять первые девять букв, но - с косой черточкой слева внизу. Для числа 10000 употреблялся знак М. Это число называлось мириадой.

Над знаком ставилось число, обозначающее количество мириад. Так можно было обозначить все числа до мириады мириад.

Египетская нумерация

Очень наглядной была система знаков у египтян. Египтяне придумали эту систему около 5 000 лет тому назад. Это одна из древнейших систем записи чисел, известная человеку.

Как и большинство людей для счета небольшого количества предметов, египтяне использовали палочки. Каждая единица изображалась отдельной палочкой.

Как же египтяне считали? Оказывается, умножение и деление они производили путем последовательного удвоения чисел - фактически представлением числа в двоичной системе.

Римская нумерация

Это нумерация, известная нам и в настоящее время. С нею мы достаточно часто сталкиваемся в повседневной жизни. Это номера глав в книгах, указание века, числа на циферблате часов, и т. д. Возникла эта нумерация в древнем Риме. В ней имеются узловые числа: одни, пять и т. д. Остальные числа получались путем прибавления или вычитания одних узловых чисел из других. Например, четыре записывается как IV, т. е. пять минус один, восемь — VIII (пять плюс три), сорок—ХС (пятьдесят минус десять) и т. д.

Арабская нумерация

Это самая распространенная на сегодняшний день нумерация, которой мы пользуемся в настоящее время. Применяемые в настоящее время цифры 1234567890 сложились в Индии около 400 г.н.э. Арабы стали пользоваться подобной нумерацией около 800 г.н.э., а примерно в 1200 г.н.э. ее начали применять в Европе, однако в Европе они стали известны благодаря трудам арабских математиков, и потому за ними утвердилось название арабские, хотя сами арабы вплоть до настоящего времени пользуются совсем другими символами.

Арабские цифры

В России арабская нумерация стала использоваться при Петре I (до конца XVII века сохранялась славянская нумерация).

Система счисления — совокупность правил наименования и изображения чисел с помощью набора символов, называемых цифрами.

Количество цифр (знаков), используемых для представления чисел называют основанием системы счисления.

Почему мы считаем от 0 до 9? А как можно считать еще? Оказывается, существует множество вариантов! И это зависит от такого понятия, как система счисления.

Десятичная система счисления

Почему мы считаем до десяти?

Наши предки пользовались пальцами для счета задолго до того, как научились записывать результаты.

Системы счисления бывают позиционные и непозиционные.

Непозиционная СС — это римская, когда значение цифры не зависит от её расположения.

Позиционные СС зависят от базиса, т.е. от того количества знаков, которое участвует в создании всех чисел.

Например, 2-ная, 3-ная, 8-ная, 10-ная, 16-ная СС.

А древние вавиловяне вообще считали в 60-ричной СС!

4.   История письменности

Первые знаки для слов появились в древней стране Шумер. На глиняных дощечках сначала изображали предметы, но затем люди заметили, что необязательно вырисовывать предмет очень достоверно, достаточно нарисовать любой знак, лишь бы все условились, что он будет обозначать. Далее было открыто, что необязательно использовать при письме плавные линии, которые не у всех получались (на мокрой глине было сложно изображать). Теперь на глине оставляли отпечатки с помощью орудия, которое называлось стиль. Его просто вдавливали в глину и сразу отнимали. На глине оставались четкие клинообразные следы. Это письмо получило название клинопись. Клинописные знаки совершенно перестали изображать предметы. Далее шумеры стали связывать знаки не с образом предмета, а со звучанием слова. Вскоре знаки для предметов превратились в знаки для слов.

Египтяне не стали перенимать у шумеров знаки, им достаточно было перенять самую мысль: слова можно передавать знаками. Постепенно египетские жрецы разработали два способа начертания знаков. Один способ называется иероглифическим (слово иероглиф означает священное письмо на камне). У иероглифов очень сложное начертание, и жрецы, когда спешили, писали на папирусе бегло, упрощая значки на ходу. Так возникло иератическое письмо. Когда египтяне пользовались письмом в торговых сделках, они еще более упрощали свои знаки, это деловое письмо называется демотическим, что означает «для простого народа».

После того, как шумеры изобрели знаки для предметов и знаки для слов, они додумались до нового усовершенствования: двусложные и трехсложные слова записывали соответственно двумя и тремя знаками, т.е. для каждого слога использовался отдельный знак. Слоговые знаки облегчили письмо, однако люди искали нового способа, который был бы легче, проще и удобнее. И они его нашли. Они изобрели буквы.

В наши дни существуют десятки алфавитов, и служат они великому множеству языков. Иные алфавиты ничуть не похожи ни на русский, ни на латинский, к которым мы привыкли. Но все алфавиты мира восходят к тому, самому первому, изобретенному на берегах Средиземного моря более чем за тысячу лет до нашей эры.

Латинский алфавит происходит от алфавита, которым пользовались древние римляне - они уверяли, что получили его в дар от бога торговли Меркурия. На самом деле римляне получили свой алфавит от более древних жителей Италии, а те позаимствовали его у греков. Древние греки прекрасно знали, что их алфавит — чудесный инструмент, но ни один грек не потрудился написать правдивый рассказ о том, откуда этот инструмент взялся. Вместо этого придумали сказку — миф. С Востока, рассказывали они, к ним некий бог по имени Кадм и принес шестнадцать букв. Да, искусство письма пришло с Востока, но принесли его люди, а не боги, и принесли двадцать две буквы, а не шестнадцать.

Семиты оказались не лучше греков, они тоже приписали заслугу изобретения алфавита одному из их богов. Так же вели себя и египтяне, чье письмо было знакомо семитам. Египтяне не признавали, что идеей письма обязаны шумерам, они верили, будто знаки создал их египетский бог Тот. А вавилоняне, которые населяли Месопотамию после шумеров, говорили, что письма пришло к ним от вавилонского бога по имени Набу.

Сходная легенда возникла и в Китае: знаки для письма были получены в дар от бога по имени Цан Цзе. В Индии тоже считали, что письменность людям подарил бог. Звали его Брама, и все уверяли, что в закорючках придуманных им букв он повторял разные прихотливые линии, какие можно различить на внутренней стороне человеческого черепа.

А русский алфавит произошел от славянского алфавита, который в 863 или 864 году придумал Константин (мы его знаем под именем Кирилл; перед смертью он постригся в сменил имя). Константин и его старший брат Мефодий, хорошо    знавшие язык южных славян, были посланы византийским императором в Моравию — научить тамошних славян богослужению на славянском языке, и, конечно, им никак было не обойтись без алфавита, чтобы записать переводы священных книг. Константин составил славянский алфавит на основе греческого; некоторые буквы он взял из других алфавитов или выдумал сам. Азбука, составленная им, носит название глаголицы. Впоследствии, уже не Константин, придал буквам алфавита фору, более похожую на греческое письмо. Некоторое время славяне использовали обе азбуки, но затем у болгар, сербов и русских, находившихся под церковным влиянием Византии, глаголица вышла из употребления. Более новую славянскую назвали кириллицей — в честь Кирилла. От нее и происходит наш русский алфавит (а также украинский, белорусский, сербский и болгарский).

5. Формальные языки

Кроме разговорных (естественных) языков существуют формальные языки. Как правило, это языки какой-нибудь профессии или области знаний. Например, математическую символику можно назвать формальным языком математики, нотную грамоту - формальным языком музыки. Можно привести примеры разных способов знакового обмена информацией, заменяющих речь.  Например, глухонемые люди речь заменяют жестикуляцией. Жесты дирижера передают информацию музыкантам, судья на спортивной площадке пользуется определенным языком жестов, понятным игрокам. В технике используется «язык цифр» - набор нулей и единиц.    Любой формальный язык требует определенного набора обозначений и правил их использования.

Приложение 1

Занимательные математические задачи
Коварный пенек

Повстречал как-то крестьянин в лесу незнакомого старичка и тот предложил ему показать удивительный пенёк — положишь под него кошелёк, сосчитаешь до ста — и количество денег удваивается! Только заплатить надо старичку за труды — за информацию, да за дорогу. Узнав, что у крестьянина денег мало, старик согласился получать после каждого удвоения всего по 32 рубля. Три раза прятал крестьянин кошелёк под пень, сумма исправно удваивалась, и он платил старичку обещанную сумму. Однако уже после третьей уплаты в кошельке не осталось ничего! Сколько же было денег у доверчивого мужика?

А решается задача просто: с конца. Если после последней уплаты осталось 0 руб., значит до уплаты было 32 руб. Это удвоенная сумма, значит под пенёк было положено 16 руб. Эта сумма осталась после второй уплаты, значит до неё было 16 + 32 ^ 48 руб. Это — после удвоения, значит под пень было положено 24 руб. А эта сумма осталась после первой уплаты старичку, значит было 24 + 32 = 56 руб. Эта сумма получилась после первого удвоения, следовательно, у крестьянина до его аферы было 28 руб.!

Мораль: не связывайтесь в лесу с подозрительными старичками.

Верёвочка

Пришёл мальчик к маме просить верёвочку. «Но я же только вчера дала тебе целый клубок!» - удивилась та. Малыш на это возразил: «Во-первых, половину ты сама же взяла обратно. Во-вторых, брат взял половину того, что осталось. Потом из того, что осталось, взял половину папа, а потом сестра взяла 2/5 оставшегося. И, в конце концов, осталось всего-то 30 см! Вот и делай из этого телефон!» Какой же длины была веревочка вначале?

Итак, после того как кусок верёвочки взяла мама, осталась 1/2 всей длины. Потом кусочек взял брат и осталась 1/4. После отца — 1/8, и наконец, после сестры осталось 1/8*3/5^ 3/40 от всей длины. Если 3/40 это 30 см, то вся длина — 4 метра!

Возраст

У любителя головоломок спросили, сколько ему лет. Тот ответил:

«Возьмите трижды мои годы через три года и отнимите трижды мои годы три года назад — как раз получится мой возраст!» Сколько же лет этому умнику?

Пусть возраст будет Х лет. Через три года это будет (X + 3), три года назад — (X -3). Тогда получаем уравнение: 3(Х + 3) - 3 (X - 3) = X. Решив его, получаем Х = 18 лет.
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