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1 Ода экспоненте.

   Поистине  безграничны приложения  показательной и логарифмической  функции в самых различных  областях науки и техники, а  ведь  придумывали логарифмы  для облегчения вычислений. Более трёх столетий прошло с того дня , как в 1614 году были опубликованы первые логарифмические таблицы, составленные Джоном Непером . Они помогали астрономам и инженерам  , сокращая время на вычисления , и тем самым , как сказал один знаменитый французский учёный Лаплас  «удлиняя жизнь вычислениями ».
   Многообразные применения показательной ( или как ещё её  называют  экспоненциальной ) функции  вдохновили английского поэта Элмера  Брила , он написал  «Оду экспоненте», отрывок:         


Экспонентой  порождена 



Логарифмическая  линейка :


У инженера и астронома не было 



Инструмента полезнее , чем она



Даже изящные искусства питаются ею.



Разве музыкальная гамма не есть 



Набор передовых логарифмов?


И таким образом абстрактно красивое 


Стало предком одного их величайших 



Человеческих достижений.


Музыканты редко увлекаются  математикой; большинст-во  из  них  чувство  уважения . Между тем, музыканты – даже те , которые не проверяют подобно Сальери у Пушкина «алгеброй гармонию» ,- встречаются  с математикой гораздо чаще , чем сами подозревают , притом с такими « страшными» вещами , как логарифмы.

 
Известный физик Эйхенвальд  вспоминал: «Товарищ  мой по гимназии любил играть на рояле  , но не любил математики. Он даже говорил с оттенком пренебрежения , что музыка  и математика друг с другом не имеют общего . «Правда , Пифагор нашёл какие-то соотношения  между звуковыми колебаниями, - но ведь как раз пифагорова – то гамма для нашей музыки и оказалась неприемлемой».Представьте же себе, как неприятно был поражён мой товарищ, когда я ему, что, играя по клавишам современного рояля, он играет, собственно говоря, на логарифмах…»

   И действительно, так называемые ступени темперированной хроматической гаммы(12 звуковой) частот звуковых колебаний представляют собой логарифмы. Только основание этих логарифмов равно 2 (а не десяти, как принято в других случаях).

    3. Звёзды шум и логарифмы.

    Этот заголовок связывает столь, казалось бы, несоединимые вещи. Шум и звёзд объединяются здесь потому, что громкость   шума и яркость звёзд оцениваются одинаковым образом – по логарифмической шкале.

   Астрономы делят звёзды по степени яркости на видимые и абсолютные звёздные величины – звёзды первой величины, второй, третьей и т. д. Последовательность видимых звёздных величин, воспринимаемых глазом, представляют собой арифметическую прогрессию. Но физическая их яркость изменяется по иному закону: яркости звёзд составляют геометрическую прогрессию со знаменателем 2,5. Легко понять, что «величина» звезды представляет собой логарифм её физической яркости. Короче говоря. Оценивая яркость звёзд, астроном оперирует таблицей логарифмов, составленной при основании 2,5. Аналогично оценивается и громкость шума.  Вредное влияние промышленных шумов на здоровье рабочих и на производительность труда  побудило выработать приёмы точной 

Числовой оценки громкости шума. Единицей громкости звука служит «бел», но практически используют единицы громкости, равные его десятой доле,- так называемые «децибелы». Последовательные степени громкости 1бел, 2бела и т.д. составляют арифметическую прогрессию…Физические же величины, характеризующие шумы(энергия, интенсивность звука и др.),составляют геометрическую прогрессию со знаменателем 10. Громкость, выраженная в белах, равна десятичному логарифму соответствующей физической величины.

                                         «Логарифмы и ощущения» 
Ощущения, воспринимаемые органами чувств человека, могут вызваться раздражениями, отличающимися друг от друга во много миллионов и даже миллиардов раз. Удары молота о скользкую плиту  в сто раз громче, чем тихий шелест листьев,  а яркость вольтовой дуги в триллионы, раз превосходит яркость

какой-нибудь слабой звезды, едва видимой на ночном небе. Но никакие физиологические процессы не позволяют дать такого диапазона ощущений.

Опыты показали, что организм как бы «логарифмирует» полученные им раздражения, т.е. величина ощущения приблизительно пропорциональна десятичному логарифму величины раздражения.

       4.Логарифмическая спираль.
      В справочнике Брокара мы находим логарифмическую спираль.

Её уравнение  r=aekφ, где r- расстояние точки М на спирали до выбранной точки О, Φ- угол между лучом ОМ и выбранным лучом ОХ. Если логарифмическую спираль подобно увеличивать и одновременно поворачивать, она будет переходить в себя.
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Логарифмическую спираль можно увидеть и в звёздном атласе. Дело в том, что многие галактики состоят из семейств логарифмических спиралей. Они так и называются: спиральные галактики. 
      Логарифмическая спираль часто встречается в живой и неживой природе. Например, форму логарифмической спирали имеют многие раковины.

      Логарифмическая спираль проявляется в природе не только в ракушках и галактиках. Например, если внимательно посмотреть на подсолнух, удастся заметить, что семена  в  нём также расположены по логарифмическим спиралям.

      Логарифмическая спираль образует одинаковые  углы в пересечении с лучами, исходящими из точки О. Поэтому, если мы начнём вблизи Северного полюса идти, скажем, на  юго-восток, то мы будем обходить его по логарифмической спирали.

       Для облегчения работы учителя при сдаче зачётов и для того, чтобы, не принуждая приучить учащихся самостоятельно решать задачи, можно применять «тест- обучающие программы».

         Данная разработка, рассчитана на учеников 11 класса.

        В программе 100 заданий четырёх уровней сложности. Первый уровень требует знание определений, формул, теории и т.д., второй уровень- умение применять их на практике решив задания второго уровня, получают «4». Третий уровень- задания, входящие за пределы обязательного минимума обучения, решив их, получают «5».

Четвёртый уровень- продвинутый. Задания взяты из вступительных экзаменов разных лет в разные престижные Вузы ( Москвы, Санкт-Петербурга и др.) Для их решения одного урока мало, поэтому можно их взять домой и решать в своё удовольствие. Эти

Задания для учащихся, которые интересуется математикой.

      Для каждого варианта определён входящий номер задания(приложение 1). Из четырёх приложенных ответов нужно выбрать один, правильный на взгляд ученика- он же является и номером следующего задания. Таким образом, для решения одного варианта нужно последовательно решить  пять заданий. На выходе варианта ученик получает трёхзначный цифровой шифр, который в соответствии с таблицей шифров (приложение 2) и определяет оценку учащихся.
Если ученик не доволен оценкой, он может решать задания теперь уже из второго уровня, как правило, ему интересно ещё раз «пройти» по цепочке заданий.
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Приложение 1
Входящие номера заданий
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Приложение 2
Коды оценок
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Приложение 3
Коды правильных ответов (для учителя)

	Вопрос

задания
	Код

ответа
	Вопрос задания
	Код ответа
	Вопрос задания 
	Код 

ответа
	Вопрос

задания
	Код

ответа

	1
	43
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	51
	93
	76
	78

	2
	13
	27
	42
	52
	63
	77
	73

	3
	44
	28
	46
	53
	50
	78
	96

	4
	18
	29
	40
	54
	94
	79
	92

	5
	32
	30
	23
	55
	99
	80
	59

	6
	37
	31
	16
	56
	87
	81
	66

	7
	10
	32
	
	57
	36
	82
	77

	8
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	58
	51
	83
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	59
	55
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