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Системы счисления.

Актуальность темы.

   Актуальность данной темы состоит в том , что система счисления приобрела сегодня серьёзное значение в связи с развитием теории вероятностей и информационных технологий.

   Анализ сложных процессов, протекающих в природе и обществе, способствует изучение теории чисел.
Гипотеза.

   Использование в нашей арифметике чисел с небольшим основанием дает ряд преимуществ, как механических, так и интеллектуальных.

Объект.

  Теория чисел.

Предмет.

   Системы счисления.

Вывод счисления.
         Арифметические операции в позиционных системах счисления выполняются по одним и тем же правилам согласно таблицам сложения и умножения. Любое число можно перевести из одной позиционной системы в другую.
ТЕМА ДОКЛАДА:

«СИСТЕМЫ СЧИСЛЕНИЯ»
 цель: Углубить свои познания в области теории чисел. Для этого ознакомиться и изучить различные способы записи чисел, историю возникновения систем счисления, перевод чисел из одной системы в другую, действия в различных системах счисления, решения задач систем счисления.
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Введение
   Целью данной работы является изучение различных систем счисления. «Всё есть число»- учили древние пифагорейцы. Однако количество чисел, которыми они пользовались, ничтожно по сравнению фантастической пляской цифр, окружающих нас сегодня в повседневной жизни. Каждый день наполнен потоком счётов, чеков и других бухгалтерских документов. Государственный бюджет исчисляется в миллиардах, а горы статистических данных являются принятым доводом в спорах. Эти цифры «крутятся» в компьютерах, которые анализируют состояние производства, следит за траекториями спутников и исследуют атомные ядра со скоростью до одного миллиарда операций в секунду.
Систематизация таких огромных  чисел, изучение является актуальный в связи развитием информационных технологий, теории вероятностей, теории чисел, теории графов. 

       Основные цели данной работы заключаются в следующем:

                      - углубить свои познания в области теории чисел.

                      - ознакомиться, изучить различные способы записи чисел, историю возникновения систем счисления.

        В ходе работы составила таблицы сложения, умножения в пятеричной и восьмеричной системе счисления. Составила таблицы перевода в различные систем счисления:

              1) Итог сельскохозяйственной переписи. Сделан сравнительный                        

                  анализ.
              2) Дата рождения одноклассников в пятеричную и восьмеричную               

                  систем счисления.

         Данная работа результат многолетнего труда моей «исследовательской»

работы. Сначала занималась в математическом кружке, в шестом классе училась в заочной школе «Авангард», там проходили темы «Пропорция»,  «Золотое сечение», «Системы счисления», в седьмом классе посетила элективный курс «Системы счисления», в будущем хочу продолжить эту работу по теме «Решение систематических задач».
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История возникновения систем счисления.

Система счисления пришла к нам от древних индусов через арабов. поэтому цифры десятичной системы счисления и называются арабскими.

Индусы придумали цифру 0 для обозначения отсутствие в записи числа единиц  какого – либо разряда.

    Используемая нами система записи натуральных чисел называется позиционной, так как в ней значение данной цифры зависит от позиции, которую она занимает в написании числа. Она называется десятичной, так как за основание системы счисления взято число 10. Например, что означает запись 1283 ? – это означает, одна тысяча, две сотни, 8 десятков и 3 единицы.

    В качестве основания позиционной системы счисления можно взять любое натуральное число, больше 1.

    Например, 1025637 – запись числа в семеричной системе счисления. Семёрка вниз напоминает об основании системы счисления.
    Очень часто встречаются примеры двенадцатеричной системы. В этой системе в процесс счета участвуют пальцы как рук, так и ног. Двадцатеричная система прослеживается во французском языке в числах 80 и 100, что можно увидеть из следующих примеров 80= quatre-ving четыре раза по двадцати 80.

       90=quatre-dix-ving=четыре раза по двадцати и десять.

       91= quatre-dix onz=четыре раза по двадцать одиннадцать и так далее.
С древних времен до наших дней астрономы пользуются древней вавилонской шестидесятеричной системой ( с основанием 60).
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Пятеричная система счисления.

А) Перевод записи чисел из десятичной системы в пятеричную:

                    867=173*5+2                       867=114325

                    173=34*5+3

                    34=6*5+4

                    6=1*5+1

                    1=0*5+1

Б) Перевод записи из пятеричной в десятичную:

    Число, записанное в пятеричной системе: 114325         
    Значение разрядных единиц в пятеричной записи: 5 5³5²5¹5°
    Запись числа в десятичной системе.

       114325=1*5 +1*5³+´*5²+3*²+2*1=867
        5 5³5²5¹5°

Действия в пятеричной системе.

Решение. Для записи числа 867 в пятеричной системе счисления узнаем в начале сколько в этом числе пятерок, для чего разделим 867 на ². Получится что в числе 867 содержится 173 единицы второго разряда и две единицы первого разряда. Теперь узнаем сколько в числе 173 единиц третьего разряда, а для этого опять разделим число 173 на ². Получим, что число 173 содержит 34 единицы третьего разряда и 3 единицы второго разряда. Итак далее продолжаем деление на основание системы счисления, на ² дальше до тех пор пока не получим число меньшее ². Получим 867=114325. Здесь символ «5» означает, что число записано в пятеричной системе счисления. Запись 867=114325 означает, что 867=1*5+1*5³+4*5²+3*²+2=8*10²+6*10+7.
   Если основание системы обозначено буквой d, то единица второго разряда равна d. Единица третьего разряда состоит из d единиц второго разряда, то есть  d+d+…+d=d*d=d²
   Единица четвёртого разряда состоит из d единиц третьего разряда, то есть d и так далее.

   Если например при счёте получилось а единиц (n+1)-го разряда, а единиц

 n-го разряда,…, а единиц второго разряда и а  единиц первого разряда, то такое (n+1)- значное число в системе счисления с основанием d запишется так:  N=an*d +an-1d+… +a1d+a0                                      ________________
  Число N сокращенно запишется так: N=anan-1…a1a0
Черта сверху ставится для того, чтобы не смешивать сокращенную запись числа N с произведением а*а*…*а а
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В) Действия в пятеричной системе:
1) Таблица сложения:

	+
	0
	1
	2
	3
	4

	0
	0
	1
	2
	2
	4

	1
	1
	2
	3
	4
	10

	2
	2
	3
	4
	10
	11

	3
	3
	4
	10
	11
	12

	4
	4
	10
	11
	12
	13


2) Таблица умножения:
	*
	0
	1
	2
	3
	4

	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	2
	3
	4

	2
	0
	2
	4
	11
	13

	3
	0
	3
	11
	14
	22

	4
	0
	4
	13
	22
	31


6

Восьмеричная система счисления.

А) Перевод записи чисел из десятичной системы в восьмеричную:

                           106=13*8+2           106=1528
                                                         13=1*8+5

                                                         1=0*8+1
         Б) Перевод из восьмеричной системы в десятичную: число, записанное в восьмеричной системе. Значение разрядных единиц в восьмеричной записи. 

        Запись числа в десятичной системе.

                (1,2,3)8=1*8²+²*8¹+2*8°=64+40+2=106.

                             8²8¹8°

Действия в восьмеричной системе.

                                        В) Таблица сложения.
	+
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	12

	2
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	10
	11

	3
	3
	4
	5
	6
	7
	10
	11
	12

	4
	4
	5
	6
	7
	10
	11
	12
	13

	6
	6
	7
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	7
	7
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16


Таблица умножения.

	*
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	2
	0
	2
	4
	6
	10
	12
	14
	16

	3
	0
	3
	6
	1
	14
	17
	22
	25

	4
	0
	4
	0
	4
	20
	24
	30
	34

	6
	0
	6
	4
	22
	30
	36
	34
	52

	7
	0
	7
	16
	25
	34
	43
	52
	61
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Десятичная система счисления.

Десятичная система счисления – система счисления, построенная на позиционном принципе записи чисел с основанием 10.

   Полагают, что выбор в качестве основания десятичной системы счисления числа 10 ведёт своё начало т счёта на пальцах. Основание десятичной системы счисления образует единицу второго разряда, единицей третьего разряда будет 100=10², вообще, единица каждого следующего разряда в 10 раз больше единицы предыдущего. Десятичная система счисления основана на позиционном принципе, то есть в ней один и тот же знак ( цифра) имеет различные значения в зависимости от того места, где он расположен. В связи с этим для записи всех чисел нуждаются в особых символах только первые 10 чисел. Символы эти обозначаемые знаками 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 называются цифрами. Для записи числа определяют, сколько в нём содержится единиц наивысшего разряда, затем определяют в остатке число единиц разряда, на единицу меньшего, и так деле. Полученные цифры записывают рядом;
    Например, 4*10²+7*10¹+3*10°=473

В технических приложениях используются приставки для международной системы единиц СИ для обозначения десятичных кратных и дольных единиц ( например, сантиметр, пикофарада, мегатонна).

Разряды.
	N
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	N10
	108
	107
	106
	105
	104
	10³
	10²
	10¹
	10°

	N20
	208
	207
	206
	205
	204
	20³
	20²
	20¹
	20°

	N60
	608
	607
	606
	605
	604
	60³
	60²
	60¹
	60°

	N2
	28
	27
	26
	25
	24
	2³
	2²
	2¹
	2°

	N8
	88
	87
	86
	85
	84
	8³
	8²
	8¹
	8°

	N4
	48
	47
	46
	45
	44
	4³
	4²
	4¹
	4°

	N5
	58
	57
	56
	55
	54
	5³
	5²
	5¹
	5°


 Решение задач.

Задача №1 Кащей Бессмертный загадал три двузначных числа: а, в и с. Иван Царевич должен назвать ему три других числа: X, Y,Z, после чего Кащей сообщит ему сумму Ах+Ву+с. Царевич должен отгадать задуманные Кащеем числа, иначе ему отрубят голову. Как ему спастись?

   Решение: Царевич должен назвать число 1,100 и 10000. Тогда числа а, в и с  будут в ответе Кащее  «цифрами» в 100-ичной  записи.
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Задача№2 Сколько вопросов нужно задать, чтобы угадать натуральное число от 1 до 10000, если на каждый вопрос можно получить только ответ «да» или «нет»?

   Решение: Последовательность ответов «да» и «нет» можно записать в виде строки из двух цифр 0 и 1. Получив n ответов, мы запишем «двоичный код» задуманного числа. Общее количество таких  n-значных кодов от 000…0 до 11….1 равно 2? Очевидно значение n можно определить из условия 2n>10000.
Задача№3 Существуют ли системы счисления, в которых верно равенство,

                     А) 2*3=12

                     Б) 17+21=40

Решение: а) 2х*3х=12х

                         (2*х°)*(3*х°)=1*х¹+2*х°=х+2

                          х+2=6      х=4
                  б) 17у+21у=40у

                       1*у¹+7*у°+2*у¹+1*у°=4*у
                        у+7+2у+1=4у

                        у=8

                                                        Ответ: а) Четверичная система счисления.

                                                                     б) Восьмеричная система счисления.

Задача№4  Вставьте вместо многоточия знаки «+» и «- «, чтобы равенство стало верным:
                           а) 10110112….111012=11110002
                           б) 10001102….1011112=101112

Решение: Проверить результаты выполнения арифметических операций для каждого примера можно с помощью таблиц сложения и вычитания в двоичной системе счисления.
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Компьютеры и их системы счисления.

До появления электронных вычислительных машин всюду при вычислениях безраздельно господствовала десятичная система. Когда появилось много различных типов компьютеров, возникла задача сделать устройство ЭВМ как можно более компактным и эффективным. Это привело к тщательному изучению систем счисления с целью нахождения более подходящей системы.

      По ряду причин, двоичная система была признана предпочтительной. Единственным её недостатком явилось то, что для большинства из нас требуются немалые усилия для того, чтобы чувствовать себя в ней «как дома», так как мы были воспитаны в других традициях. Следовательно, поскольку числа, которые должны вводиться в компьютеры, обычно записаны в десятичной системе, то требуются начальное устройство, переводящее их в двоичную систему, а ответы в конце концов должны быть выражены в десятичной системе, как уступка менее математически подготовленным членам общества. Двоичная система, используемая в ЭВМ, является той же системой, однако используемая терминология носит более технический оттенок. Двоичные цифры 0, 1 называются битами, что является сокращением английского выражения двоичные цифры. Так как существуют лишь две возможности: 0 и 1 в каждой позиции, то часто говорят об элементе с двумя состояниями.
       Если следовать общему правилу, то представление данного числа в двоичной системе довольно просто. Например, возьмем N=1971.

Повторное деление на 2 дает:                         1971=985*2+1,

                     985=492*2+1,

                     492=246*2+0,

                     246=123*2+0,

                     123=61*2+1,

                      61=30*2+1,

                      30=15*2+0,

                       15=7*2+1,

                        7=3*2+1,

                        3=1*2+1,
                        1=0*2+1,

Следовательно,

       1971=(1,1,1,1,0,1,1,0,0,1,1)2
Ранее мы отмечали, что в двоичной системе числа имеют более длинные выражения, следовательно, становится труднее с первого взгляда оценить величину числа. По этой причине в языке ЭВМ часто используется восьмеричная система счисления (с основанием 8). Это является лишь незначительным изменением двоичной системы, которое получается разбиением бит в числе на группы по три. Это можно представить себе как систему с основанием в=8=2. Коэффициентами при этом являются восемь чисел. 
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    0=000,        4=100,

    1=010,        2=010,

    3=011,        5=101,

    6=110,        7=111.

В качестве иллюстрации возьмем число 1971 из рассмотренного выше примера; в восьмеричной системе оно представляется как

                                            1971=011,110,110,0112=(3,6,6,3)8
В компьютерах ещё используются шестнадцатеричная система счисления. Это получается разбиением бит по четыре.

   37=А,    37=11111,   100101=А,    45=100101

   10001 0011=113

Заключение.
К настоящему времени наша десятичная система счисления, основанная на группировании десятками, принята почти всюду. В некотором отношении эта система случайно, оказалось той золотой серединой, которая одинаково хорошо удовлетворяет разнообразным  требованием при работе с числами.

Интерес к другим системам носил либо исторический, либо познавательный характер.

Компьютеры и их системы счисления. В ЭВМ используется двоичная система, однако используемая терминология носит более технический оттенок. Двоичные цифры 0, 1 называются битами. В двоичной системе числа имеют более длинные выражения, становится труднее с первого взгляда оценить величину числа. По этой причине в языке ЭВМ часто используется восьмеричная система счисления ( с основанием 8).

Это является лишь незначительным изменением двоичной системы счисления, которое получается разбиением бит в числе на группы по три.

В языке ЭВМ еще используется шестнадцатеричная система счисления. Это получается разбиением бит по четыре. Составлены таблицы сложения, умножения в пятеричной и восьмеричной системе счисления. Составлены таблицы перевода:
А) Итог сельскохозяйственной переписи в различные системы счисления.

Б) Дата рождения одноклассников в пятеричную и восьмеричную систем счисления.

Итоги сельскохозяйственной переписи.
( Таблица перевода в различные системы счисления).

	Бордон Сунтарского улуса
	2006 год
	Пятеричная система счисления.
	Восьмеричная система счисления.

	Рогатый скот.
	1077
	133025
	20658

	Лошади
	743
	54335
	13478


К 1917г. В Якутии насчитывалось около 487500 голов рогатого скота.
	По Якутии
	Якутии 1917г.
	Пятеричная система счисления.
	Восьмеричная система счисления.

	Рогатый скот.
	487500
	1241000005
	16702148

	
	133350
	132314005
	4043468


Якутский округ. Из них в Якутском округе.
	Рогатый скот
	302.000
	341310005
	11156608

	Лошади
	65.000
	40400005
	1767508


Вилюйский округ.
	Рогатый скот.
	156.500
	200020005
	4615248

	Лошади
	51.200
	31143005
	1440008


Олекминский округ.
	Рогатый скот.
	23.500
	12230005
	560348

	Лошади.
	12.300
	3432005
	300148


Таблица перевода в пятеричную и восьмеричную систем счисления дат рождения одноклассников.

	№
	Фамилия, имя.
	Система счисления.
	Пятеричная система счисления.
	Восьмеричная система счисления.



	
	
	Число, месяц, год рождения.
	
	

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
	Алексеев Толя

Герасимов Данил

Иванова Майя

Колесова Марина

Кычкин Петя

Михайлова Яна

Никифоров Витя

Никифоров Дима

Омукова Туяра

Омукова Шура

Старостин Петя

Федотов Давид


	23.06.90г.

10.06.91г.

14.06.91г.

11.07.91г.

06.07.91г.

07.02.92г.

08.07.91г.

08.07.91г.

30.09.91г.

28.03.91г.

23.08.91г.

15.08.91г.
	43.11.30430

20.11.30431

24.11.30431
21.12.30431

11.12.30431

12.2.30432

13.12.30431

13.12.30431

110.14.30431

103.3.30431

43.13.30431

30.13.30431
	27.6.3706

12.6.3707

16.6.3707

13.7.3707

6.7.3707

7.2.4710

10.7.3707

10.7.3707

36.11.3707

34.3.3707

27.10.3707

17.10.3707


