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                         Научно-исследовательский проект
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ЦЕЛЬ: изучить научно-популярную литературу и исследовать применение симметрии в архитектуре.

ГИПОТЕЗА: симметрия широко используется при проектировании архитектурных сооружений и оформлении фасадов зданий и является основой гармонии в градостроении.

ЗАДАЧИ:

· Определить, что называют симметрией.

· Рассмотреть некоторые виды симметрии.

· Определить, что называют архитектурой.

· Исследовать некоторые архитектурные сооружения, при проектировании которых использовалась симметрия.

I.ВВЕДЕНИЕ.

Архитектура современного города многообразна, насыщена, интересна, порой город напоминает нечто хаотичное и бесформенное, однако это не так. Архитектура города, как музыка увлекает своей многогранностью и неповторимостью форм. Мне как молодой девушке, москвичке, далеко не безразлично, а напротив интересно и познавательно узнать больше об архитектуре нашего города Москвы.  Я пришла к выводу, что даже на первый взгляд, почти все в архитектуре нашего города подчинено гармонии соразмерности и четкости. Поэтому я решила выбрать темой своей исследовательской работы - тему «Гармония Математики и Архитектуры в симметрии».

II.1.ОПРЕДЕЛЕНИЕ СИММЕТРИИ  И ВИДЫ СИММЕТРИИ.

Симметрия является фундаментальным свойством природы, представление о котором, как отмечал академик В. И. Вернадский (1863 - 1945),  “слагалось в течении десятков, сотен, тысяч поколений.”

        “Изучение археологических памятников показывает, что человечество на заре своей культуры уже имело представление о симметрии и осуществляло ее в рисунке и в предметах быта. Надо полагать, что применение симметрии в первобытном производстве определялось не только эстетическими мотивами, но в известной мере и уверенностью человека в большей пригодности для практики правильных форм. ”Это слова другого нашего замечательного соотечественника, посвятившего изучению симметрии всю свою долгую жизнь, академика А. В. Шубникова (1887- 1970). - Первоначальное понятие о геометрической симметрии как о гармонии пропорций, как о “соразмерности,” что и означает в переводе с греческого слово “симметрия,” с течением времени приобрело универсальный характер и было осознано как всеобщая идея инвариантности (неизменности) относительно некоторых преобразований.

       Давайте также заглянем в энциклопедический словарь. Симметрия, в геометрии — свойство геометрических фигур. Две точки, лежащие на одном перпендикуляре к данной плоскости (или прямой) по разные стороны и на одинаковом расстоянии от нее, называются симметричными относительно этой плоскости (или прямой). 
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Фигура (плоская или пространственная) симметрична относительно прямой (оси симметрии) или плоскости (плоскости симметрии), если ее точки попарно обладают указанным свойством. Но это только один из видов симметрии, которую изучает математика, так называемая осевая симметрия. 

[image: image3.jpg]



Фигура симметрична относительно точки (центр симметрии), если ее точки попарно лежат на прямых, проходящих через центр симметрии, по разные стороны и на равных расстояниях от него. Этот вид симметрии называется центральной симметрией. 
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Кроме того, существует более  общее понятие симметрии. Понятие симметрии происходит через всю историю человечества.

         В “Кратком Оксфордском словаре” симметрия определяется как “красота, обусловленная пропорциональностью частей тела или любого целого, равновесием, подобием, гармонией, согласованностью.”

        Оно встречается уже у истоков человеческого знания. Возникло оно в связи с изучением живого организма, а именно человека. И употреблялось скульпторами еще с V века до н.э.

       Слово “симметрия “ имеет двойственное толкование. В одном смысле симметричное означает нечто, весьма пропорциональное, сбалансированное; симметрия показывает тот способ согласования многих частей, с помощью которого они объединяются в целое. Второй смысл этого слова – равновесие. Еще Аристотель говорил о симметрии как о таком состоянии, которое характеризуется соотношением крайностей. Из этого высказывания следует, что Аристотель, пожалуй, был ближе всех к открытию одной из самых фундаментальных закономерностей природы – закономерности, о ее двойственности.

     Общее понятие симметрии характеризует особую структуру организации любых систем, в которой сохраняются  определенные признаки при выполнении определенных преобразований. Признаки, которые будут сохранятся, могут быть геометрическими, физическими, биологическими, информационными и т.д.

       В настоящее время в естествознании преобладают определения категорий симметрии и асимметрии на основании перечисления определенных признаков. Например, симметрия определяется как совокупность свойств: порядка, однородности, соразмерности, гармоничности. Все признаки симметрии во многих ее определениях рассматриваются равноправными, одинаково существенными, и в отдельных конкретных случаях, при установлении симметрии какого-то явления, можно пользоваться любым из них. Так, в одних случаях  симметрия - это однородность, а в других – соразмерность и т. д.

       В пространстве аналогом оси симметрии является плоскость симметрии. Например, куб симметричен относительно плоскости, проходящей через его диагональ. Имея ввиду, оба случая (плоскости и пространства), этот вид симметрии иногда называют зеркальной. Название это оправдано тем,  что обе части фигуры, находящиеся по разные стороны от оси симметрии или плоскости симметрии, похожи на некоторый объект и его отражение в зеркале.
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       Еще одним видом симметрии является переносная симметрия. Этот вид симметрии состоит в том, что части целой формы организованы таким образом, что каждая следующая повторяет предыдущую и отстоит от нее на определенный интервал в определенном направлении. Этот интервал называют шагом симметрии. Переносная симметрия обычно используется при построении бордюров. В произведениях архитектурного искусства ее можно увидеть в орнаментах или решетках, которые используются для их украшения. Переносная симметрия используются и в интерьерах зданий.
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II.2.“Архитектура, что за вещь?”

  Из всех видов искусств архитектура, пожалуй, ближе всех  к математике: ведь в основе конструкций лежат точнейшие расчеты. В древности, кроме известных ныне девяти муз, существовала и муза математики, то есть математика почиталась искусством наравне с астрономией, муза которой входит в состав свиты Аполлона – предводителя всех муз. Так и представляешь  себе, что по одну сторону Математики стоит Архитектура, а по другую – Музыка, которая тоже не существует без ритма, без счета, без которых, в свою очередь, нет гармонии. 

      «Архитектура, что за вещь?»- такой вопрос задал в конце XVIII века друг великого русского зодчего В.И.Баженова – Ф.В.Каржавин. И сам же на него ответил: «Она есть строение естественное и художественное», где под словом «естественное» подразумевал материальную основу постройки. Ведь любое сооружение создано из дерева, камня, кирпича, металла, бетона с применением определенных конструкций. Но если в этом сооружении не заложено, не запроектировано и не воплощено некоей художественной идеи, оно не имеет отношения к искусству, а тем самым – к архитектуре.

      Архитектура – удивительная область человеческой деятельности. В ней тесно переплетены и строго уравновешены наука, техника, искусство. Только соразмерное, гармоничное сочетание этих начал делает возводимое человеком  сооружение памятником архитектуры. Архитектурный облик здания архитектор создает с помощью строительного материала, образ же его созидается творческим мышлением. Одним из художественных средств, которые он использует, является композиция здания. От нее в первую очередь зависит впечатление, которое оставляет архитектурное сооружение.

     Например, египтяне прошли долгий, трудный путь познания. Много тысяч лет назад начертили на плоскости – на земле – прямой угол и поняли, что природа такого не создала; затем поняли, что этот угол обладает некоторыми неизменными свойствами. Наконец узнали, что прямоугольный треугольник, у которого катеты соответственно равняются 3-м и 4-м, имеет гипотенузу, равную 5-ти, и что такой треугольник несет в себе таинственные для них закономерности. Сюда, в Египет, приезжал учиться Пифагор, а именно от этих закономерностей до теоремы Пифагора один только шаг. 

III.Исследовательская часть. Некоторые примеры гармонии Математики и Архитектуры.

Для исследования я взяла несколько архитектурных сооружений, находящихся в Москве,  построенных в разные года  и века.

· Здание Храма Христа Спасителя (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 1).

· Здание Большого театра (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 3).

· Здание Исторического музея (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 5).

· Здание Останкинского дворца (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 9).

· Беседки на берегах Головинских прудов (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 11).

Для исследования перечисленных архитектурных построек я использовала такие методы исследования, как:

· Наблюдение, экскурсия на объект исследования.

· Фотосъемка.

· Анализ полученных фотографий на предмет выявления симметрии.

· Изучение научно-популярной литературы, чертежей зданий с целью выявления симметрии.

Заключение.

Исследования показали, что все виды симметрии используются при проектировании и конструировании архитектурных сооружений и оформлении фасадов зданий. Симметрия является основой гармонии в градостроении.

Наши пожелания.

Мне бы очень хотелось, чтобы современные архитекторы при проектировании зданий и других архитектурных сооружений использовали различные виды симметрии не только для украшения фасадов, но и при планировке. Также мне бы очень хотелось, чтобы при реставрации старых зданий не нарушали архитектурный стиль того времени.

Приложение 1.

Здание Храма Христа Спасителя.
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В плане храм имеет форму равноконечного креста с одинаковыми фасадами. Увенчивало храм мощное пятиглавие, в котором центральная глава была значительно больше остальных, малые главы служили колокольнями (на них повешено было 14 колоколов). Четыре мощных столба-пилона поддерживали центральный барабан. На уровне цокольного этажа здание опоясывал коридор — первый музей войны 1812 года, где на беломраморных досках были увековечены все сражения, отличившиеся части и их командиры, имена погибших и награжденных офицеров. На фасадах были размещены горельефы работы выдающихся скульпторов А. В. Логановского, Н. А. Рамазанова, П. К. Клодта.

Приложение 2.

Здание Большого театра.
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Архитектор О.И.Бове; реконст-руировано в 1856, архитектор А. К. Кавос.

Большой театр представлял собой компактный прямоугольный в плане объем с выдвинутым вперед восьмиколонным портиком со стороны площади.   Данное здание

построено на основе осевой симметрии. На противоположной стороне здания портику отвечал подобный же по ширине выступ, где была лоджия с парными колоннами. Высота колонн главного портика - 15 м; колонны в лоджии имели в высоту 9,6м. Первоначальный облик Большого театра значительно отличался от нынешнего. Портик театра был ионического ордера, стены по бокам портика - гладкие, лишь прорезанные выше цоколя горизонтальными швами рустовки. Средняя, повышенная, часть здания была перекрыта кровлей на четыре ската и имела по всем фасадам прямой карниз. На главный фасад эта часть выходила глухой стеной с глубокой полуциркульной аркой-нишей в центре. Широкая дуга арки, из глубины которой как бы выносилась вперед колесница Аполлона, намного усиливала образный смысл этой скульптурной группы, венчающей портик театра.  После пожара архитектор Кавос заменил четырехскатное покрытие двускатным, с фронтонами, повторив по главному фасаду форму фронтона портика и уничтожив при этом арочную нишу. Он заменил ионический ордер портика сложным и изменил все детали наружной отделки. Переделки Кавоса намного снизили художественные достоинства замечательного произведения Бове - Михайлова, создавших в московском Большом театре один из лучших образцов русской, классической архитектуры.

Приложение 3.

Здание Исторического музея. 

[image: image11.jpg]



Строительство Исторического музея было событием в русской жизни второй половины XIX в. Музей был задуман не только как хранилище исторических реликвий, но и как здание, архитектурный образ которого должен был отражать новый этап в развитии русской истории, наступившей после отмены крепостного права.   Это   отразилось  в  выборе 

пространственной композиции здания, которому В. О. Шервуд придал характер монументальной значимости, уравновешенности и симметрии. В. О. Шервуд стремился к тому, чтобы здание музея находилось в соответствии с Покровским собором и Кремлевской стеной с ее башнями. В то же самое время Шервуд не повторял архитектурные формы этих сооружений, а создал совершенно новую композицию, основным мотивом которой служила система разновеликих островерхих башен, увенчавших  расчлененный объем здания, украшенных многочисленными деталями, заимствованными из древнерусского зодчества.

 

Приложение 4.

Здание Останкинского дворца.
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Архитекторы И.Старов, В.Бренна, Ф.Кампорези. В построении здания  дворца-театра использовалась осевая симметрия, а для того, чтобы здание смотрелось эффектнее, по проекту, в постановке колонн также использовали осевую симметрию.  

К помещению театра ведет анфилада, состоящая из Малиновой прихожей, Голубого зала, Пунцовой гостиной и Наугольной комнаты. В Пунцовой гостиной находится парадный портрет Павла I работы крепостного живописца Н. И. Аргунова.  Через систему галерей можно попасть в два симметрично расположенных и роскошно отделанных павильона — Египетский и Итальянский. Первый предназначался для танцев и музыкальных вечеров, во втором устраивались торжественные приемы.

Приложение 5.

Беседка на берегу Головинского пруда.
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       Возле прудов стоят уникальные по своей архитектуре две одинаковые ротондальные беседки – единственные сохранившиеся парковые постройки Михалкова. По мнению А. Н. Греча: «Еще одна деталь должна быть отмечена в связи с михалковскими беседками – их симметричное расположение.

Храм – ротонда крайне типичен для английского ландшафтного парка; исключительно редко встречается этот тип сооружения в более старых регулярных французских садах, где, подчиняясь закону симметрии, он повторяется в одинаковых архитектурно – плановых точках. Один только раз еще в истории русского усадебного зодчества встречается этот любопытный стилистический анахронизм – в двух беседках сада Голицынской больницы в Москве, где ротонды эти, украшая каменную набережную над рекой, как бы отмечают архитектурные границы парка».  
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