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ВВЕДЕНИЕ

В почвах обычно имеются все необходимые растению питательные вещества. Но часто отдельных элементов бывает недостаточно для удовлетворительного роста растений. На песчаных почвах растения нередко испытывают недостаток магния, на торфяных почвах - молибдена, на черноземах - марганца и т. д. Недостаток элементов восполняется при помощи удобрений.
Применение минеральных удобрений - один из основных приемов интенсивного земледелия. С помощью удобрений можно резко повысить урожаи любых культур на уже освоенных площадях, так же можно использовать даже самые бедные, так называемые бросовые земли.   В этом и заключается актуальность изучаемого вопроса.
Удобрения - это неорганические и органические вещества, применяемые в сельском хозяйстве. Видов удобрений  существует очень много. Все они делятся  на минеральные и органические.
Минеральные удобрения изготавливаются на специальных заводах, они содержат питательные вещества в виде минеральных солей.
Органические удобрения – это, прежде всего лошадиный и коровий навоз, птичий помет, торф, и различные компосты, т.е. подвергнутые разлагающей деятельности микробов смеси различных органических веществ: навоза, торфа, отбросов сельского хозяйства.
Минеральные удобрения - добытые из недр или промышленно полученные химические соединения, содёржат основные элементы  питания (азот, фосфор,  калий) и важные для жизнедеятельности микроэлементы (медь, бор, марганец). Минеральные удобрения подразделяют на простые (одинарные, односторонние,  однокомпонентные) и комплексные. Простые минеральные удобрения содержат только одни из главных элементов питания. К ним относятся азотные, фосфорные, калийные удобрения микроудобрения. Комплексные удобрения содержат не менее двух главных питательных элементов.  В  свою очередь,  комплексные минеральные удобрения делят на сложные,  сложно-смешанные и смешанные.
Азотные  удобрения. Азот и жизнь. Французское название элемента (azote), которое прижилось и в русском языке, предложил в 18 веке Лавуазье, образовав его от греческой отрицательной приставки «а» и слова «зоэ» – жизнь (тот же корень в словах зоология и массе его производных – зоопарк, зоогеография и т.д.), т.е. «азот» означает «безжизненный», «не поддерживающий жизни». Того же происхождения и немецкое название этого элемента Stickstoff – удушливое вещество. Корень «азо» присутствует и в химических терминах «азид», «азосоединение», «азин» и другие. А латинское nitrogenium и английское nitrogen происходят от древнееврейского «нетер» (греч. «нитрон», лат. nitrum); так в древности называли природную щелочь – соду, а позднее – селитру. Название «азот» не вполне удачное: хотя газообразный азот и не пригоден для дыхания, для жизни этот элемент совершенно необходим. Минеральные и органические вещества, применяемые как источник азотного питания растений, подразделяются на органические удобрения (навоз, торф, компост), содержащие кроме азота и другие  элементы питания растений. Азотные удобрения  применяли уже в глубокой древности. В Древней Руси широко использовали навоз. В поливном земледелии Средней Азии давно известно зелёное удобрение. Значительно позднее стали применять минеральные удобрения, первым из которых были натриевая селитра, добываемая с середины 19 века из природных залежей в Чили (Южная Америка). Потребление её в 1900 году составляло около 300 тысяч тонн (в пересчёте на азот). В последующие годы промышленность стала выпускать сульфат аммония, цианамид кальция и кальциевую селитру. К 1913 году мировое производство азотных удобрений достигло почти 700 тысяч тонн (в пересчёте на азот). Освоение в промышленном масштабе синтеза аммиака из азота воздуха и водорода (1914 – 1918г) позволило резко повысить мировое производство азотных удобрений, которое в 1966 году возросло до 19 200 тысяч тонн (в пересчёте на азот). В минеральных азотных удобрениях азот может находиться в аммиачной (NHз), аммиачно-нитратной (NH3 иN03), нитратной(NO3) и амидной (NH2) формах
.

К аммиачным удобрениям относятся: сульфат аммония, хлористый аммоний, бикарбонат аммония, жидкие азотные удобрения. Сульфат аммония и хлористый аммоний наиболее эффективны на почвах, насыщенных основаниями (чернозёмы, карбонатные серозёмы, каштановые), которые обладают способностью нейтрализовать подкисляющее действие этих удобрений. Систематическое удобрение сульфатом аммония и хлористым аммонием кислых почв вызывает повышение кислотности; этот недостаток может быть устранён известкованием. Аммиачный азот менее подвержен вымыванию, чем нитратный, поэтому аммиачные удобрения можно вносить до посева, осенью. Менее пригодны они для поверхностного (при подкормках озимых) и местного (в рядки, лунки и гнёзда) внесения. Избыток хлора в хлористом аммонии отрицательно влияет на размер и качество урожая многих сельскохозяйственных  культур (картофель, лён, масличные, табак, виноград и другие). Среди аммиачных форм азотных удобрений большое значение имеют жидкие удобрения - жидкий безводный аммиак, водный аммиак, аммиакаты.

К аммиачно-нитратным удобрениям относятся: аммиачная селитра (нитрат аммония, азотнокислый аммоний), сульфонитрат аммония (лейна-селитра, монтан-селитра, нитросульфат аммония). Аммиачную селитру выпускают преимущественно в гранулированном виде; она слабо подкисляет почву. Сульфонитрат аммония обладает относительно высокой подкисляющей способностью.

Нитратные удобрения  - натриевая селитра (нитрат натрия, азотнокислый натрий, чилийская селитра). Кальциевая селитра (нитрат кальция, азотнокислый кальций, известковая селитра, норвежская селитра), калийная селитра (нитрат калия, азотнокислый калий). Натриевая селитра - удобрение физиологически щелочное, поэтому лучше применять его на кислых почвах, особенно под сахарную свёклу, пшеницу, ячмень и др. чувствительные к почвенной кислотности культуры. Кальциевую селитру выпускают в гранулированном виде, обычно с примесью аммиачной селитры; она также подщелачивает почву. Калийная селитра, кроме азота, содержит калий и является источником азотно-калийного питания растений. Вносят её под чувствительные к хлору культуры. Все нитратные формы азота не поглощаются почвой. В районах избыточного увлажнения на лёгких почвах со слабой водоудерживающей способностью нитратные удобрения вымываются, поэтому в качестве основного удобрения здесь целесообразно применять аммиачные.

Амидные удобрения - мочевина (карбамид), цианамид кальция, мочевиноформальдегидные. Наиболее ценна мочевина. В почве она легко переходит в карбонат аммония; вначале несколько подщелачивает, а затем слабо подкисляет почву. Рекомендуется вносить заблаговременно. Используется также в качестве белковой подкормки жвачных животных. Цианамид кальция обладает свойством снижать кислотность почвы. Эффективен на рыхлых, богатых органическими веществами нейтральных почвах, если удобряют им осенью. Не пригоден для местного внесения. Цианамид кальция используют также как дефолиант для предуборочного удаления листьев у хлопчатника. Мочевиноформальдегидные удобрения не вымываются из почвы; они особенно эффективны в районах избыточного увлажнения и поливного земледелия. Можно применять высокие дозы этих удобрений, обеспечив растения азотом на несколько лет. 
Производство азотных удобрений базируется на синтезе аммиака из молекулярного азота и водорода. Азот получают из воздуха, а водород из природного газа, нефтяных и коксовых газов. Азотные удобрения представляют собой белый или желтоватый кристаллический порошок (кроме цианамида калия и жидких удобрений), хорошо растворимы в воде, не поглощаются или слабо поглощаются почвой. Поэтому азотные удобрения легко вымываются, что ограничивает их применение осенью в качестве основного удобрения. Большинство из них обладает высокой гигроскопичностью и требует особой упаковки и хранение. По выпуску и использованию в сельском хозяйстве главнейшие из этой группы - аммиачная селитра и мочевина, составляющие около 60°% всех азотных удобрений. Азотные удобрения используют под все сельскохозяйственные культуры. Азотные удобрения способствуют усиленному росту стеблей и пышному облиствлению. При избытке азота растения жиреют, период вегетации удлиняется, а начало цветения затягивается, и растение легче заболевают грибковыми болезнями.
Фосфорные удобрения. Фосфор - один из важнейших элементов питания растений, так как входит в состав белков. Если азот в почве пополняться путем фиксации его из воздуха, то фосфаты - только внесением в почву в виде удобрений. Главные источники фосфора - фосфориты, апатиты,  вивианит и отходы металлургической промышленности - томасшлак, фосфатшлак. Все фосфорные удобрения - аморфные вещества, беловато-серого или желтоватого цвета. Основные суперфосфат и фосфоритная мука. Фосфорнокислые удобрения ускоряют обильное и длительное цветение растений и положительно сказываются на заложении цветочных почек. Фосфор усиливает способность клеток удерживать воду и этим повышает  устойчивость растений против засухи и низких температур. При достаточном питании, фосфор ускоряет переход растений из вегетативной фазы в пору плодоношения. Фосфор положительно влияет на качество плодов – способствует увеличению в них сахара, жиров, белков. При недостатке фосфора возникает опасность нарушения белкового обмена – растения плохо усваивают азотные удобрения. Особенно чувствительны к недостатку фосфора однолетние растения. Повышенное количество фосфора необходимо  в начале роста растения, когда появляются проростки и всходы, а также при вступлении растения в пору плодоношения. Фосфорные удобрения лучше вносить вместе с перегноем, а на сильнокислых почвах для улучшения питания растений необходимо провести известкование.
Калийные удобрения. Калий открыл в 1807 году Дэви, производивший электролиз твердого, слегка увлажненного едкого кали. Дэви именовал новый металл потассием (Potassium), но это название не прижилось. Крестным отцом металла оказался Гильберт, известный издатель журнала, предложивший название «калий», оно  было принято в Германии и России. Оба названия произошли от терминов, применявшихся задолго до открытия металлического калия. Слово калий происходит от арабского термина алкали ( щелочные вещества ). В средние века щелочи или как тогда говорили, щелочные соли, почти не отличали друг от друга и называли их именами, имевшими  одинаковое значение. Слово кали встречается приблизительно в 850 году у арабских писателей, затем начинает употребляться  слово Qali, которое обозначало продукт, получаемый из золы некоторых растений. Калий относится к числу распространенных элементов. Содержание калия в земной коре составляет – 2,6 %
 Калий необходимый элемент для растений. В основном он находится в молодых растущих органах, клеточном соке растений и способствует быстрому накоплению углеводов. Многие калийные удобрения представляют собой природные калийные соли, используемые в сельском хозяйстве.
Роль калия в физиологических процессах, происходящих в растениях, очень значительна:
· улучшает фотосинтетическую активность,
· активизирует работу многих ферментов,
· снижает интенсивность транспирации и повышает водоудерживающую способность листьев, регулирует  мембранный потенциал клеток и поток веществ через них.
Для нормального функционирования этих процессов необходима высокая концентрация калия в клетках и тканях растений. Вот почему более всего калия содержится в молодых, растущих органах растений. В связи с этим происходит значительный вынос калия из почвы. Его компенсируют внесением калийных удобрений. Их эффективность проявляется не только в увеличении продуктивности растений, но и в улучшении качества плодов и овощей. Кроме того, растения на фоне хорошего калийного питания становятся более устойчивыми к неблагоприятным условиям внешней среды - повышенным и пониженным температурам, изменению влажности почвы, а также приобретают иммунитет к болезням и вредителям. Характерный признак калийного голодания - светлая каемка по всей поверхности листа. Причем пожелтение начинается с верхушки листа и далее вниз между жилок к черешку. Кроме того, при недостатке калия растения легче подвергаются грибковым заболеваниям. При избытке калия можно отметить так же замедление роста. Листья при этом приобретают более темный оттенок, а новые листья мельчают. Избыток калия приводит к затрудненному усвоению таких элементов как кальций, магний, цинк, бор и др. К калийным минеральным удобрениям относятся хлористый калий, сернокислый калий, 40%-ная калийная соль и другие. Если установлено, что у растения наблюдается недостаток калия, то лучше всего применить в виде полива или опрыскивания. Калийные удобрения способствуют росту растений. Вместе с фосфорнокислым удобрением калий оказывает хорошее влияние на обильное кущение.

По степени растворимости эти удобрения подразделяют на следующие группы:
1) Растворимые в воде, легкодоступные для растений - суперфосфаты простой и двойной, аммонизированный, обогащенный;
2) Труднорастворимые (не растворимы в воде и почти не растворимые в слабых кислотах), они не могут непосредственно использоваться растениями - это фосфоритная и костная мука. Фосфоритная мука - тонко размолотый природный фосфорит, соединения которого труднодоступны растениям. Это удобрение применяют на кислых подзолистых серых лесных торфяных почвах.

Несколько важных моментов в подкормках удобрениями:
Недостаток или избыток микро- и макроэлементов вызывает определенные изменения в развитии растения. Однако проявиться это может не сразу, а по истечении определенного времени скрытого (латентного) периода. Избыточное содержание какого-нибудь элемента в почве ни когда не компенсирует недостаток других элементов, а напротив, может вызвать негативную реакцию.
Точный диагноз недостатка того или иного элемента не всегда представляется возможным, в первую очередь потому, что дефицит некоторых элементов вызывает одинаковую реакцию. Например, недостаток железа, азота и магния проявляется в пожелтении листьев (мезжилковый хлороз). Также определение нарушения питания может быть затруднено видовыми особенностями растений или их физиологическим состоянием. 
Переудобренные растения жиреют, позднее зацветают, недоразвившиеся бутоны отмирают. Срезанные цветы перекормленных растений плохо держаться в воде.
Сейчас удобрения выпускают в виде нерастворимых порошков и гранул, таблеток и палочек, а также жидкие удобрения. Обязательно на этикетке должно быть указание о процентном составе данного удобрения и инструкция по применению.
Порошки и гранулы широко используют в садоводстве, для открытого грунта. В комнатном цветоводстве лучше использовать таблетки или палочки, которые погружаются в почву. Но тут есть существенные недостатки. Во-первых, питательные вещества сосредоточены в одном месте, во-вторых, если это необходимо, например, с наступлением периода покоя эту подкормку трудно извлечь из почвы. Поэтому самые эффективные жидкие удобрения.
Концентрация удобрительных поливок должна быть слабой, особенно в начале роста растений. Лучшее действие оказывают более частые поливки слабым раствором.
Когда проводить удобрения.
· Комнатные растения при ограниченной площади питания сильно истощают землю. Когда корни растения оплетут почвенный ком, они образуют войлокообразный слой, в котором отдельные корни даже не имеют соприкосновения с землей. Поэтому если корни растений полностью оплели и пронизали земляной ком-то растение нужно пересадить в питательную почву. Если корни растения только оплели земляной ком, но не образовали войлока, то следует применить перевалку растения или минеральную или органическую подкормку.
· Удобрительные поливки лучше проводить под вечер. Удобрять можно только здоровые растения в период роста и цветения. В период покоя и при остановке роста некоторых растений в конце лета и осенью растение не удобряют.
· Нельзя также удобрять не окоренившиеся, а также больные растения. Быстро растущие растения удобряют чаще, медленно растущие - реже, кадочные растения удобряют также редко.
· Нельзя вносить удобрение, когда земляной ком сух. Нужно предварительно хорошо его увлажнить и затем внести удобрительную поливку.
· Для большинства комнатных цветущих растений рекомендуется вносить полное минеральное удобрение, по крайней мере, два раза - в период бутонизации или образования цветочных почек.
Когда не рекомендуется проводить подкормку удобрениями:
· Растения в период покоя или в конце периода роста перед периодом покоя.
· Только что пересаженное растение и только что купленное растение (подкормка не ранее чем через 2 недели)
· Больные растения, когда не установлена причина болезненного состояния.
· Растения с пострадавшей корневой системой  -корневая гниль, если растение
было сильно залито;
· Кактусы не рекомендуется подкармливать органическими удобрениями.
Признаки избытка минеральных веществ следующие:
· Поникшие листья;
· Белая корочка на поверхности почвы и наружной стенке керамического
горшка;
· Сухие коричневые пятна на листьях, сухие края листьев;
· Летом приостанавливается рост растения, а зимой можно видеть слабые,
вытянутые стебли.
Методика проведения эксперимента.

Постановка опыта началась с сентября, в одинаковые горшки были посажены такие комнатные растения как колеус и хлорофитум.

КОЛЕУС – это вечнозеленые  полукустарники и травянистые однолетние растения. Листья овально – яйцевидные, на вершине коротко удлиненные, по краям крупнозубчатые, опушенные с обеих сторон, зеленые, с разнообразными окрасками и рисунками. Размножают семенами и преимущественно черенками, во избежание расщепления и утраты декоративности листьев. Содержат при температуре 20 -22 С. Зимой при температуре 12 – 15 С. Весной побеги коротко обрезают.

ХЛОРОФИТУМ – это многолетние травянистые растения  с клубневидно утолщенным пучком корней. Листья линейные, реже широколинейные. Цветки собраны в кисти, с защитными белыми листочками. Содержат при температуре 12°- 15°С.
Придерживаясь инструкций  и знаний об этих цветах, я не удобряла их, т.е. дала время  для того, чтобы они прижились и адоптировались. Все цветы находились около окна (получали достаточное количество света) и поливались в одинаковом количестве и в одинаковое время. Полив я производила регулярно и в определенные дни, точнее сказать я создала цветам одинаковые условия. С ноября месяца я пронумеровала горшки от 1 до 4 и начала удобрять их. Горшки под номерами 1- азотным удобрением, под номерами 2- калийным удобрением, под номерами 3- фосфорным удобрением, а горшки под номерами 4 не подвергались подкормки, для полного и безоговорочного убеждения, что действительно растениям для полноценного  и нормального роста и развития необходима подкормка удобрениями. Также хочу подчеркнуть, что находимся на черноземной земле, а это означает, что цветы посажены  в черноземе. А, как нам известно, чернозем попадает в список земель, в которых не хватает удобрений. 

НАБЛЮДЕНИЕ

По  истечению  двух  недель  я  стала наблюдать, что горшки под номерами 1, 2, 3 начинают немного  отличаться  от горшков под номерами 4. Через полтора месяца разница стала видна на лицо. Даже незнающий человек уже мог сказать, какие цветы подвергались подкормки. Листья у цветов, которые находились в горшках под номерами 1, 2, 3, стали более мясистыми и имели наиболее ярко выраженную окраску, чем у цветов, находящихся в горшках под номерами 4. Через четыре месяца цветы под номерами 1 выглядели лучше всех, хлорофитум под номером 1 был кустистее, под номером 2 сильно от него не отличался, под номером 3 уже отличался от  хлорофитума под номером 1. Такая же история произошла и с колеусами; самым высоким и самым красивым, с красивыми большими листьями был колеус под номером 1. Колеус под номером 2 имел несильно мясистые и большие листья, но выглядел хорошо, под номером 3 был точно таким же, как и колеус под номером 2. В обоих случаях как хлорофитум, так и колеус под номерами 4 выглядели болезненно. Хлорофитум был не кустистым, а листья не имели ярко зеленую окраску, колеус почти не вырос, листья  стали загибаться, и под конец он вообще пропал. Можно заметить, что хорошо выглядели только те цветы, которые подкармливались.
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 ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Благодаря этому опыту я  поняла, что регулярная подкормка комнатных растений  удобрениями должна стать для  цветолюбителей обычной процедурой, предположим как их полив, так как многие так называемые  заболевания растений вызываются  именно неправильным уходом, связанным с недостатком  питания, что и произошло в нашем случае. Существует очень много важных вещей для растений. Одной из них является почва, ее также необходимо подбирать правильно, в частности  по ее соответствию р-н каждого конкретного растения. Вовремя  пересаживайте растения, в свежую почву, даже если ранее оно не нуждалось в большом по объему горшке, пересаживайте его в свежую почву в этот же горшок. Поливайте растения по возможности мягкой водой; не злоупотребляйте удобрениями; применяйте удобрения в соответствии с видом и физиологическим состоянием растения.

В результате проведенного эксперимента я составила некоторые правила по удобрению растений:

 *  вносите удобрения не ближе 10 см от растений или прорастающих семян;

 *  следите, чтобы гранулы удобрений не попадали на листья, цветы, плоды и стебли растений;

 *  следуйте рекомендации и вносите удобрения часто и небольшими дозами, а не один – два раза, но по много;

 *  при умеренном избытке азота листва растений становится мягкой и пышной.

Подводя итог всему выше сказанному, я хочу сказать, что этот эксперимент помог мне убедиться в том, что неорганические удобрения действительно помогают, растениям лучше расти и радовать нас!
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