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Введение
1. Актуальность проблемы
Однажды у меня заболел живот. Пришлось вызвать доктора на дом. Врач осмотрел меня и сказал, что нужно принимать активированный уголь в растолченном виде и боли в животе должны пройти. Ещё он объяснил, что уголь – адсорбент, применяется в медицине. Меня заинтересовало это незнакомое слово – адсорбент. 
Когда мама принесла таблетки активированного угля, я внимательно прочитал все надписи на таблетках и задумался:  что такое активированный уголь, из чего его делают, почему доктор сказал, что  лучше принимать активированный уголь толченым и что обозначает  слово - адсорбент. И я решил поискать ответ на интересующие меня вопросы в книгах.

                                2. Цель работы
Изучить процесс адсорбции на примере активированного угля (целого и толчёного).
                                3. Задачи работы
1. Изучить литературу об адсорбции. 
2. Провести  химический опыт с активированным углём. 
3.Сделать выводы о свойствах активированного угля.

Основная часть
1. Что такое активированный уголь. Адсорбция. 

Литературы по данной теме оказалось совсем немного. В книгах серии «Я познаю мир» том «Химия»(5) я узнал, что активированный уголь – чёрный порошок (или гранулы угля) содержит до 97% углерода и характеризуется развитой пористой структурой.  Его получают из ископаемых или древесных углей удалением смолистых веществ и созданием разветвлённой сети пор. Для этого уголь при  t 850-950о С активируют парами воды и углекислым газом. Такая обработка значительно увеличивает количество и поверхность микроскопических каналов и пор, пронизывающих уголь. Благодаря своей развитой поверхности активированный уголь очень хорошо поглощает (адсорбирует) многие вещества. 

В «Школьной энциклопедии «Химия» издательства «Большая Российская Энциклопедия» (3) я  прочитал, что исследователям ещё в конце 18 века было известно, что поверхности твёрдых тел способны удерживать газы, пары, и растворённые вещества. Название «адсорбция»  для процесса поглощения жидких или газообразных веществ поверхностным слоем твёрдого тела или жидкости происходит от латинских слов аd – на и sоrbео – поглощаю и означает «поглощаю поверхностью». 

Вещество, на поверхности которого происходит адсорбция, называют адсорбентом. Адсорбенты – тела с развитой поверхностью, которая хорошо поглощает вещества из растворов, окружающих адсорбент. 

Адсорбционные свойства адсорбента зависят от химического состава и физического состояния поверхности, от характера пористости и удельной поверхности (поверхности, приходящейся на 1г вещества). 
Адсорбция растворённых веществ углем была открыта в 18 в. русским ученым Т.Е. Ловицем, применившим уголь для очистки винного спирта.
2. Где применяют активированный уголь.
Свойства активированного угля известно давно. Из «Энциклопедии для детей «Химия. Аванта+»(4) я узнал, что ещё в 1915 г. Русский химик Н. Д. Зелинский предложил использовать его в качестве основного поглотителя химических отравляющих веществ. Активированный уголь стал важнейшей составной частью противогаза, спасшего жизнь многим тысячам солдат во время Первой мировой войны. Противогазы и в мирное время незаменимы в качестве средств защиты дыхательных путей при тушении пожаров, при ликвидации аварий на химических заводах, нефтепромыслах и пр.
В современной промышленности активированный уголь применяют:
- для улавливания и возвращения в производство паров органических растворителей, 
- для очистки водных растворов (в том числе питьевой воды и сточных вод) от вредных примесей, 
 - при выработке сахара, именно благодаря активированному углю сахар имеет белый, а не жёлто-бурый цвет, 
- в медицине активированный уголь используют для очистки крови и поглощения вредных веществ в желудке и кишечнике: всем знакомые чёрные таблетки – это активированный уголь, спрессованный для удобства применения с крахмалом и сахаром. 
 3. Химический опыт.
Изучив литературу об адсорбции я решил провести опыт и посмотреть как же этот процесс происходит. Для опыта я приготовил следующее оборудование и реактивы: 
- 3 ёмкости,
- 20 таблеток активированного угля (10 целого и 10 толчёного),
- вода,  
- чернила, 
- фильтровальная бумага. 

Ход опыта я записал в таблицу:
	     
	Что я делаю
	Что наблюдаю
	Выводы

	1.
	Налил небольшое  количество чернил в воду
	Получился раствор
 синего цвета 
	

	2.
	Разлил раствор в 3
емкости с табличками
(см. фото № 1)
	
	

	3.
	Приготовил по 10 таблеток
активированного угля

целого и толчёного (см.ф.№2)
	
	

	4.
	В 1 ёмкость бросил целые 
таблетки (см. ф.№3 а)
Во 2емкость растолчённые

Таблетки (см. фото.№3 б)
	Раствор стал бурлить
	Реакция идёт сильнее там, где уголь толченый

	5.
	Прошло 5 минут 
(см. фото № 4)
	Вижу, что раствор
в емк. 1 более темный
	Частицы толченого угля

находятся во взвешенном 

состоянии

Распавшиеся таблетки 

осели на дно ёмкости

	6.
	Процедил раствор через 
фильтровальную бумагу 

(см. фото № 5)
	Раствор, куда опускали 

толчёный уголь стал
 светлее всех
	Толченый уголь
очистил воду 

лучше


4.Результаты опыта.
 Результаты опыта показали: толчёный уголь лучше очистил воду от чернил. Теперь я знаю, почему активированный уголь необходимо принимать вовнутрь в растолченном виде, так как он поглощает больше вредных веществ. 
Заключение
 Адсорбция – это поглощение какого-либо вещества из раствора поверхностным слоем твёрдого тела. В моем опыте, когда в раствор чернил поместили уголь, произошла адсорбция – количество чернил в воде  уменьшилось, молекулы чернил сконцентрировались на поверхности угля. 
Поскольку адсорбция – это явление, происходящее только на поверхности вещества, то понятно, что чем больше общая поверхность адсорбента, тем больше молекул адсорбированного вещества он может поглотить. Результаты проведённого опыта показали: толченый уголь лучше очистил воду от чернил, потому что суммарная поверхность порошка больше, чем у  целой таблетки. Я решил, что  активированный уголь необходимо принимать во внутрь в растолчённом виде.
Следующим шагом моей исследовательской работы может быть изучение других химических процессов, которые используются в медицине.     
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Приложение:

Фотографии проведённого опыта.
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