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Давно кругом идет молва,
Что есть чудесная страна.

Да не за синими морями,
А за Байкальскими степями.

Не в тридевятом божьем царстве,
А здесь, в Российском государстве.
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Хоть обойди весь белый свет,
Милее Борзи нигде нет.
В стороне и школа есть
Нельзя, друзья, и глаз отвесть.
Для счастья рождена она,
Пятнадцатой наречена.
Тюкавкина Света, 9а класс
Выбор и обоснование идеи
По окончании школы я планирую продолжить образование и получить профессию архитектора. Данный проект – это проба сил в своей будущей деятельности. В качестве объекта проектирования я выбрал свою родную школу.

Школа – это второй дом для детей и подростков. Мы проводим в школе большую часть времени. Здание школы, в котором я учусь, построено в 1963 году. В то время оно находилось на окраине, а теперь наш городок расстроился на 2 км к югу и востоку. Много детей проживает в нашем микрорайоне, а учреждения дополнительного образования находятся далеко в центре города. Если на базе школы построить центр досуга, молодежь будет иметь возможность заняться спортом и любимым делом под руководством опытных руководителей. Конечно, школа не в состоянии осуществить такой проект, но я думаю, что он должен заинтересовать городскую и областную власть, как проект, имеющий большое социальное значение для нашего города.

Выбор модели для проектирования

В качестве объектов для макетирования я выбрал здания и сооружения, которые могут быть расположены на школьной территории. Перечень этих объектов выявился при опросе учеников и учителей нашей школы. Это: дом детского творчества, спортивный зал, тир, стадион, живой уголок, теплица, фонтан, гимнастические и игровые площадки, дендрарии и ягодник, метеорологическая площадка.

Все эти объекты изображены на плане. Чертежи и расчеты по затратам выполнены для дома детского творчества.

Разработка конструкции

Для начала необходимо определиться с типом здания. Во-первых, нужно определить размеры и этажность здания. Этот выбор зависит от многих параметров. Размеры здания напрямую зависят от числа людей, постоянно использующих его помещения, а также от назначения этих помещений. Кроме того, необходимо подумать о коммуникациях, которые будут обеспечивать дом водой, энергией и т.п., и если необходимо, предусмотреть специальные помещения для безопасного пользования ими: бойлерную, щитовую и т.п.
Когда решено, каково будут назначение здания и его внутреннее содержание, следует приступить к разработке конкретного архитектурного проекта. Необходимо более конкретно определить размер помещений и всего здания в целом, а также их расположение. Для этого предстоит ответить на вопрос, какого типа и какой этажности будет здание.

При большом количестве комнат в одноэтажном здании увеличивается количество, длина и площадь коридоров служащих для связи между комнатами. Увеличение этажности ведет к увеличению затрат на устройство более прочного фундамента, на подъем материалов и т.п.

Я выбрал двухэтажный дом мансардного типа. Устройство мансарды создает надежную преграду для охлаждения здания через кровлю.

При составлении проекта следует помнить о некоторых общепринятых стандартах. Например, высота от пола до потолка не ниже 2,5 м. Естественное освещение необходимо иметь во всех помещениях. Соотношение суммарной площади окон к площади пола комнаты – 1:5, 1:8. Помещения должны проветриваться естественным образом через окна и форточки. Ширина коридоров должна быть не менее 0,9 м. Минимальная ширина лестничного проема 0,9 м, угол наклона к поверхности пола – 40-45о.
Разработка чертежа

Определившись с количеством и расположением внутренних помещений, типом здания, его размерами и прочими параметрами, можно приступить к построению чертежа (см. приложения).

Выбираем масштаб 1:200. После этого наносим координатные оси – условные линии, проходящие через основные несущие конструкции, т.е. наносим контуры будущего здания.

Затем приступаем к разметке внутренних помещений и разделению их на плане перегородками. Далее на план наносят расположение дверей и окон.

План выполняется в соответствии с принятыми стандартами.

Полноценный план на бумаге состоит не только из подробного плана каждого уровня (этажа), но включает также в себя еще и поперечный разрез. Кроме того, рекомендуется сделать еще несколько чертежей фасада здания с разных сторон.

Выбор материалов

При выборе материалов можно руководствоваться различными критериями – финансовыми, критериями вкуса, но самым главным должен быть критерий качества, т.к. дом строится не на год и не на два, а с перспективой несколько поколений, поэтому от качества основных материалов будет зависеть срок службы дома.

В нашей местности (зона сухой степи) оптимальными материалами будут: красный кирпич и бетонные блоки для стен и фундамента; металлические оцинкованные листы для кровли; древесина для стропил и обрешетки крыши. Для приготовления вяжущих растворов при кладке для связи строительных элементов выбираем цемент.
Расчет себестоимости
Определение примерной стоимости кирпича

Расчет выполняется в несколько этапов:

1. Определение длины капитальных стен и перегородок.
Lк.с. = 40+40+27+27+36 = 170 м;
Lп. = 22+12+12+16+16+5+5+8+27 = 123 м.

2. Определение площади капитальных стен и перегородок.
Sк.с. = 170м × 3м = 510 м2;
Sп = 123м × 3м = 369 м2;
3. Выбор способа кладки.
Капитальные стены – в 2,5 кирпича;
Перегородки – в 1 кирпич.

4. Определение количества кирпича.
Sк.с × 255 шт. = 510 × 255 шт. = 130050 шт.
Sк.с × 102 шт. = 369 × 102 шт. = 37638 шт.

Таким образом для строительства выбранным способом кладки потребуется 130050+37638 = 167688 кирпичей.
5. Определение стоимости кирпича.
Цена 1 кирпича ≈ 4 р.
Стк = Цк × Кол. = 4 р. × 167688 шт. = 670752 р.
Определение стоимости древесины для устройства крыши
Стропила при расстоянии между ними 0,7 м изготавливаем из доски сечением 50×150 мм с подкосами такого же сечения. При длине крыши 43 м потребуется 60 стропил из 8 досок каждая, т.е. 480 досок длиной 6 м каждая. 

Тогда Vстр. = (6м × 0,15м × 0,05м) × 480 = 21,6 м3
Обрешетку по кровлю настилаем из досок толщиной 25 мм, шириной 150 мм и длиной 6 м. Крыша вальмовая. Площадь крыши вычисляем следующим образом: определяем площадь боковых скатов по формуле площади трапеции, площадь торцевых скатов по формуле площади треугольника.
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Sкр. = 1260 м2 + 630 м2 + 540 м2 = 2430 м2.

Объем досок для обрешетки вычисляем путем умножения площади крыши на толщину доски и на коэффициент плотности h=0,7.

Vобр. = 2430м2 × 0,025м × 0,7 = 42,5 м3
Общий объем древесины для устройства крыши:
Vдр = Vстр + Vобр = 21,5м3 + 42,5м3 ≈ 64м3
Цена 1м3 древесины ≈ 3000 р.

Стоимость древесины:
Стдр. = Цдр. + Vдр. = 3000р. × 64м3 = 192000р.
Определение стоимости кровельного материала

В качестве кровельного материала используем оцинкованную кровельную сталь. Цена 1м2 кровельной стали ≈ 300 р.

Стоимость кровли:
Сткровли = Цстали + Sкровли = 300р. × 2430м3 = 729000р.
Определение стоимости фундамента

Фундамент выполняем из готовых бетонных блоков. Длина фундамента равна длине капитальных стен, т.е. L = 170м. Цена 1 погонного метра блока сечением 0,6×0,6м равна ≈ 300р.

Стоимость фундамента:

Стфунд. = Цп.м. + Lфунд. = 300р. × 170м3 = 51000р.
Определение стоимости потолочного перекрытия
Потолочное перекрытие устраиваем из бетонных плит размером 6м×1м. Площадь потолка Sпот. = а×в = 40м × 27м = 1080м2.

Для потолка потребуется 1080м2 : 6м2 = 180 плит. Цена 1 плиты ≈ 2000 р.

Стоимость перекрытия:

Стп.п. = Цплит. × Колплит = 2000р. × 180 = 360000р.
Общая стоимость материалов
Стобщ. = Сткирп. + Стдрев. + Сткровли + Стп.п. + Стфунд. = 670752р. + 192000р. + 729000р. + 360000р. + 51000р. = 2002752р.
Аналогичным способом можно рассчитать стоимость материалов на строительство каждого здания. Затем следует рассчитать стоимость отделочных материалов, стоимость работ, транспортные услуги, заработную плату и количество рабочих и специалистов.

Технология изготовления макета

При изготовлении макета я выбрал масштаб 1:100 и использовал подручные материалы. Только для планшета использован лист ДВП специально для этого купленный. Планшет-основание выполнен из 2-х щитов прямоугольной формы. Каркас щитов – сосновые бруски – собран на гвоздях.

Макет здания дома детского творчества изготовлен из ящичных дощечек и ДВП; макет здания школы из картона; остальные объекты из обрезков ДВП, дощечек, штапика. Собраны они на клею и гвоздях. Для отделки использованы обрезки обоев, морилка, гуашь, лак.

Порядок работы изложен в технологических картах (см. приложения).

Заключение

Работая над проектом, я узнал очень много нового и полезного для себя. При изготовлении макета я получил наглядное представление о работе архитектора, и теперь я понимаю какие знания и умения нужны мне в моей будущей работе.

Я сумел показать своим товарищам и учителям, какой может быть наша школа, если реализовать этот проект. На сегодняшний день из всех объектов моделирования реально существует только здание школы. Работу над этой проблемой я буду продолжать и постараюсь принять участие в выставке социально-значимых проектов «Забайкальцы – Забайкалью».
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Приложение 1. 
Карта микрорайона школы.
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Приложение 2.
План первого этажа ДДТ.
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Приложение 3.

Технологическая карта.
Изготовление планшета.
	№ п/п
	Описание операции
	Графическое изображение
	Инструменты, приспособления

	1
	Отмерить и отпилить 4 бруска сечением 50×35мм
	l=1400 мм – 2 шт.
[image: image21.bmp]
l=700 мм – 2 шт.


	Линейка, карандаш, ножовка

	2
	Выбрать четверть на брусках
	



	Станок ФПШ

	3
	Собрать раму на гвоздях
	





	Молоток, угольник

	4
	Разметить и выпилить заготовку из ДВП
	




	Линейка, угольник, карандаш, ножовка

	5
	Прибить ДВП к раме на гвозди
	


	Молоток, шило

	6
	Загрунтовать планшет водоэмульсионной краской
	


	Кисть


Приложение 4.

Технологическая карта.
Изготовление макета ДДТ.

	№ п/п
	Описание операции
	Графическое изображение
	Инструменты, приспособления

	1
	Разметить согласно чертежу и нарезать заготовки стен макета из дощечек сечением 10×50мм
	

	Линейка, карандаш, ножовка

	2
	Разметить и выпилить пазы и выступы для соединения деталей в полдерева
	
	
	
	
	
	Линейка, карандаш, ножовка, стамеска

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Подогнать стыки по месту
	
	
	
	
	
	Рашпиль, стамеска

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Собрать макет на клею 
	
	Кисть, клей, киянка

	5
	Разметить и выпилить пол
	




	Линейка, карандаш, ножовка

	6
	Раскрасить пол «под паркет»
	

	Кисточка

	7
	Прибить пол по месту на гвоздики
	


	Молоток

	8
	Оклеить стены изнутри обоями
	
	Клей, кисть

	9
	Покрыть стены морилкой снаружи
	
	Морилка, кисть


Приложение 5.
Фотографии моделей объектов
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� Исходя из объема одинарного кирпича V=0,25 × 0,12 × 0,065 = 0,00195 (м3) находим, что в 1 м2 площади стены толщиной 2,5 кирпича (64 см) уместится, с учетом растворных швов 255 кирпичей; аналогично вычисляется количество кирпичей в 1 м2 кладки в один кирпич толщиной (25 см).
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