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Введение


Наше время называют компьютерным веком, и поэтому, без компьютера очень тяжело обойтись. А если задуматься, что для нас вообще значит слово «компьютер»? Для кого- то это «печатная машинка», для кого-то «игровая приставка», ну а некоторым это просто «музыкальный центр». Но как бы вы не использовали свой компьютер, далеко не последнюю роль в компьютере играет процессор, так как вся мощность компьютера зависит в принципе от него. Разрядность, тактовая частота, и другие параметры влияют на работу процессора, поэтому при его покупке следует задуматься: насколько хорош мой процессор?
Одним из основных устройств современного персонального компьютера является центральный процессор. Который, на первый взгляд, просто выращенный по специальной технологии кристалл кремния. Однако этот кристалл содержит в себе множество отдельных элементов – транзисторов, которые в совокупности и наделяют компьютер способностью «думать».


Моя работа предназначена как помощь тем, кто не знает какой процессор лучше, но кто хочет иметь мощный компьютер и по полной использовать его возможности.
Из чего состоит процессор?

Основные функциональные компоненты процессора 

· Ядро: Сердце современного процессора - исполняющий модуль. Pentium имеет два параллельных целочисленных потока, позволяющих читать, интерпретировать, выполнять и отправлять две инструкции одновременно. 

· Предсказатель ветвлений: Модуль предсказания ветвлений пытается угадать, какая последовательность будет выполняться каждый раз когда программа содержит условный переход, так чтобы устройства предварительной выборки и декодирования получали бы инструкции готовыми предварительно. 

· Блок плавающей точки. Третий выполняющий модуль внутри Pentium, выполняющий нецелочисленные вычисления 

· Первичный кэш: Pentium имеет два внутричиповых кэша по 8kb, по одному для данных и инструкций, которые намного быстрее большего внешнего вторичного кэша. 
· Шинный интерфейс: принимает смесь кода и данных в CPU, разделяет их до готовности к использованию, и вновь соединяет, отправляя наружу.
Все элементы процессора синхронизируются с использованием частоты часов, которые определяют скорость выполнения операций. Самые первые процессоры работали на частоте 100kHz, сегодня рядовая частота процессора - 2000MHz, иначе говоря, часики тикают 2000 миллионов раз в секунду, а каждый тик влечет за собой выполнение многих действий. Счетчик Команд (PC) - внутренний указатель, содержащий адрес следующей выполняемой команды. Когда приходит время для ее исполнения, Управляющий Модуль помещает инструкцию из памяти в регистр инструкций (IR). В то же самое время Счетчик команд увеличивается, так чтобы указывать на последующую инструкцию, а процессор выполняет инструкцию в IR. Некоторые инструкции управляют самим Управляющим Модулем, так если инструкция гласит 'перейти на адрес 2749', величина 2749 записывается в Счетчик Команд, чтобы процессор выполнял эту инструкцию следующей. 

Многие инструкции задействуют Арифметико-логическое Устройство (АЛУ), работающее совместно с Регистрами Общего Назначения - место для временного хранения, которое может загружать и выгружать данные из памяти. Типичной инструкцией АЛУ может служить добавление содержимого ячейки памяти к регистру общего назначения. АЛУ также устанавливает биты Регистра Состояний (Status register - SR) при выполнении инструкций для хранения информации о ее результате. Например, SR имеет биты, указывающие на нулевой результат, переполнение, перенос и так далее. Модуль Управления использует информацию в SR для выполнения условных операций, таких как 'перейти по адресу 7410 если выполнение предыдущей инструкции вызвало переполнение'. 

Это почти все что касается самого общего рассказа о процессорах - почти любая операция может быть выполнена последовательностью простых инструкций, подобных описанным. 

Где впервые появился процессор?
История создания микропроцессора началась еще в 50-х годах, когда на смену электронным лампам пришли компактные «электронные переключатели» - транзисторы, затем – интегральные схемы, в которых впервые удалось объединить на одном кристалле кремния сотни крохотных транзисторов. Но все-таки отсчет летоисчисления компьютерной эры ведут в 1969 году, когда фирма Intel выпустила первый микропроцессор i4004. Он имел разрядность данных 4 бита, способность адресовать 640 байт памяти, тактовую частоту 108 кГц и производительность 0.06 MIPS. Такой процессор уже мог работать в качестве вычислительного ядра калькулятора. Он содержал 2300 транзисторов и выполнялся по технологии с разрешением 10 мкм. Через год появился его 8-битный “родственник” – i8008, адресующий уже 16 Кб памяти.

В 1974 году появился 8-разрядный процессор i8080, ставший весьма популярным устройством. Он уже имел частоту 2 Мгц и адресовал 64 Кб памяти. 6000 транзисторов позволила разместить 6-мкм технология изготовления. Процессор требовал трех источников питания (+5В, +12 В и –5В) и сложной двух контактной синхронизации. На этом процессоре строились разнообразные терминалы, контроллеры и даже первый ПК Altair. В нашей стране запоздалым эхом 8086 стали процессоры 580ИК80 и КР580ВМ80, на базе которых в начале и середине 80-ых годов строилось много “самодельный ” ПК. 

Следующим этапом стал процессор i8085 (5 Мгц, 0.37 MIPS, 6500 транзисторов, 3-мкм технология). Он сохранил популярную регистровую архитектуру 8080 и программную совместимость, но в него добавился порт последовательного интерфейса, упразднили специальные ИС поддержки (тактового генератора и системного контроллера) и несколько изменили внешний интерфейс. Главным подарком разработчикам аппаратуры стало одно питающее напряжение +5В. 

Вариацию на тему 8080 и 8085 представляет процессор Z80 фирмы Zilog. Сохранив программную совместимость с 8080, в него ввели дополнительные регистры, что позволило существенно повысить производительность. Результат оказался впечатляющим – еще недавно популярные компьютеры Sinclair, построенные на Z80, демонстрировали на играх графику, не уступающему PC на 16 –разрядном процессоре 286.

Первый 16–разрядный процессор 8086 фирма Intel выпустила в 1978 году. Частота 5 МГц, производительность 0.33 MIPS, но инструкции уже с 16-битными операндами (позже появились процессоры 8 и 10 МГц). Технология 3 мкм, 29 тыс. транзисторов. Адресуемая память 1 Мб. Регистровая архитектура и система команд существенно отличалась от 8080, но естественно прослеживаются общие идеи. Через год появился 8088 – тот же процессор, но с 8-битной шиной данных. С него началась история IBM PC, наложившая свой отпечаток на дальнейшее развитие этой линии процессоров Intel. Массовое распространение и открытость архитектуры PC привили к лавинообразному появлению программного обеспечения, разрабатываемого крупными, средними и мелкими фирмами и энтузиастами-одиночками. Технический требовал (и сейчас требует) развития процессоров, но груз программного обеспечения PC , которое должно работать и на более новых процессорах, в свою очередь требовал обратной программной совместимости. Таким образом, все нововведения в архитектуре последующих процессоров должны были пристраиваться к существующему ядру. А тут еще сама архитектура PC “подбросила”, например, сложности с использованием вектора прерываний. Фирма Intel зарезервировала первые 32 вектора “для служебного пользования”, однако на них “наехали” прерывания BIOS PC. Один из результатов – дополнительный способ обработки исключений сопроцессора, применяемы в старших моделях PC. 
Процессор 80286, заменяющий следующий этап архитектуры, появился только в 1982 году. Он уже имел 134 тыс. транзисторов (технология 1.5 мкм) и адресовал до 16 Мб физической памяти. Его принципиальное новшество – защищенный режим и виртуальная память размером до 1 Гб – не нашли массового применения, процессор большей частью использовался как очень быстрый 8088.

Класс 32-разрядных процессоров был открыт в 1985 году моделью 80386 (275 тыс. транзисторов, 1,5 мкм). Разрядность шины данных (как и внутренних регистров) достигла 23 бит, адресуемая физическая память - 4 Гб. Появились новые регистры, новые 32-битные операции, существенно доработан защищенный режим, появился режим V86, страничное управление памятью. Процессор нашел широкое применение в PC, и на благодатной почве его свойств стал разрастаться “самый большой вирус” – MS Windows с приложениями. С этого времени стала заметна тенденция “положительной обратной связи”: на появление нового процессора производители ПО реагируют выпуском новых привлекательных продуктов, последующим версиям которых становится явно тесно в рамках этого процессора. Появляется более производительный процессор, но после непродолжительного восторга и его ресурсы быстро “съедают” и т. д. Это “вечное” движение, конечно, естественно, но есть обоснованное подозрение, что большие ресурсы развращают (или, по крайней мере, расслабляют) разработчика ПО, не принуждая его напрягаться в поисках более эффективных способов решения задачи. Примером эффективного программирования можно считать игрушки на Sinclair ZX-Spectrum, которые реализуются на игрушечных ресурсах – 8-битном процессоре и 64 (128) Кбайт ОЗУ. С противоположными примерами большинство пользователей PC сталкиваются регулярно, но с процессором Pentium 200 и 32 Мб ОЗУ на них не всегда обращают внимание. 

История процессора 386 напоминает историю 8086: первую модель с 32 битной шиной данных (в последствии названной 386DX) сменил 386 SX с 16 битной шиной. Он довольно легко вписывался в архитектуру PC AT, ранее базировавшуюся на процессоре 286.
Процессор Intel486DX появился в 1989 году. Транзисторы –1,2 млн., технология 1мкм. От 386-го существенно отличается размещением на кристалле первичного кэша и встроенного математического сопроцессора (предыдущие процессоры имели возможность использования внешних x87 сопроцессоров). Кроме того, для повышения производительности в этом CISC-процессоре (как и в последующих) применено RISC-ядро. Далее появились его разновидности, отличающиеся наличием или отсутствием сопроцессор, применением внутреннего умножения частоты, политикой записи кэша и другими. Занялись энергосбережением (появился режим SMM), что отразилось и в продолжении линии процессоров 386 (появился процессор Intel386SL).

В 1993 году появились первые процессоры Pentium частотой 60 и 66 МГц – 32 разрядные процессоры с 64-битной шиной данных. Транзисторов 3,1 млн. технология 0,8 мкм, питание 5 В. От 486-го его принципиально отличается суперскалярной архитектурой – способностью за один такт выпускать с конвейеров до двух инструкций (что, конечно не означает возможность прохождение инструкций через процессор за полтакта, или один такт). Интерес к процессору со стороны производителей и покупателей PC сдерживался его очень высокой ценой. Кроме того, возник скандал с обнаружением ошибки сопроцессора. Хотя фирма Intel математически обосновала не высокую вероятность ее проявления (раз в несколько лет), она все-таки пошла на бесплатную замену уже проданных процессоров на исправленные. 

Процессоры Pentium с частотой 75, 90 и 100МГц, появившиеся в 1994 году, представили уже второе поколение процессоров Pentium. При почти том же числе транзисторов они выполнялись по технологии 0,6 мкм, что позволило снизить потребляемую мощность. От первого поколения они отличались внутреннем умножением частоты, поддержкой мультипроцессорных конфигураций и имели другой тип корпуса. Появились версии (75 МГц в миниатюрном корпусе) для мобильных применений (блокнотные ПК). Процессоры Pentium второго поколения стали весьма популярны в PC. В 1995 году появились процессоры на 120 и 133 МГЦ, выполненные уже по технологии 0,35 мкм (первые процессоры на 120 МГЦ делались еще по технологии 0,6 мкм). 1996-й называют годом Pentium –появились процессоры на 150, 166 и 200 МГЦ, и Pentium стал рядовым процессором для PC широкого применения.

Параллельно с Pentium развился и процессор Pentium Pro, который отличался новшествами “динамического исполнения инструкций”. Кроме того, в его корпусе разместили и вторичный кэш, для начала объемом 256 Кб. Однако на 16-битных приложениях, а также в среде Windows 95 его применение на дает преимуществ. Процессор содержит 5,5 млн. транзисторов ядра, и 15,5 млн. транзисторов для вторичного кэша объемом 256 Кб. Первый процессор с частотой 150 МГц появился в начале 1995 года (технология 0,6 мкм), а уже в конце года появились процессоры с частотой 166, 180, 200 МГц (технология 0,35 мкм), у которых кэш достигал 512 Кб.

После долгих обещаний в начале 1997 года появились процессоры Pentium MMX. Расширение ММХ предполагает параллельную обработку группы операндов одной инструкцией. Технология ММХ призвана ускорять выполнение мультимедийных приложений, в частности операции с изображениями и обработку сигналов. Ее эффективность вызывает споры в среде разработчиков, поскольку выигрыш в самих операциях обработки компенсируется проигрышем на дополнительных операциях упаковки-распаковки. Кроме того ограниченная разрядность ставит под сомнение применение ММХ в декодерах MPEG-2, в которых требуется обработка 80-битных операндов. Кроме расширения ММХ эти процессоры, по сравнению с обычным Pentium, имеют удвоенный объем первичного кэша, и некоторые элементы архитектуры, позаимствованные у Pentium Pr, что повышает производительность процессора Pentium ММХ и на обычных приложениях. Процессоры Pentium ММХ имеют 4,5 млн. транзисторов и выполнены по технологии -,35 мкм. По состоянию на июнь 1997 г. имеются процессоры с тактовыми частотами 166, 200 и 233 МГц.

Технология ММХ была соединена с архитектурой Pentium Pro – и в мае 1997 года появился процессор Pentium II. Он представляет собой слегка урезанный вариант ядра Pentium Pro с более высокой внутренней тактовой частотой, в которое внесли поддержку ММХ. Трудности размещения вторичного кэша в одном корпусе с процессором преодолели нехитрым способом – кристалл с ядром процессора и набор кристаллов статической памяти и дополнительных схем, реализующих вторичный кэш, разместили на небольшой печатной плате-картридже. Все кристаллы закрыты общей специальной крышкой и охлаждаются специальным вентилятором. Тактовые частоты ядра – 233, 266 и 300 МГц.

Конечно же, перечисленными моделями не исчерпывается весь мировой ассортимент микропроцессоров. Это только представители семейства процессоров, имеющих обобщенное название х86. Ряд фирм (DEC, Motorola, Texas Instruments и другие) имею разработки, существенно отличающиеся от данного семейства; есть другие классы процессоров и у Intel. Среди них есть гораздо более мощные процессоры относящиеся, к таким классам как RISC, так и CISC архитектуру. Однако процессоры Pentium особенно с поддержкой ММХ, имеют самую сложную в мире систему команд.

Процессоры, совместимые с семейством х86, выпускаются не только фирмой Intel. Традиционный конкурент – AMD – выпускает совместимые процессоры обычного несколько позже, но заметно дешевле, иногда по ряду технических свойств они даже опережают аналогичные процессоры Intel. Фирма Cyrix славится своими быстрыми сопроцессорами. 

Что лучше: Intel или AMD?
В ходе моего исследования мною были протестированы процессоры марок Intel и AMD.  Результаты моих исследований можно пронаблюдать в таблицах:
Технические характеристики процессоров

	                           Фирма

Признак             
	Intel
	AMD

	Цена
	Примерно одинакова

	Температура
	Ниже
	Выше на 2 – 3 градуса

	Производительность
	Ниже
	Выше

	Быстродействие
	Примерно одинаково

	Возможность выхода на новое поколение процессоров
	Нет возможности
	Есть возможность


Из данной таблицы видно, что по техническим характеристикам ни одна из фирм не превосходит другие. И цена, и производительность и другие характеристика на одном уровне и у AMD  и у Intel.
Следующим этапом моего исследования стало сравнение мощности процессора путем установки на 4 разных по мощностям компьютера игр разных требований. Вот результаты:
	         Процессор      

Игра
	AMD Athlon, 1.66 ГГц.
	Pentium D,

2.8 ГГц
	Pentium 4,

2.6 ГГц.
	AMD Duron,

1.09 ГГц.

	S.T.A.L.K.E.R.
	+
	+
	+
	-

	The Matrix: Path of Neo.
	+
	+
	+
	-

	Tom Clancy Rainbow six: VEGAS
	-
	+
	-
	-

	Lada Racing Club
	+
	+
	+
	+

	Need For Speed: Carbon
	+
	+
	+
	+

	Need For Speed: Most Wanted
	+
	+
	+
	+

	Oblivion
	-
	+
	-
	-


Как видно из таблицы, практически все игры, кроме S.T.A.L.K.E.R и Oblivion идут на все виды данных процессоров, но с небольшими замечаниями.  Все игры, кроме Need For Speed на процессорах, кроме Pentium D,  идут, но либо на минимальных требованиях, либо с «подтормаживанием».
Цены

	                                Процессор

Магазин
	Цена

	
	Intel
	AMD

	«Скиф», г. Нижнеудинск
	От 3000 до 20000
	От 3300 до 18000

	«Бонус», г. Нижнеудинск
	От 3200 до 29000
	От 3100 до 15000

	«Первый номер», г. Нижнеудинск
	От 2900 до 16000
	От 3000 до 9000

	«Liz@rd», г. Нижнеудинск
	Около 5000
	Около 4500

	«Л@дья», г. Нижнеудинск
	От 3500 до 29000
	От 4000 до 30000

	«Constanta Group», г. Нижнеудинск
	От 3150 до 22000
	−

	«Комтек», г. Иркутск
	От 2000  до 15000
	От 2000 до 4500

	«Фрейм», г. Иркутск
	От 1600 до 14000
	От 1600 до 11000

	«Computer City», г. Краснодар
	От 1500 до 12000
	От 2800 до 8800

	«Спэйс», г. Нижний Новгород
	От 2000 до 12000
	От 2200 до 7200

	«Formoza», г. Красноярск
	От 2000 до 15000
	От 2000 до 9000


Как уже было сказано выше, цены на процессоры марок Intel и AMD  примерно одинаковы. Из таблицы это и видно.
Опрос продавцов компьютерной техники

	                   Процессор   

  Магазин
	Intel
	AMD

	«Скиф» 
	+
	

	«Бонус»
	
	+

	«Первый номер»
	+
	

	«Liz@rd»
	
	+

	«Л@дья» 
	
	+

	«Constanta Group»
	+
	


Еще одним этапом моего исследования был опрос продавцов компьютерной техники по вопросу: какой процессор им больше нравится? Как вы видите, их мнения разделились пополам. 
Опрос учащихся №1
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Изучив мнения специалистов, мне стало интересно, а что думают по этому поводу «подрастающие хакеры»? И для изучения этого вопроса я обратился к учащимся 9-х и 11-х классов своей школы №9. В опросе участвовало 190 подростков в возрасте от 14 до 17 лет. Мнения разделились практически поровну. 80 человек выбирают фирму Intel, а 90 AMD. Интересно ответило 20 человек. Они сказали, что им неважно какой компьютер, лишь бы он был. Причем надо заметить, что так  ответили учащиеся 9-х классов, не обосновывая свой ответ. 
Опрос учащихся №2
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Пользуясь успешностью первого опроса, я решил закрепить успех и узнал у ребят, чем они вообще руководствуются при выборе процессора и компьютера в целом. Подавляющее большинство (в которое входят все выпускники)  руководствуются мощностью компьютера, остальные ценой, маркой и внешним видом. Причем опять таки, внешним видом руководствуются только 9-тиклассники, интересно почему так… 
Конец формы

Чего нам ожидать в будущем?
Развитие компьютеров не стоит на месте, процессоры также развиваются со временем.  Каждый год, а то и раньше, мы ждем от какой – либо компании что-то новенького. И вот что эти компании в ближайшее время обещают выпустить:
[image: image4.jpg]


Intel:
· Выход 4-хядерного Intel Core 2 Quad.

· 9 апреля состоялась пресс – конференция по выпуску 4 – х ядерного процессора Core 2 Extreme QX6800 и в конце лета он поступил в производство. 

· К 2008 году планируется выпуск процессоров с 8–ю ядрами 

· Во второй половине текущего года планируется выход процессоров с 45 нанометровой технологией Penryn и Nehalem 

AMD:
· [image: image5.emf]0
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Выпуск процессоров AMD Opteron с максимальной поддержкой 16-ти ядер. 

· К концу года планируется выпустить 4 – х ядерные процессоры на базе AM3 

· 11 сентября AMD официально представила AMD Barselona.  

· Вышел AMD Athlon 64 X2 6000+ 

Заключение

При выборе компьютера, и процессора в частности, необходимо опираться на следующие опорные точки:

· Марка процессора

· Модель процессора

· Тактовая частота

· Производительность

· Цена

Чем лучше все эти показатели, кроме цены, тем «круче» будет ваш компьютер. Не всегда дорогой процессор значит, что он хороший и мощный. 


Также следует заметить, что компьютер, которой очень привлекателен внешне, может оказаться совершенно противоположным внутри, т. е. очень слабые мощности. Поэтому всегда надо заглядывать внутрь компьютера перед покупкой. Ну а лучше всего конечно будет, если при покупке вашего компьютера будет присутствовать  знающий человек в этом деле, который как раз и поможет вам его купить. 

Целью своей работы я ставил вопрос: выяснить, какой процессор из ныне существующих лучше. Но в ходе исследования, конкретного лидера в этой области я так и не определил.  В чем AMD превосходит своих конкурентов, в чем то Intel. К тому же каждый приобретает процессор по своим потребностям и возможностям. Кому то нужен простенький процессор, например Pentium 4 на 1,8 ГГц, только для работы. Ну а кто-то, возможно, приобретет AMD 64 3800+ для игры. Поэтому в ходе «борьбы» за лидерство на мировом рынке среди продажи процессоров победила … дружба!
Автоматизм работы процессора, возможность выполнения длинных последовательных команд без участия человека – одна из основных отличительных особенностей ЭВМ как универсальной машины по обработке информации.
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