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1. Вступление.
   Автомобиль на сегодняшний день в России – главная причина загрязнения воздуха в городах. Сейчас в мире их насчитывается более полумиллиарда, это означает, что на каждые 10-11 человек примерно приходится 1 автомобиль. Ежегодно в мире выпускается около 40 миллионов автомобилей. Загрязнение атмосферы от увеличивающегося объёма выхлопных газов из автомобилей делает жизнь во многих крупных городах мира всё более не приятной. Воздух там содержит вредные газы, например озон: он образуется в результате реакции азотного газа с кислородом под воздействием солнечных лучей и при большой концентрации вреден. Озон, окись углерода, углеводы, а так же частицы свинца и пыли – это всё серьёзно угрожает здоровью людей и всему живому в городах.
2. Теоретическая часть.

   а) Что такое тепловой двигатель?

   Сердцем любого автомобиля является двигатель. Двигатели – это устройства превращающие энергию, содержащуюся в топливе в энергию движения. Энергия освобождается при сгорании топлива. Лучший способ добыть энергию  сжечь топливо внутри самого двигателя. Поэтому самые эффективные двигатели называются двигателями внутреннего сгорания. 

    б) Виды современных тепловых двигателей, применяемых в автотранспорте, их достоинства и КПД.

   В современном автотранспорте используются следующие виды ДВС:
карбюраторные, газовые, дизельные и начинают появляться на альтернативных источниках, например водородные.

   Почти все автомобили сжигают бензин. На дизельном топливе работают более массивные механизмы. Как в карбюраторных, так и в дизельных двигателях сгорание топлива происходит внутри полого цилиндра, и приводит к движению поршня.
   Принцип работы дизельных двигателей тот же, но в такте 1 в цилиндр засасывается только воздух. В такте 2 он сжимается. В такте 3 в цилиндр поступает дизельное топливо. Оно загорается без искры – настолько высока температура внутри двигателя

   Для увеличения скорости и плавного хода используют много цилиндровые ДВС например при четырёх цилиндрах каждый ход получается рабочем и таким образом мощность увеличивается в четыре раза.

   Работа газового двигателя конструктивно не отличается от традиционных ДВС. Достаточно установить газобаллонное оборудование.

	Виды ДВС 
	Достоинства
	На каких автомобилях стоят сегодня
	КПД

          

	Карбюраторный
	Быстро набирает скорость. Малые габариты, малая масса.
	Легковые.
	40%

	Дизельный
	Дешёвое топливо, простота устройства: нет свечи, нет карбюратора, мощнее, выше КПД.
	Автобусы, КамАЗы, тракторы, мощные легковые.
	46%

	Газовый
	Менее пожаро- и взрывоопасен, чем бензиновый. Более экономичен. Более долговечен в использовании. 
	Волга, грузовые.
	


    в) Недостатки и экологические проблемы автотранспортных двигателей.
    В процессе производства дешёвой энергии на основе органического топлива окружающая среда превращается в экологически опасное пространство. Выделяемые газы обуславливают усиление «парникового эффекта», Выпадение кислотных дождей. Угарный газ, например, опасен для здоровья людей, так как он препятствует переносу кислорода кровью к органам тела. Доля транспорта в загрязнении окружающей среды составляет 15%.

· 1т. бензина, сгорая, выделяет 5 – 6 кг. вредных веществ.

· В атмосферу ежегодно выбрасывается 5млрд. т. CO2.

· В состав выхлопных газов входит 1200 компонентов, в том числе: оксид углерода, оксиды азота, углеводы, альдегиды, оксиды металлов (наиболее вредный оксид свинца), сажа и др.

                         Состав отработанных газов ДВС.

	      Газ
	Формула
	Токсичность
	               Тип ДВС

	
	
	
	Карбюраторный
	Дизельный

	Оксид углерода
	       CO
	         Да
	            6
	         0,2

	Оксиды азота
	       NO
	         Да
	          0,46
	         0,35

	Углеводороды
	       CH
	         Да
	          0,4   
	         0,04

	Диоксид серы 
	       SO2  
	         Да
	          0,007
	         0,004

	Сажа
	       C
	         Да
	          0,05 мг/л
	         0,3 мг/л


г) Пути решения экологических проблем автотранспортных двигателей.

   Уже сегодня на пути экологических проблем, кое-что делается:

    Установка фильтров на выхлопных трубах, попытки повысить температуру рабочего тела засчёт использования жаростойких материалов (керамические детали), использование более калорийного топлива (переход на газ).

   Будущее развития транспортных средств видится специалистам в разработке новых, более экономичных двигателей и в замене традиционных источников на альтернативные. Например, уже сегодня более экономичные автомобили тратят 3,5-5 л. топлива на 100 км. пути. По стандартам Японии, выпускаемые после 2000г. автомобили массой до 702 кг. должны тратить на 100 км. пути не более 5,2 л. бензина, а массой до 1000 кг. не более 6,1 л. Ещё в 1985г. фирма «Тойота» на международной выставке продемонстрировала автомобиль с керамическим двигателем, который тратит 2 л. бензина на 100 км. пути.

   Перспективу имеют также автомобили и другие виды транспорта с использованием солнечной энергии.

   Большое внимание в автомобилестроении уделяется замене привычного бензина на альтернативные виды топлива (природный газ, водород, спирт). В дальнейшем предполагается, особенно в условиях больших городов, более широкое использование общественного автотранспорта и велосипедов.

   Все проблемы стоящие перед современной энергетикой могло бы разрешить использование водорода в качестве топлива. Водород, самый простой и лёгкий из всех химических элементов можно считать идеальным топливом. Водород обладает очень высокой теплотворной способностью: при сжигании водорода массой 1г. получается 120Дж. и к тому же продуктом сгорания является чистая вода:  2H2+O2=2H2O+Q

   Но есть проблемы: пока производство водорода процесс экономически и энергетически не выгоден. Сегодня учёными интенсивно исследуются возможности удешевления технологических процессов производства водорода.
3. Экспериментальная часть.

    а) Практическая работа «у светофора»

   Выбросы от автомобилей в городах особенно опасны тем, что загрязняют воздух на уровне 60 – 90 см. от поверхности земли и особенно на участках автотрасс, где стоят светофоры. Надо отметить, что особенно много канцерогенных веществ выделяется во время разгона, торможения, при работе двигателя на холостом ходу, а так же при езде по ямам и колдобинам.

                                        Состав выхлопных газов

                    бензиновых и дизельных двигателей (г/мин).

	№
	Компоненты выхлопных газов
	Бензиновые двигатели
	Дизельные двигатели

	1
	Оксид углерода CO (II) 
	       0,035
	        0,017

	2
	Оксид углерода CO2 (IV)
	       0,217
	          0,2

	3
	Оксиды азота NO, NO2
	       0,002
	        0,001

	4
	Сажа
	       0,04
	           1,1


  Цель работы: Оценка и вычисление токсичных продуктов работы транспорта, характер их действия на живые организмы и окружающую среду.
  Место проведения: автотрасса, перекрёсток – светофор.

  Приборы: часы с секундной стрелкой.

  Ход работы:

1. Засекаем время t – 10 мин.

2. Определяем число машин, останавливающихся у светофора,- n.

3. Определяем количество переключений:

                                  торможение
                             набор скорости  } k
                                  холостой ход
	Марки машин
	t (мин)
	 n
	 k
	m CO
	mCO2
	mNO2
	  m сажи
	M

	Легковые
	    10
	110
	 4
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	1239,6

	Грузовые
	    10
	5+6
	 4
	0,035+0,017
	0,217+0,2
	0,002+0,001
	0,04+1,1
	374,92

	Автобус
	    10
	4+2
	 4
	0,035+0,017
	0,217+0,2
	0,002+0,001
	0,04+1,1
	152,48


                             Формула: M=t*n*k*(mco+mco2+mno2+mсажи)
Выводы:

   1) Токсичные выбросы у дизельных двигателей больше чем у бензиновых.

   2) На участках автотрасс, где стоят светофоры токсичных выбросов значительно больше.

   3) Интересно, что работники ДПС в среднем и пожилом возрасте достаточно полные люди: научно доказано, что постоянное вдыхание выхлопных газов способствует полноте.

б) «Что было, что стало».

   Моя бабушка родилась в 1935 году и прожила в Бирске всю жизнь.

	             Середина XXв.
	               Начало XXIв.

	                                                            Автобусы

	1953г. – 1 маршрут на нём работали 2 машины на 20 мест каждая.
	7 маршрутов по 4 – 5 машин на каждом

	                                                                Такси

	Не было
	Очень популярно работает много машин.

	                                          Частные легковые автомобили

	До и во время ВОВ не было. Стали появляться «Победы» после войны у единиц. Легкового частного автотранспорта до 60-ых годов практически не было. 
	Сегодня в некоторых семьях 2 – 3 автомобиля, в том числе и легковые, и грузовые. 

	До 90-ых годов XXв. Бирск считался экологически чистым городом.
	Сегодня качество нашей воды и воздуха оставляет желать лучшего, хотя промышленность практически в Бирске отсутствует.


в) Интервью на газозаправочной станции.

 В рамках федерального проекта «Природный газ – моторное топливо 21 века», отражающий новую тенденцию в развитии топливной отрасли страны, ООО «Акойл» в 2001 году приступило к строительству автогазозаправочных станций. Успешно функционирует такая станция на территории нашего города. О преимуществах газового топлива рассказывает директор Бирского филиала ООО «Бирскгазпродукт» Евгений Викторович Шабарчин:

-В чём преимущества газа перед бензином?

- Как показывает опыт, в России и за рубежом, применение газового топлива на автомобилях обеспечивает уменьшение выбросов в атмосферу. Плюсы газового топлива по чисто технологическим параметрам: полное отсутствие нагара на поршнях и поверхностях камеры сгорания, газо-воздушная смесь не смывает масляную плёнку с деталей двигателя, что увеличивает его пробег на 30%,а срок службы масла и свечей-на 40%;полное отсутствие детонации на любых режимах работы двигателя; увеличение вдвое общего пробега автомобиля на одной заправке «газ-бензин»; быстрая окупаемость газобаллонного оборудования.

 -Кто в Бирске использует газовое топливо?

 - На газовое топливо перевели автомобильный парк, спиртоводочный комбинат «Белая крепость», «Бирскгаз», «Бирские электросети», «Бирсккоммундорстрой»,учебно-курсовой комбинат, предприятия «Дорога плюс», ЧП «Верещагин», ЧП «Никитин», другие предприятия, а также многие частники.

 - В чём минусы?

 - Минусы очень незначительны по сравнению с достоинствами. Это увеличение металлоёмкости автомобиля на 25-30 килограммов, незначительное увеличение расхода потребляемого газа(в литрах) по сравнению с бензином и снижение мощности двигателя на 6%. Такой автомобиль не срывается первым с перекрёстка. Но зато для спокойной езды по городу или загородной поездки он более чем хорош. А главное – невероятно экономичен.

4. Заключение. Выводы.
 Современное человечество настолько прочно «оседлало» тепловой двигатель, что, несмотря на его явные недостатки и непоправимый вред наносимый окружающей среде, отказаться от него сегодня не сможет. Поэтому необходимо сделать всё, чтобы он стал наиболее экономичным и экологически чистым – в этом и состоит основная технологическая задача современности и решать её нам, молодым. 
