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Введение
    Нижний Тагил – крупный промышленный центр с населением около 400 тысяч человек, относится к городам экологического неблагополучия.

    История этой проблемы уходит корнями к началу восемнадцатого века, времен правления Петра Великого, одним из важнейших преобразований которого стало создание горнозаводской промышленности Урала. Именно здесь родилась и навсегда осталась фраза: «Урал – опорный край державы».

    8 октября 1702 года – дата выпуска продукции первого завода на реке Выя.

    25 октября 1725 года заработал прообраз НТМК – железоделательный завод (именно их продукция смогла поднять Россию).

    Но развитие горного, металлургического, химического производств, машиностроения оборачивается всё возрастающим давлением антропогенных факторов на окружающую среду.
    На мой взгляд, данная тема актуальна на сегодняшний день, так как вода – ценнейший природный ресурс. Она играет исключительную роль в процессах обмена веществ, составляющих основу жизни. Огромное значение вода имеет в промышленном и сельскохозяйственном производстве. Общеизвестная необходимость её для бытовых потребностей человека, всех растений и животных. Для многих живых существ она служит средой обитания.

    Тысячи лет человек восхищается, любуется и наслаждается водой. Роль воды в жизни нашей планеты удивительна, и как ни странно, раскрыта ещё не до конца. Большая часть (70,8%) поверхности земли покрыта океанами и морями. Но человек, как правило, не может использовать всю эту воду в своих целях, так как океан – это не просто вода, а достаточно солёная вода.

Морские воды составляют 96.5% общего объёма, а на долю пресных вод приходится лишь около 3.5%, но человечество не может пользоваться даже этим малым количеством воды в полной мере. Из него менее одного процента находится в жидком состоянии.

    Состояние водных ресурсов, на сегодняшний день, вызывает тревогу. Дело в том, что в водоёмы попадает огромное количество различных, не свойственных им, химических веществ, которые ухудшают их качество. Основным источником загрязнения окружающей природной среды являются промышленные предприятия, теплоэлектростанции и транспорт. Переход на новые технологии позволит уменьшить выбросы загрязнений. Общие правила заключаются в том, чтоб предотвратить загрязнение. Для этого в промышленности применяются системы очистки сточных вод и газоулавливающие установки, на выхлопных трубах автомобилей устанавливаются специальные фильтры. Уменьшение загрязнения среды способствует переход на новые. Более «чистые» источники энергии.
    Рост городов, бурное развитие промышленности. Интенсификация сельского хозяйства, значительное разрешение площадей орошаемых земель. Улучшение культурно – бытовых условий и ряд других факторов всё больше усложняет проблемы обеспечения водой.

    Потребности в воде велики и ежегодно возрастают. Ежегодный расход воды на земном шаре по всем видам водоснабжения составляет 3300 – 3500 км3. при этом 70% всего водопотребления используется в сельском хозяйстве.

    Много воды потребляет химическая и целлюлозно-бумажная промышленность, чёрная и цветная металлургия. Развитие энергетики также приводит к резкому увеличению потребности в воде. Значительное количество воды расходуется для потребности отрасли животноводства. А также на бытовые потребности населения. Большая часть воды после её использования для хозяйственно-бытовых нужд возвращается в реки в виде сточных вод. Дефицит пресной воды уже сейчас становится мировой проблемой. Всё более возрастающие потребности промышленности и сельского хозяйства в воде заставляют все страны. Учёных мира искать разнообразные средства для решения этой проблемы.

    На современном этапе определяются такие направления рационального использования водных ресурсов: более полное использование и расширенное воспроизводство ресурсов пресных вод; разработка новых технологических процессов, позволяющих предотвратить загрязнение водоёмов и свести к минимуму потребление, свежей воды.

    Цель – проанализировать состояние водных ресурсов на территории г. Н. Тагил.

 Исходя из поставленной цели, мы ставим следующие задачи:
1. Изучить литературу по данной теме.

2. Смоделировать различные способы и методы очистки сточных вод и определить их эффективность в отношении различных типов загрязнителей.
3. Разобрать источники и виды загрязнения водоёмов и выявить какова опасность неочищенных сточных вод.
4.  Раскрыть моделирование этапов очистки сточных вод и проверить их на практике.

5. Предложить методы очистки в бытовых условиях.
6. Провести практическую работу с помощью моделирование этапов очистки водопроводных вод.
    Гипотеза - чистота вод г. Н. Тагила, вероятно, будет зависеть от качественного  использования различных методов очистки вод.
Объект исследования – водные ресурсы г. Н. Тагил.

Предмет исследования – анализ воды, произведенный сменным фильтром в бытовых условиях.
ГЛАВА 1. ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ НИЖНЕГО ТАГИЛА И ИХ ПРОБЛЕМЫ
    Нижнему Тагилу, как принято считать, крупно повезло. Географически наши крупные питьевые водоёмы – Черноисточинский и Верхневыйский расположены так, что ни одно из промышленных предприятий не сбрасывает туда свои производственные стоки. Даже Екатеринбург может нам позавидовать – многие проблемы областного центра из-за того, что он «сидит» на технической воде. Но у нас проблемы другого порядка.
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    Из Черноисточинского пруда пьют Гальяно-Горбуновский массив, Дзержинский район, Красный Камень, Выя и Тагилстроевский район. Обе системы связаны между собой перемычками, чтобы в случае аварии можно было произвести перераспределение водных ресурсов.
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    Для очистки воды действует комплекс специальных сооружений. Перед пуском в сеть вода должна быть приведена в соответствие государственному стандарту. Питьевая вода проверяется на запах, вкус, прозрачность, микробиологический состав. А содержание железа, аммиака и других вредных веществ не должно превышать предельно допустимый норматив. Контроль за этим ведется химико-бактериальной лабораторией на Черноисточинском гидроузле. Ежегодно пробы воды отбираются в 10 – 12 точках на разводящих сетях химической и бактериальной лабораториями МУП «Водоканал».
    Вода из Верхневыйского гидроузла очищается только по бактериальному составу – хлорируется, поэтому Черноисточинская вода чище. 
    Коммуникациям по 50 – 60 лет, поэтому их износ составляет 70%. А общая протяжённость системы распределения воды составляет 441 км, поэтому пока вода идёт по трубам, в которых часто случаются поломки, в неё попадает ржавчина, а также различные инфекции. За 2001 год 3% бактериологических анализов оказались нестандартными, в 2000 их было 7%. В воде были обнаружены [image: image3.png]


цисты лямблий, калифаги, кишечная палочка. Воду нужно обязательно кипятить, так как через некипячёную воду можно заразиться дизентерией, сальмонеллёзом, гепатитом, лямблиозом и др. от хлорирования воды может пострадать печень. В Тагиле чрезмерно мягкая вода (норма 7, а у нас 1 – таков коэффициент жёсткости), и в этом причина заболеваний сердечно-сосудистой и костной системы.
    Дзержинскому району повезло меньше – на станции третьего подъёма вода хлорируется дополнительно, потому что, пройдя по ржавым трубам огромное расстояние, она вновь нуждается в обезвреживании. После хлорирования в воде образуются опаснейшие хлорорганические соединения (хлороформ, четырёххлористый водород), способные вызвать онкологические заболевания.

    Норма потребления воды на одного жителя города 120 литров в сутки.

    Для питья многие используют родниковую воду, но она не обязательно чистая. Хотя физических примесей в ней нет, она не имеет ни запаха, ни цвета но, например, в Горбуновском роднике вода стекает по рельефу местности из садов, и в неё попадает нитраты, а если родник находится рядом с кладбищем, туда могут попасть трупные яды.

    Лучше всего пить бутилированную воду, хотя это и дорогое удовольствие, но здоровье дороже.

    С 1997 года в городе реализуется комплексная программа по устройству водоснабжению, обеспечению населения города питьевой водой стандартного качества и улучшению канализирования хозбытовых стоков. В рамках этой программы с 2003 года вторичную очистку воды стали проводить не хлором а диоксидом хлора, который не содержит хрорфенольных соединений, которые придают воде аптечный запах, препятствует образованию токсичной хлорорганики, сильнее воздействует на микроорганизмы и споры всех видов. Антибактериальное действие диоксида длится семь суток[1].         
1.2. ВОДОСНАБЖЕНИЕ НАСЕЛЁННЫХ МЕСТ
    Водоснабжение современных городских и сельских поселений призвано обеспечивать качество и количество подаваемой населению воды в соответствии с установленными гигиеническими нормами, поддерживать уровень общественного здоровья, исключая опасность распространение различных заболеваний.

    Различают два вида водоснабжения – местное и централизованное, отличающихся способами разбора воды

    При местном (децентрализованном) водоснабжении вода разбирается непосредственно из источника (колодца, родника, буровой скважины).

    При централизованном водоснабжении (водопровод) воду забирают из поверхностных или подземных источников механическим путём и по сети труб доставляют под давлением к месту потребления.

    Устройство водопроводов обеспечивает охрану воды от загрязнения, улучшение в случае необходимости её природных качеств и беспрепятственное потребление в количествах, соответствующих санитарным нормам.

    Основные гигиенические требования к источнику состоят в том, чтобы качество воды в природном состоянии или после соответствующей обработки гарантировало её безопасность и безвредность для здоровья человека. Для организации водоснабжения используются разнообразные подземные и поверхностные водные источники.

    Подземные пресные воды, пригодные для целей питьевого водоснабжения, залегают на глубине не более 250-300 м.

    Подземные воды первого водоносного горизонта носят название грунтовых; они практически ничем не защищены, расположенных на ближайшем к поверхности водоупорном слое и питаются за счёт поглощённых почвой атмосферных осадков. Вследствие этого они характеризуются значительными сезонными колебаниями уровня стояния, дебита (расхода) и химического состава.

    Используются грунтовые воды в сельской местности при организации колодезного водоснабжения.

    Подземные воды, заключённые между двумя водоупорными слоями, называются межпластовыми. Химический состав межпластовых вод является достаточно постоянным и формируется под влиянием химического и физического процессов. В подземных водах содержится до 70 химических элементов. Наибольшее значение для хозяйственно-питьевого водоснабжения имеют фтор, железо, соли жёсткости, карбонаты и бикарбонаты магния и кальция. Реже встречаются бром, бор, бериллий, селен и стронций. 

    Наряду с естественными на формирования состава подземных вод оказывают влияние и искусственные факторы, связанные с неправильной эксплуатацией водоносных горизонтов и вызывающие химическое и бактериальное загрязнение. Одной из причин загрязнения подземных вод промышленные сточные воды, которые инфильтрируются из накопителей и шламохранилищ в случае неудовлетворительной их гидроизоляции.

    В целом же межпластовые воды высоко оцениваются с санитарной точки зрения при выборе источника хозяйственно-питьевого водоснабжения.

    Естественным принципиальным ограничением их выбора в качестве источника хозяйственно-питьевого водоснабжения является недостаточная водообильность горизонтов подземного залегания, что вызывает необходимость широкого использования для этих целей также и поверхностных водных объектов.

    Стандартам устанавливается, что выбор источника хозяйственного водоснабжения в обязательном порядке должен быть согласован с санитарно-эпидемической службой.

    Источники водоснабжения находятся под постоянным воздействием различных факторов – природных и антропогенных.

    На них оказывают влияние метеорологические явления, условия формирования поверхностного или подземного водного потока, хозяйственная и бытовая деятельность человека. Техническая эффективность сооружений по обработке обеззараживанию водопроводной воды, кроме чисто технологических факторов, в большей степени определяется качеством исходной воды. 

    Надёжность работы водопровода тем выше, чем постоянен состав воды источника водоснабжения. С целью предотвращения эпизодического, периодического или систематического действия факторов, ухудшающих качество воды, организуется зона санитарной охраны (ЗСО). Под зоной санитарной охраны источника хозяйственно-питьевого водоснабжения понимают специально выделенную территорию, прилегающую к источнику водоснабжения водозаборным сооружениям. На этой территории устанавливается особый режим для поверхностных источников, ограничивающий (для подземных – исключающий) возможность загрязнения или снижения качества воды источника в месте водозабора или уменьшение дебита. А также имеющий целью предохранить водозаборные сооружения водопровода от всяких преднамеренных или случайных действий, в результате которых может быть нарушена их нормальная работа [2].    
1.3. ИСТОЧНИКИ И ВИДЫ ЗАГРЯЗНЕНИЯ
    Рост населения значительно увеличил поступление бытовых стоков во внутренние водоёмы. Эти стоки стали источником загрязнения рек и озёр болезнетворными бактериями и гельминтами. В ещё большей степени загрязняют водоёмы моющие синтетические средства, широко используемые в быту. Они находят широкое применение также в промышленности и в сельском хозяйстве. Содержащиеся в них химические вещества, поступающие со сточными водами в реки и озёра, оказывают значительное влияние на биологический и физический режим водоёмов. В результате снижается способность вод к насыщению кислородом, парализуется деятельность бактерий, минерализующих органические вещества.

    Вызывает серьёзное беспокойство загрязнение водоёмов пестицидами и минералами удобрениями, которые поступают с полей вместе со струями дождевой и талой воды. В результате исследований, например, доказано, что инсектициды, содержащиеся в воде в виде суспензий, растворяются в нефтепродуктах, которыми загрязнены реки и озёра. Это взаимодействие приводит к значительному ослаблению окислительных функций водных растений. Попадая в водоёмы, пестициды накапливаются в рыбе и по цепочке питания попадают в организм человека, действуя отрицательно как на отдельные органы, так и на организм в целом.
    В связи с интенсификацией животноводства всё более дают о себе знать стоки предприятий данной отрасли сельского хозяйства.

    Сточные воды, содержащие растительные волокна, животные и растительные жиры, фекальную массу, остатки плодов и овощей, отходы кожевенной и целлюлозно-бумажной промышленности, сахарных и пивоваренных заводов, предприятий мясомолочной, консервной, кондитерской промышленности, являются причиной органических загрязнений водоёмов.

    В сточных водах обычно около 60% органического происхождения, к этой же категории относятся биологические (бактерии, вирусы, грибы, водоросли) загрязнения и коммунально-бытовых, медико-санитарных водах и отходах кожевенных и шерстомойных предприятий.

    Нагретые сточные воды тепловых ЭС и других производств причиняют «тепловое загрязнения», которое угрожают довольно серьёзными последствиями: в нагретой воде меньше кислорода, резко изменяется термический режим, что отрицательно влияет на флору и фауну водоёмов, при этом возникают благотворные условия для массового развития в водохранилищах сине-зелёных водорослей – так называемого «цветения воды». Загрязняются реки и во время сплава, при гидроэнергетическом строительстве, а с началом навигационного периода увеличивается загрязнение судами речного флота. 
    Под загрязнением водных ресурсов понимают любые изменения, физических, химических и биологических свойств воды в водоёмах в связи со сбрасыванием в них жидких, твёрдых и газообразных веществ, которые причиняют или могут создать неудобства, делая воду данных водоёмов опасной для использования, нанося ущерб народному хозяйству. Здоровью и безопасности населения. 

 Загрязнение поверхностных и подземных вод можно распределить на такие типы:
      Механическое – повышение содержания механических примесей, свойственное в основном поверхностным видам загрязнения.

    Химическое – наличие в воде органических и неорганических веществ токсичного и нетоксичного действия.

    Бактериальное и биологическое – наличие в воде разнообразных патогенных микроорганизмов, грибов и мелких водорослей.

    Радиоактивное – присутствие радиоактивных веществ в поверхностных и подземных водах.

    Тепловое – выпуск в водоёмы подогретых вод, тепловых и атомных ЭС.

    Основными источниками загрязнения и засорение водоёмов, является недостаточно очищённые сточные воды промышленных, коммунальных предприятий, а также крупных животноводческих комплексов, отходы производства при разработке рудных ископаемых, воды шахт и рудников. Загрязняющие вещества, попадая в природные водоёмы, приводят к качественным изменениям воды, которые в основном проявляются в изменении физических свойств воды, в частности, проявление неприятных запахов, привкусов и т.д.

    Производственные сточные воды загрязнены отходами и выбросами производства. Количественный и качественный состав их разнообразен и зависит от отросли промышленности, её технологических процессов, которые делятся на две основные группы: содержащие неорганические примеси и яды.

    К первой группе сточные воды содовых, сульфатных, азотнотуковых заводов, обогатительных фабрик свинцовых, цинковых, никелевых руд, в которых содержится кислоты, щелочи, ионы тяжёлых металлов и др. сточные воды этой группы в основном изменяют физические свойства воды. В реках и других водоёмах происходит естественный процесс самоочищение воды. Однако он протекает медленно. Пока промышленно-бытовые способы были невелики, реки сами справлялись с ними. В наш индустриальный век в связи с резким увеличением отходов водоёмы уже не справляются со столь значительным загрязнением. Возникла необходимость обезвреживать, очищать сточные воды и утилизировать их[3].
ГЛАВА 2. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД
2.1. ОПАСНОСТЬ НЕОЧИЩЕННЫХ СТОЧНЫХ ВОД
Угроза инфекционных заболеваний. Неочищенные канализационные стоки – один из главных источников угрозы для здоровья человека, так как люди и животные бывают заражены патогенами (болезнетворными бактериями и другими паразитами). Заражённые люди или животные могут выделять с экскрементами огромное количество патогенов или их яиц. Иногда человек служит переносчиком инфекции, даже не ощущая симптомов заболевания. Если заражённые канализационные стоки попадают в питьевую воду, на источники пищи или в места для курения, паразиты могут инфицировать многих людей. В некоторых случаях инфекция передаётся через пищевые цепи. Например, устрицы, могут заглатывать паразитов, которые передаются человеку, когда он употребляет в пищу устриц. Поэтому устричные «банки», загрязнённые канализационными стоками, закрыты для ловли. Кроме того, некоторые виды пищевых продуктов рекомендуется всегда подвергать термической обработке.
    В большинстве случаев патогенные организмы выживают вне хозяина не более нескольких дней, а их число, попавшее в его тело. Определяет вероятность развития инфекции. Следовательно. Когда плотность населения низка, перенос патогенов происходит относительно редко, так как уровень их распределения невелик и происходит довольно много времени между выделением их во внешнюю среду одним хозяином и встречей с другим. Однако, чем выше плотность населения, тем вероятнее загрязнение. Живя и работая в густо заселённых городах, люди становятся чрезвычайно уязвимыми для патогенных организмов.

    Прежде чем в середине 19 века была установлена связь между заболеваниями и наличием в отбросах патогенов, в городах часто случались опустошение эпидемии. В настоящее время в большинстве стран приняты санитарно-гигиенические правила, которые предотвращают такой «круговорот» патогенов, в том числе:

1. Дезинфекция запасов воды для населения хлорированием или другими методами.

2. Личная санитария и гигиена, особенно во время приготовления и раздачи пищи.

3. Сбор и очистка канализационных стоков.

    Многие связывают снижение заболеваемости с успехами современной медицины, но благодарить, прежде всего, стоит санитарно-гигиенические правила, часто воспринимаемое как что-то само собой разумеющееся.

Снижение содержания растворённого кислорода. Сброс неочищенных канализационных стоков и водоёмы не только чреват опасностью инфекционных заболеваний, но и может стать причиной снижения содержания растворённого в воде кислорода и деградации водных экосистем. Органическое вещество, присутствующее в стоках, охотно поедается редуцентами и детритофагами, которые поглощают кислород в процессе дыхания. Когда детрита избыток, эти организмы потребляют растворённый кислород быстрее, чем он пополняет систему, и его запасы истощаются. Концентрация органики в канализационных стоках часто выражают биологической потребностью в кислороде (БПК), т.е. количество кислорода, которое потребляется редуцентами, чтобы разложить поступившее вещество.
Истощение запасов растворённого кислорода не наносит вреда самим бактериям-редуцентам, так как они способны анаэробическому дыханию и брожению. Анаэробные (лишенные кислорода) водоёмы не только не могут поддерживать жизнь рыб, моллюсков и ракообразных, но и дурно пахнут, так как у многих продуктов весьма неприятный запах. Этим же обусловлен столь характерный запах канализационных стоков. Истощение запасов растворенного кислорода может увеличить опасность микробного заражения. Многие патогенные организмы гораздо дольше живут в анаэробных условиях. В среде, богатой кислородом, они быстро погибают или съедаются другими организмами[4].                                                                                                                            
2.2. Нормативные требования санитарного                                                                        законодательства к качеству воды
    Стандартизации качества питьевой воды является одним из важных профилактических мероприятий, носящих государственный характер и находящихся в компетенции соответствующих федеральных органов.

    В процессе развития стандартизации критерии безопасности воды для здоровья менялись с расширением и углублением медицинских и биологических знаний. Первый в Европе стандарт качества питьевой воды был принят в РСФСР в 1937г. и назывался «Временный стандарт качества водопроводной воды», определяющий её основные свойства – цвет, вкус, запах и бактериальный состав. Требования стандарта распространялись только на воду водопроводов, имеющих устройства для обработки воды.

    При разработке первых стандартов  получил практическое воплощение новый принцип нормирования воды, исходивший из её пригодности для питьевых целей, безопасности и безвредности для здоровья населения. Этот принцип пришёл на смену другому, основывавшемся на среднем химическом составе воды источника.

    С развитием гигиенического нормирования в данной области постепенно расширялся и уточнялся перечень регламентируемых показателей качества питьевой воды, изменялась структура стандарта «Вода питьевая».
    В настоящее время в РФ действует ГОСТ 2874-82. В котором на основание новых научных данных, опыт эксплуатации водопроводов уточнён (по сравнению с предыдущем стандартом) ряд нормативов, подчёркнуто, что качество воды, соответствующее требованиям ГОСТа, должно обеспечиваться на протяжении всей водопроводной сети и не зависеть от вида источника водоснабжения  и системы обработки воды.

    Требования ГОСТа, обеспечивающие безопасность питьевой воды в эпидемическом отношении, основываются на косвенных показателях – количество сапрофитов в 1 мл воды и индексе бактерий группы кишечной палочки. Показатель числа микроорганизмов в 1 мл воды не должен превышать 100, число бактерий группы кишечных палочек в 1 л – не более трёх. Необходимость использования косвенных показателей обусловлена низкой концентрацией патогенных энтеробактерий, а также трудность культивирования их на искусственной питьевой среде, при которых не всегда обеспечивается достоверность прямого их выявления.    

    Требования ГОСТа к химическому составу воды включают 20 показателей для веществ, встречающихся в природных водах или добавляемых в неё при обработке на очистных сооружениях водопроводов. При этом одна группа показателей призвана обеспечивать безопасность воды в токсикологическом отношении, другая – не допускать нарушения органолептических свойств воды. 

    ГОСТом определены прямые показатели допустимой степени изменения органолептических свойств воды, не препятствующие её использованию для питьевых целей.

    Перечисленными нормами регламентация химического состава воды не ограничивается. Специальным пунктом стандарта установлено, что содержание в воде химических соединений, поступающих в водоёмы с промышленными, сельскохозяйственными и бытовыми загрязнениями, нормируется в пределах указанных в списке предельно допустимых концентрации химических веществ в воде водных объектах (включающего более 800 соединений).
    ГОСТ 2874-82 является реализацией основного принципа отечественного здравоохранения государственной заботы о здоровье населения. Соблюдение его обязательно на всей территории страны всеми учреждениями, предприятиями и организациями, являющимися владельцами водопроводов, подающих воду для хозяйственно-питьевых нужд населения. 

    Государственный стандарт регламентирует требования к качеству питьевой воды, подаваемой центральными системами хозяйственно-питьевого водоснабжения, являющимися важнейшим элементом санитарного благоустройства населённых мест.
2.3. САНИТАРНЫЙ НАДЗОР И ЛАБОРАТОРНЫЙ КОНТРОЛЬ ЗА ВОДОСНАБЖЕНИЕМ НАСЕЛЁННЫХ МЕСТ
    Соблюдение правильного технологического режима обработки воды, своевременному выявлению дефектов в работе очистных сооружений и сетей, предотвращению подачи населению воды, не соответствующей требованиям ГОСТа 287482, должен способствовать текущий санитарный надзор. В его задачу входит контроль за содержанием акватории, санитарным состоянием территории ЗСО, всех зданий и сооружений водопровода, личной гигиены обслуживающего персонала, своевременностью прохождения им медицинских осмотров. 
    Успех текущего санитарного надзора во многом определяется правильно организованным систематическим лабораторным контролем качества воды поступающей в сеть водопровода, и питьевой воды в точках водоразбора. Различают лабораторно-производственный контроль, который является элементом текущего санитарного надзора и осуществляется ЦГСЭН. На больших водопроводах, имеющих собственные аналитические лаборатории, лабораторно-производственный контроль качества воды по собственному плану, а также осуществляют методическое руководство ведомственной лабораторией.

    Отклонение от стандарта результатов химического или бактериологического анализа воды требует усиление режима хлорирования, срочного поиска и устранения причины санитарного неблагополучия.

    Для обеспечения рационального водоснабжения Нижнего Тагила большое значение имеет правильно организованный и систематический санитарный надзор. Ведущая роль при этом принадлежит предупредительному надзору, целью которого является контроль за полным и безусловным соблюдением правил и требований, изложенных в законодательных и нормативно-технических документах, регулирующих водопользование, а также инженерные решения схемы приготовления воды и отдельных сооружений для её обработки, хранения и транспортировки. Этот контроль осуществляется на всех стадиях создания системы хозяйственно-питьевого водоснабжения (выбор источника водоснабжения, проектирование водопровода, его строительства и пуск в эксплуатацию).

    Основные проблемы гигиены водопользования в Нижнем Тагиле связанны с антропогенным загрязнением водоисточников, недостаточной санитарной надёжностью систем хозяйственно-питьевого водоснабжения, дефицитом питьевой воды, организационно-технической и ресурсной необеспеченностью в данной области деятельности существующих инфраструктур.
    Имеет место низкая эффективность защиты водных объектов от загрязнения, сопровождающаяся негативным влиянием сброса сточных вод. При этом на фоне некоторого снижения валового объёма водоотведения прослеживается тенденция к увеличению количество сбрасываемых в водных объекты неочищенных сточных вод, составляющих в 1994-1995 г.г. на ряде территорий 75-80% от общего объёма сброса.

    По данным лабораторных исследований центров Госсанэпиднадзора, в 1993-1995 г.г. в Российской Федерации 22, 19-29, 8% проб воды из водоёмов первой категории не отвечали гигиеническим нормативам по санитарно химическим, 22-26,6% -по микробиологическим показателям.
    Недостаточная защита водных объектов от техногенного воздействия вызывает несоответствие 19,7% источников централизованного водоснабжения санитарным требованиям. Опасность для здоровья населения г. Нижнего Тагила усугубляется неудовлетворительным состоянием действующих в населённых пунктах коммунальных и ведомственных хозяйственно-питьевых водопроводов.

    В результате недостаточных мер по санитарной охране водоисточников, несовершенства и низкой эффективности водоподготовки качества питьевой воды во многих населённых пунктах не удовлетворяет нормативным требованиям санитарного законодательства.
    Серьёзным негативным моментом в организации хозяйственно-питьевого водоснабжения различных субъектов РФ являются вторичные микробные загрязнения питьевой воды в разводящей водопроводной сети. Причинами этого является плохое техническое состояние водоразводящих сетей (их износ нередко составляет 50 и более процентов), несвоевременное устранение аварий и утечек, отсутствие профилактического обеззараживания объектов и сооружений водопроводов.

    Важным с санитарных позиций неблагоприятным фактором хозяйственно-питьевого водоснабжения населения России является дефицит питьевой воды. Это связанно кА с огромными запасами водных ресурсов в регионах и нерациональным использованием темпов и сокращением масштабов строительства объектов водоснабжения.
    Низкая санитарная надёжность систем хозяйственно-питьевого водоснабжения и потребление загрязнённой микроорганизмами питьевой воды обусловливается возникновение и распространение заболеваний людей кишечными инфекциями, прежде всего вирусным гипотитом «А» и бактериальной дизентерией. Высокий уровень заболеваемости острыми кишечными инфекциями отмечается в ряде территорий Российской Федерации, характеризующихся неблагоприятными микробиологическими показателями качества питьевой воды, подаваемой населению хозяйственно-питьевыми водопроводами. Ежегодно увеличивается число эпидемических вспышек этих заболеваний. В 1992г. было зарегистрировано 10 вспышек водного характера с общим числом заболевших 1242 человека, в 1995 г. зарегистрированы 32 водные вспышки дизентерии с общим числом пострадавших 4823 человека.
    Эпидемическому распространению заболеваний способствовали аварийные ситуации на водопроводных сетях, нарушение технологии водоподготовки, отсутствие обеззараживания питьевой воды, несоблюдению мер по санитарной охране децентрализованных источников водоснабжения.
    В настоящее время отмечается крайне низкий уровень обеспечения финансовыми, материально-техническими и кадровыми ресурсами организаций, эксплуатирующих системы хозяйственно-питьевого водоснабжения и осуществляющих производственный надзор за их надёжностью; ремонту и эксплуатации систем водоснабжения; практически во всех административных округах медленно или с большими трудностями реализуются территориальные программы улучшения хозяйственно-питьевого водоснабжения; до сих пор не отработаны механизмы координации федеральных и региональных усилий в разработке данной социальной проблемы.

    Приведённые сведения говорят о неблагоприятном состоянии хозяйственно-питьевого водоснабжения на территории Нижнего Тагила[5].
2.4. СБОР И ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД
Первичные стоки. Канализационная система объединяет все сточные трубы от расположенных в зданиях раковин, ванн и т.д., как ствол дерева объединяет все его ветви. Из основания этого «ствола» вытекает смесь всего, что попало в систему, - исходные стоки, или исходные сточные воды. Так как мы используем огромный объём воды для удаления мизерных количеств отходов или просто льём её без особой нужды, в первичных стоках на каждую часть отходов приходится примерно 1000 частей воды, т.е. в них 99,9% воды и 0,1% отходов. С добавлением ливневых вод разбавление ещё более увеличивается. Но отходы или загрязнители первичных стоков имеют огромное значение. Их подразделяют на три категории:
1. Мусор и песок. Мусор – это тряпки, пластиковые пакеты и прочие предметы, попадающие в систему их туалетов или через ливнестоки, если те ещё не отделены, а к песку условно относят гравий.

2. Органическое вещество, или коллоиды. Коллоиды – это материал, который не оседает в воде, а находится во взвешенном состоянии. Сюда входят как живые организмы, патогенные и непатогенные бактерии – редуценты так и неживая органика экскрементов, пищевых отходов, волокон тканей и бумаги.
3. Растворенные вещества. Это в основном биогены, такие как соединения азота, фосфора и калия из продуктов жизнедеятельности, обогащенные фосфатами из детергентов.
Этапы очистки. Чтобы очистка была полной, водоочистные сооружения должны устранить все категории загрязнений. Мусор и песок удаляются на этапе предочистки.
    Сочетание первичной и вторичной очистки позволяет избавится от колойдного материала. Растворённые биогены устраняются при помощи доочистки.
    Необходимо также иметь ввиду, что обработка стоков в каждом конкретном случае не обязательна, должна включать все четыре этапа. Чаще всего они дополняют друг друга взависимости от обстоятельств. Следовательно, в некоторых местах в водоёмы всё ещё сбрасывают просто исходные стоки, в других – осуществляют только первичную их очистку, кое-где проводят вторичную, и лишь немного городов осуществляют доочистку стоков.

Предочистки. Мусор и песок обычно засоряют систему и тормозят дальнейшую очистку стоков. Поэтому их устранение считается её предварительным этапом. От мусора избавляются, пропускают исходные стоки через стержневую решётку, т.е. ряда стержней, расположенных на расстоянии около 2,5 см друг от друга. Затем мусор механически собирают с решётки и отправляют в специальную печь для сжигания. Очищенная от мусора вода попадает в песколовку – ёмкость, напоминающая плавательный бассейн, где движение воды замедляется на столько, что песок оседает, затем он механически извлекается оттуда и вывозится на свалку.
Первичная очистка. После предочистки вода проходит первичную очистку – медленно пропускается через крупные баки, называемые первичными отстойниками. Здесь она в течении нескольких часов остаётся почти неподвижной. Это позволяет самым тяжелым частицам органического вещества, составляющим 30-50 %  его общего количества, осесть на дно, откуда их снимают как сливки. Ведь этот материал называется ил-сырец. 
    При первичной очистки всего-навсего «заливают грязную воду в сосут, дают отстоятся и заливают». Тем не менее это позволяет устранить значительную часть органического вещества при максимальных затратах. Вода, покидающая первичные отстойники, всё ещё содержит 50-70% не осевших органических коллоидов и почти не растворённые биогены. Вторичная очистка предусматривает устранение оставшегося органического вещества, но не растворенных питательных элементов.
Вторичная очистка. Эту очистку также называют биологической, так как в ней участвуют живые естественные редуценты и детритофаги, потребляющие органическое вещество и в процессе дыхания, превращающие его в воду и углекислый газ. Обычно применяются два типа систем:
                 - капельные фильтры;

                 - активный ил.

    В системах с капельным биофильтром вода разбрызгивается и стекает струйками по слою камней величиной с кулак, толщина которого 2-3 м. как и в естественных ручьях, в этих случаях функционирует сложная экосистема, включающая бактерии, простейших коловраток, различных мелких червей и других, прикреплённых к камням детритофагов. Они буквально выедают из протекающей воды всё органическое вещество, включая патогенов. Организмы, случайно смытые с биофильтров, позднее устраняются из воды, когда она попадает во вторичные отстойники-ёмкости, аналогичные первичным отстойникам. С отстоявшемся в них материалом поступают, как и с илом-сырцом. Пройдя первичную очистку и  капельные биофильтры, сточные воды теряют 85-90% органического  вещества.
    Всё более широкое распространение получает ещё один метод вторичной очистки – система активного ила. В этом случае вода после первичной очистки поступает в резервуар, где могли бы разместится несколько припаркованных друг за другом трейлеров. Смесь детритофагов, называемая активным илом, добавляется в воду когда та поступает в резервуар. По мере движения по нему она интенсивно аэрируется, т.е. создаётся богатая кислородом среда, идеальная для развития этих организмов. Входе их питания количества органического вещества, включая патогенные микроорганизмы, уменьшается.
    Покидая аэрационный резервуар, вода содержит множества детритофагов, поэтому её направляют во вторичные отстойники. Так как организмы обычно собираются в кусочки детрита, осадить их относительно несложно; осадок представляет собой то же самый активный ил, который снова закачивают в аэрационный резервуар. Таким образом, детритофаги рециклируются, а вода очищается от органического вещества на 90-95%. Излишки активного ила, накапливаются в процессе размножения организмов, обычно объединяют с илом-сырцом и в дальнейшем обрабатывают их вместе.
    Система вторичной очистки не устраняют растворённых биогенов. До двух последних десятилетий не ощущалось острой необходимости осуществлять дополнительную очистку воды уже после вторичной. Воду после неё просто дезинфицировали хлоркой и сбрасывали в естественные водоёмы. Такая ситуация преобладает и сейчас. Однако по мере обострения проблемы эвтрофизации всё больше городов вводят ещё один этап – доочистку, устраняющую биогены.
Доочистка.  После вторичной очистки вода поступает на доочистку, устраняющую один или более биогенов. Для этого существует множество способов. На 100% воду можно очистить дестилиряцией или микрофильтрованием. Однако это требует больших затрат. Суммарный объём стоков – около 150 галлонов в день на человека. Очистка такого количества воды названными методами слишком расточительна, поэтому в настоящее время разрабатываются и внедряются более доступные способы. Например, фосфаты можно устранить, добавив в воду известь (ионы кальция). Кальций вступает в химическую реакцию с фосфатом, образуя при этом не растворимый фосфат кальция, который можно удалить фильтрованием. Если избыток фосфата – основная причина эвтрофизации, этого уже достаточно.
    При соответствующей доочистки можно добиться того, что в конечном итоге получится вода, пригодная для питья. Многие люди бледнеют при мысли о вторичном использовании канализационных стоков, но стоит помнить о том, что в природе в любом случае вся вода совершает круговорот. Фактически соответствующая доочистка может обеспечить воду лучшего качества, нежели получаемая из рек и озёр, нередко принимающих неочищённые канализационные стоки.

Дезинфекция. Какой бы тщательной очистке не подвергались сточные воды, обычно их всё равно дезинфицируют хлорированием перед сбросом в естественные водоёмы, чтобы уничтожить патогенные организмы, которые могли выжить. Использование для этого газообразованного хлора влечёт за собой определённые экологические проблемы, требующие обсуждения. Хлор используют из-за его эффективного и относительно дешевизны. Однако он очень ядовит, и его транспортировка не безопасна для людей. Кроме того, хлор ещё более токсичен для некоторых рыб. Оказалось, что даже не улавливаемое измерительными приборами его содержание оказывает пагубное влияние на их икру и развитие эмбрионов. Наконец, некоторое количество хлора самопроизвольно вступает в реакцию с органическими веществами с образованием хлорированных углеводородов, т.е. органических молекул, включающих в себя атомы хлора. Многие из этих соединений токсичны и биологически не разлагаются, а некоторые даже способны вызвать рак, нарушение внутриутробного развития и поражать систему размножения.
    Существуют более безопасные дезинфицирующие средства, например озон. Он чрезвычайно губителен для микроорганизмов и, воздействуя на них, распадается на газообразный кислород, что улучшает качество воды. Однако озон не только токсичен, но и взрывоопасен.
    Предлагается также воздействовать на воду ультрафиолетовым или другим излучением, убивающим микроорганизмы, но не оказывающих никакого побочного явления.

    Кроме того, после хлорирования можно добавлять в воду другие вещества, например диоксид серы, которые, реагируя с хлором, образуют безвредные неактивные соединения[6].


2.5. МЕТОДЫ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД
    В реках и других водоёмах происходит естественный процесс самоочищения воды. Однако он протекает медленно. Пока промышленно-бытовые были невелики, реки сами справлялись с ними. В наш индустриальный век в связи с резким увеличением отходов водоёмы уже не справляются со столь значительными загрязнением. Возникла необходимость обезвреживать, очищать сточные воды и утилизировать их.
    Очистка сточных вод – обработка сточных вод с целью разрушения или удаление из них вредных веществ. Освобождение сточных вод от загрязнения – сложное производство. В нём, как и в любом другом производстве имеется сырьё (сточные воды) и готовая продукция (очищённая вода).

    Методы очистки сточных вод можно разделить на механические, химические, физико-химические и биологические, когда же они применяются вместе, то метод очистки и обезвреживание сточных вод называется комбинированным. Применение того или иного метода в каждом конкретном случае определяется характером загрязнения и степенью вредности примесей.
    Сущность механического метода состоит в том, что из сточных вод путём отстаивания и фильтрации удаляются механические примеси. Глубокодисперсные частицы в зависимости от размеров, улавливаются решётками, ситами песколовками, септиками, а поверхностные загрязнения – нефтеловушками, бензомаслоуловителями, отстойниками и др. Механическая очистка позволяет выделять из бытовых сточных вод до 60-75% нерастворимых примесей, а из промышленных до 95 %, многие из которых как ценные примеси, используются в производстве.

    Среди методов очистки сточных вод большую роль должен сыграть биологический метод, основанный на использовании закономерности биохимического и физиологического самоочищение рек и других водоёмов. Есть несколько типов биологических устройств по очистке сточных вод:

- биофильтры;

                  - биологические пруды;
                  - аэротенки.

    В биофильтрах сточные воды пропускают через слой крупнозернистого  материала, покрытого тонкой бактериальной плёнкой. Благодаря этой плёнки интенсивно протекают процессы биологического окисления. Именно она служит действующим началом в биофильтрах.

    В биологических пудах в очистке сточных вод принимают участие организмы, населяющие водоём.

    Аэротенки – огромные резервуары из железобетона.  Здесь очищающее начало – активный или из бактерий и микроскопических животных. Все эти живые существа бурно развиваются в аэтротенках, чему способствуют органические вещества сточных вод и избыток кислорода, поступающего в сооружение потоком подаваемого воздуха. Бактерии склеиваются в хлопья и выделяют ферменты, минерализующие органические загрязнения. Ил с хлопьями быстро оседает, отделяется от очищенной воды. Инфузории, жгутиковые, амебы, коловратки и другие мельчайшие животные, пожирая, бактерии, неслипающиеся в хлопья, омолаживают бактериальную массу ила.
    Биологический метод даёт большие результаты при очистке коммунально-бытовых стоков. Он применяется также и при очистке отходов предприятий нефтеперерабатывающей, целлюлозно-бумажной промышленности, производстве искусственного волокна.
    Химический метод заключается в том, что в сточные воды добавляют различные химические реагенты, которые вступают в реакцию с загрязнениями и осаждают их в виде нерастворимых осадков. Химической очистки достигает уменьшение нерастворимых примесей до 95% и растворимых до 25%.
    При физико-химическом методе обработки из сточных вод удаляются тонко дисперсные и растворённые неорганические примеси и разрушаются органические и плохо окисляемые  вещества, чаще всего из физико-химических методов применяется коагуляция, окисление, сорбция, экстракция и.т.д.
    Широкое применение находит также электролиз. Он заключается в разрушении органических веществ в сочных водах и извлечении металлов, кислот и других неорганических веществ. Электролитическая очистка осуществляется в особых сооружениях – электролизёрах. Очистка сточных вод с помощью электролиза эффективна на свинцовых и медных предприятиях. Загрязнённые сточные воды очищают также с помощью ультразвука, озона, ионообменных смол и высокого давления, хорошо зарекомендовала себя очистка путём хлорирования.

ГЛАВА 3. МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭТАПОВ ОЧИСТКИ ВОДОПРОВОДНЫХ ВОД
    После того как были получены теоретические знания о методах очистки сточных вод, необходимо их проверить на практике. Поэтому я провела ряд исследований, в ходе которых смогла загрязнённую воду различными методами очистить. 

Последовательность выполнения работы
1. В стакан ёмкостью 500 мл налила 400 мл водопроводной воды и внесла в неё перечисленные ниже загрязняющие вещества: 

· Столовая ложка почвы;
· Несколько капель пищевого красителя;

· Около 1 мл прокисшего молока, содержащего бактерии.

      После того как все эти вещества были смешаны с водопроводной водой, то заметно изменился цвет воды, она стала относительно мутной. Поэтому необходимо из этой воды устранить все загрязнители.

2. Процесс отстаивания. 
50 мл этой загрязнённой воды я наливаю в мерный стакан. Наблюдаю за происходящими изменениями в течении 0,5-1 ч. Спустя 1 час я замечаю, что удалились из моего мерного стакана методом отставания. Но также исследуя верхний слой воды, я следующими способами определила, что:
- в воде присутствуют взвеси (взвеси – это крупные частицы) т.к. вода имеет мутный цвет, а прозрачная вода взвеси практически не содержит; 

- в данной воде имеются растворённые вещества, я это определила визуально, поскольку мной был использован пищевой краситель;

- в этой воде также присутствуют и бактерии, на наличие которых проверила с помощью проволочной петли: петлю простирилизовала в пламени; перенесла каплю исследоваемой воды из стакана в эмалированную чашку с заранее приготовленной питательной средой – эта среда обеспечивает рост бактерии, так что их присутствие стало заметно по появлению колоний через несколько дней.

3. Фильтрование. 
Фильтрую с помощью воронки и фильтровальной бумаги 20-30 мл загрязнённой воды в чистый стакан. Затем отфильтрованную воду я проверяю на наличие в ней остатков загрязнителей описанным выше способом. И заметила, что с помощью фильтрования из воды удалились частицы почвы и красителя, и поняла, что методом фильтрования на много лучше, чем метод отстаивания, так как именно при фильтровании удаляется большее число загрязнителей.
4. Хлорирование. 

30-40 мл загрязнённой воды в стакан ёмкостью 100 мл, затем добавляю в неё несколько капель хлорки, тщательно перемешиваю и даю отстоятся в течении 10 мин. Этот метод эффективен при очистки воды от бактерий, наличие которых проверила с помощью проволочной петли.

5. Применение активируемого угля.

Налила в стакан загрязнённую воду и бросила в стакан 4 таблетки активируемого угля и через 1-2 часа взглянула на воду и увидела, что та заметно изменила цвет за счёт адсорбции частиц почвы.


ВЫВОД
1. Очистка воды может производится в домашних условиях.

2. Наиболее эффективным в домашних условиях является метод хлорирования в сочетании с использованием активированного угля.

3. Наиболее эффективным в условиях промышленности являются физико-химические методы.
3.1. СМЕННЫЙ ФИЛЬТРУЮЩИЙ МОДУЛЬ АКВАФОР В 100-5, УСИЛЕННЫЙ БАКТЕРИЦИДНОЙ ДОБАВКОЙ

Конечно можно очищать воду в бытовых условиях методами, описанными в главе 3. Но в настоящее время есть более простой способ. Это использование водоочистителя.
    Благодаря использованию уникальных волокнистых сорбционных материалов марки АКВАЛЕН в комбинации с лучшими марками активированных углей модуль надёжно и необратимо задерживает не только органические соединения и тяжёлые металлы, но и другие виды вредных примесей, а также устраняет избыточную жесткость воды.

    Для подавления роста бактерий используется модификация волокна АКВАЛЕН, содержащая серебро (патенты РФ № 2162010, 2172720, патенты США № 6,299,771;6,514,413).

Эффективность очистки водопроводной воды:
	Выработка ресурса
	       20%
	       50%
	         80%
	        120%

	Активный хлор
	      100%
	      100%
	        100%
	          95%

	Нефтепродукты (бензол)
	       95%
	        95%
	          92%
	          90%

	Фенол
	      99%
	       97%
	         92% 
	          91%

	Пестициды
	      99%
	       99%
	         97%      
	          90%

	Хлорорганические соединения (хлороформ)
	      99%
	       98%
	         93%
	          90%

	Тяжелые металлы:
	
	
	
	

	Свинец
	      99%
	       99%
	         97%
	           93%

	ртуть
	     99%
	       99%
	         99%
	          99%


Рекомендации по эксплуатации. Старайтесь использовать только свежую фильтрованную воду.
    Сменный модуль предназначен для доочистки водопроводной воды. При очистки не водопроводной воды профильтрованную воду необходимо кипятить.
3.1.1. ВОДООЧИСТИТЕЛЬ «АКВАФОР ТРИО» ДЛЯ МЯГКОЙ ВОДЫ, С КРАНОМ
Благодаря использованию композитного блока, изготовленного по современной технологии, содержащего в оптимальной сочетании уникальные волокнистые сорбционные материалы марки «Аквален» и гранулированные сорбционные материалы, Аквафор Трио обеспечивает эффективную очистку воды от нежелательный примесей.
    В течение срока службы водоочиститель не требует специального обслуживания, кроме своевременной замены фильтрующих модулей.

Замена фильтрующих модулей

    При замене каждого из фильтрующих модулей АКВОФОР В510 соблюдайте последовательность их установки по движению воды: В510-03 (цвет фланца - чёрный), В510-02 (цвет фланца - синий), В510-07 (цвет фланца - белый). Для замены каждого из фильтрующих модулей АКВОФОР В510:

· перекройте воду перед водоочистителем и откройте кран для очистки воды, чтобы сбросить давление;

    Внимание: Допускается использовать регулировочный кран в качестве запорного только на время замены фильтрующих модулей. При этом вращать гайку регулировочного крана допускается только рукой без применения каких-либо инструментов. Нельзя прилагать значительных усилий при затягивание гайки в положение “кран закрыт” чтобы не повредить регулировочный кран. При этом допускается подкапывание из излива открытого крана для чистой воды. Это не связано с работой регулировочного крана.

· отвертите  пластиковым ключом стакан от крышки корпуса водоочистителя;

· выньте использованный фильтрующий модуль (при повторных установках) и промойте стакан от грязи;

· проверти целостность и правильность установки уплотнительного кольца в стакане;

· убедитесь в наличии на новом сменном модуле В510 двух уплотнительных прокладок;

· вставьте модуль в стакан  (при замене модуля В510-04 – расположите его крышкой вниз) и наверните стакан на крышку корпуса до упора;

· откройте воду;

· убедитесь, что водоочиститель герметичен.

    Своевременно заменяйте модули в Вашем водоочистителе. Помните, водоочиститель с модулями, исчерпавшими ресурс – красивая, но бесполезная вещь.

Эффективность очистки водопроводной воды:
	Выработка ресурса
	Очистка питьевой воды от вредных примесей при высоком уровне загрязнений

	Активный хлор
	100 %

	Нефтепродукты (Бензол)
	99 %

	Фенол
	99,5 %

	Пестициды (ГХЦГ)
	99 %

	Тяжелые металлы (свинец, кадмий)
	99, 5 %


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
    Нижний Тагил фактически представлял территорию чрезвычайной экологической ситуации. Первый в России он был подвергнут экологической экспертизе. Чтобы вывести его из катастрофического положения, была разработана федеральная комплексная  программа по оздоровлению окружающей среды и населения.

    Сегодня Тагил включён в новую федеральную программу до 2010 г. В ней главное – реконструкция Верхнее - Выйского гидроузла.

    Защита водных ресурсов от истощения и загрязнения и их рационального использования для нужд народного хозяйства – одна из наиболее важных проблем, требующих без отлагательного решения. В России широко осуществляется мероприятие по охране окружающей среды, в частности по очистке производственных сточных вод.

Одним из основных направлений работы по охране водных ресурсов является внедрение новых технологических процессов производства, переход на замкнутые (бессточные) циклы водоснабжения, где очищенные сточные воды не сбрасываются, а многократно используются в технологических промыслах. Замкнутые циклы промышленного водоснабжения дадут возможность полностью ликвидировать сбрасывание сточных вод в поверхностные водоёмы, а свежую воду использовать для пополнения безвозвратных потерь.

    К химическим логическим процессам, дающим наибольший экологический эффект. Большое внимание уделяются повышению эффективности очистке производственных сточных вод.

    Значительно уменьшить загрязнённость воды, сбрасываемой предприятием, можно путём выделения из сточных вод ценных примесей, сложность решения этих задач на предприятиях химической промышленности состоит в многообразии технологических процессов и получаемых продуктов. Следует отметить также, что основное количество воды в отрасли расходуется на охлаждение. Переход от водяного охлаждения к воздушному позволит сократить на 70-90% расходы воды в разных отраслях промышленности. В этой связи крайне важным являются разработка и внедрение новейшего оборудования, использующего минимальное количества воды для охлаждения. Существенное влияние на повышения водооборота может оказаться внедрение высокоэффективных методов очистки сточных вод, в частности физико-химических, из которых одним наиболее эффективным является применение реагентов. Использование реагентного метода очистки производственных сточных вод не зависит от токсичности присутствующих примесей, что по сравнению со способом  биохимической очистки имеет существенное значение. Более широкое внедрение этого метода как в сочетании с биохимической очисткой, так и отдельно, может в определённой степени решить ряд задач, связанных с очисткой производственных сточных вод.

    На реализацию комплекса мер по охране водных ресурсов от загрязнения и истощения во всех развитых странах выделяется ассигнование, достигающее 2-4% национального дохода. Ориентировочно, на примере США, относительные затраты составляют (в  %): охрана атмосферы 35,2%, охрана водоёмов 48%, ликвидация твёрдых расходов 15%, снижение шума 0,7%, прочие 1,1%. Как видно из примера, большая часть затрат – затраты на охрану водоёмов. Расходы, связанные с получением коагулянтов и флокулянтов, частично могут быть снижены за счет более широкого использования для этих целей отходов производства различных отраслей промышленности, а также осадков. Образующихся при очистки сточных вод, особенности избыточного активного ила.  Которые можно использовать в качестве флокулянта, точнее биофлокулянта.

    Таким образом, охрана и рациональное использование водных ресурсов – это одно из звеньев комплексной мировой проблемы охраны природы[7].
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Таблица №1
Подземная водосистема Горнолыжного комплекса «Гора Белая»

	№№

п/п
	Определяемые показатели
	Единицы измерения
	Результаты исследований
	Величина допустимого уровня 
	НД на методы исследований

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Количественный химический анализ

	1
	Окисляемость перманганатная 
	мг/л
	5,6+1,2
	5,0
	НДП 10.1:2.27-96

	2
	Железо (Fe, суммарно)
	мг/л
	0,46+0,12
	0,3
	ПНД Ф 14.1:2:4.135-98

	3
	Мутность (по каолину)
	мг/л
	<0,7
	1,5
	ГОСТ 3351-76*

	4
	Запах
	балл
	2
	2
	ГОСТ 3351-76*

	5
	Привкус
	балл
	2
	2
	ГОСТ 3351-76*

	6
	Цветность
	градус
	40+4
	20
	ГОСТ 3351-76*

	Микробиологические исследования

	1
	Общее микробное число
	КОЕ/мл
	0
	50
	Мук 4.2.1018-01

	2
	Термотолерантные колиформные бактерии
	бактерий в 100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01

	3
	Общие колиформные бактерии
	бактерий в 100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01

	4
	Колифаги
	Бое/100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01


Вывод:
    Данная проба воды по показателям: цветность, окисляемость перманганатная, железо (Fe, суммарно) не соответствует требованиям СанПин 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
                                       Таблица №2

Котельная ГГМ
	№№ п/п
	Определяемые показатели
	Единицы измерения
	Результаты исследований
	Величина допустимого уровня
	НД на методы исследований

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Количественный химический анализ

	1
	Четырёххлористый углерод
	мг/л
	<0,001
	0,006
	ГОСТР 51392-99

	2
	Хлороформ
	мг/л
	0,16+0,06
	0,2
	ГОСТР 51392-99

	3
	1,2-Дихлорэтан
	мг/л
	<0,005
	0,02
	ГОСТР 51392-99

	4
	Трихлорэтилен
	мг/л
	<0,001
	0,06
	ГОСТР 51392-99

	5
	Тетрахлоэтен
	мг/л
	<0,001
	0,02
	ГОСТР 51392-99

	6
	Окисляемость перманганатная
	мг/л
	4,4+1,0
	5,0
	НДП 10.1:2.27-96

	7
	Марганец (Mn, суммарно)
	мг/л
	0,14+0,03
	0,1
	ГОСТР 51309-99

	8
	Железо (Fe, суммарно)
	мг/л
	0,40+0,10
	0,3
	ГОСТР 51309-99

	9
	Мутность (по каолину)
	мг/л
	<0,7
	1,5
	ГОСТР 3351-74

	10
	Запах
	балл
	3
	2
	ГОСТР 3351-74

	11
	Привкус
	балл
	2
	2
	ГОСТР 3351-74

	12
	Цветность
	градус
	29,0+2,9
	20
	ГОСТР 3351-74

	Микробиологические исследования

	1
	Общее микробное число
	КОЕ/мл
	0
	50
	Мук 4.2.1018-01

	2
	Термотолерантные колиформные бактерии
	бактерий в 100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01

	3
	Общие колиформные бактерии
	бактерий в 100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01

	4
	Колифаги
	Бое/100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01


Заключение:
    Данная проба воды по показателям: запах, Марганец (Mn, суммарно), Железо (Fe, суммарно) не соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

Таблица №3
Подземная водосистема горнолыжного комплекса «Гора Белая»

	№№ п/п
	Определяемые показатели
	Единицы измерения
	Результаты исследований
	Величина допустимого уровня
	НД на методы исследований

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Количественный химический анализ

	1
	Кремний
	мг/л
	10,5+1,0
	10,0
	РД 52.24.433-95

	2
	Натрий (по NO-3)
	мг/л
	1,2+0,2
	45
	ГОСТ 18826-73* (СТСЭВ 1078-78)

	3
	Свинец (Pb, суммарно)
	мг/л
	<0,001
	0,03
	ГОСТ Р51309-99

	4
	Общая минерализация (сухой остаток)
	мг/л
	153,6+7,7
	1000
	ГОСТ 18164-72

	5
	Аммиак и аммоний-ион (по азоту)
	мг/л
	<0,08
	2
	ГОСТ 4192-82

	6
	Водородный показатель
	ед. рН
	8,5+0,1
	6-9
	ГОСТ 8.134.98

	7
	Жёсткость общая
	мг-экв/л
	0,86+0,09
	7
	ГОСТ 4151-72*

	8
	Окисляемость перманганатная
	мг/л
	<0,25
	5,0
	НДП 10.1:2.27-96

	9
	Нитрит-ион
	мг/л
	<0,001
	3,0
	ГОСТ 4192-82

	10
	Сульфаты (SO4 2-)
	мг/л
	3,6+0,7
	500
	ГОСТ 4389-72

	11
	Хлориды (Cl-)
	мг/л
	2,5+0,6
	350
	ГОСТ 4245-72

	12
	Марганец (Mn, суммарно)
	мг/л
	<0,000016
	0,1
	ГОСТ Р 51309-99

	13
	Железо (Fe, суммарно)
	мг/л
	0,08+0,02
	0,3
	ГОСТ Р 51309-99

	14
	Медь (Cu, суммарно)
	мг/л
	<0,001
	1,0
	ГОСТ Р 51309-99

	15
	Цинк (Zn2+)
	мг/л
	<0,001
	5
	ГОСТ Р 51309-99

	16
	Мутность (по каолину)
	мг/л
	<0,7
	1,5
	ГОСТ 3351-74

	17
	Запах
	балл
	0
	2
	ГОСТ 3351-74

	18
	Привкус
	балл
	0
	2
	ГОСТ 3351-74

	19
	Цветность
	градус
	<3
	20
	ГОСТ 3351-74

	Микробиологические исследования

	1
	Общее микробное число
	КОЕ/мл
	0
	50
	Мук 4.2.1018-01

	2
	Термотолерантные колиформные бактерии
	бактерий в 100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01

	3
	Общие колиформные бактерии
	бактерий в 100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01

	4
	Колифаги
	Бое/100мл
	Не обнаружено
	Отсутствие
	Мук 4.2.1018-01


Заключение:
    Данная проба по показателю Кремний не соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
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