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Введение.
Актуальность темы. У каждого  дома, наверняка, найдутся линейка и сантиметровая лента. Они нужны для того, чтобы измерять длины. Человек в своей жизни не раз производит разного рода измерения – простые и сложные. Он измеряет пространство, делая это, как правило, в километрах, метрах, сантиметрах и т.д. Применение мер длины веса и объема было необходимо еще для древнего человека, строившего себе жилище, изготовлявшего простейшие орудия и посуду. Без измерения не может обойтись ни ученый, ни обычный человек. Измерения – это важнейший аспект современной жизни. Между тем, измерения не всегда производились в таких измерениях как: метр, сантиметр и т.д. В своей работе автор предлагает познакомиться, какими мерами длины, веса, объема пользовались наши предки, какие использует современный человек
Целью данной работы является знакомство с единицами измерения, с их происхождением, знакомство с единицами измерения различных народов.

Задачи:

1. Научиться работать с дополнительной литературой.
2. Уметь пользоваться справочным материалом при переводе единиц измерения.

3. Научиться переводить единицы измерения.
Глава 1. История возникновения меры веса (массы).
1.1 Первые единицы измерения.
С развитием обмена продуктов в обществе возникла необходимость в измерениях количеств разных веществ. Для одних веществ количество их можно было определить по объему. Так, например, сыпучие тела и жидкости можно было мерить, наполняя или сосуды определенной вместимости. Однако к другим веществам такой способ измерения не применим.

Древесную массу, строительные материалы, волокнистые вещества и многие другие продукты нельзя или неудобно измерять таким образом. В связи с этими затруднениями человек изобрел способ измерения количеств веществ по тяжести или весу при помощи рычажных весов. Рычажными весами определяется количество вещества, или масса, взвешиваемого предмета. Сейчас речь идет, собственно, о мерах массы. Однако в быту эти меры называются мерами веса. 

Какой народ и когда изобрел весы, неизвестно. Весьма вероятно, что изобретение их было сделано многими народами независимо друг от друга. До нас дошел целый ряд  изображений рычажных весов в памятниках древних обитателей Египта, относящихся ко  второму тысячелетию и очень много сцен применения весов в греческих картинах первого тысячелетия. Вавилонянам уже в 3 тысячелетии до н. э. было известно применение рычага, как показывают дошедшие до нас изображения перевозок и подъема больших тяжестей. Знание применения рычага лежит в основе изобретения весов. Для взвешивания тел на рычажных весах нужно иметь меры в виде образцовых гирь или эталонов. Зерна растений, которые были использованы для получения некоторых мер длины, сослужили человеку службу и при выборе единиц веса (массы). Человек заметил, что вес зерна обладает постоянством, тем более средний вес его, определяемый на основании взвешивания большого числа зерен.
Единица аптекарского веса до последнего времени называлась граном, что значит зерно. Единицей веса драгоценных камней является карат (1 карат = 0,2грамма), вес семени одного из видов бобов. Позднее за единицу веса стали применять вес воды, наполняющей сосуд определенного объема. Образцовые гири, как и образцовые меры длины, у древних народов хранились в храмах (Египет), или в правительственных учреждениях (Рим).

Копии с них выставлялись на местных публичных собраниях, как это делалось и делается до настоящего времени. В Риме, в Капитолии – так назывался холм, на котором  находились высшие правительственные и религиозные учреждения римского государства, - имелись доступные для обозрения и сравнения эталоны мер.

В стену здания английского парламента были вделаны единицы мер длины, которые погибли при пожаре здания в 1834 году; в настоящее время такие же образцы мер длины выставлены на Трафальгарском сквере (площадь в Лондоне, где происходят собрания и митинги). Образцы старых французских мер были вделаны в стену находящегося в Париже, в стену здания Министерства юстиции и в настоящее время вделаны эталоны мер метрической системы.
Первые единицы для измерения величин были не слишком точными. Например, расстояния измерялись шагами. Конечно, у разных людей величина шага различна, но брали некоторую среднюю величину. Для измерения больших расстояний шаг был слишком мелкой единицей. Поэтому в Древнем Риме для таких измерений служила миля – так называют путь в тысячу двойных шагов (и правой, и левой ногой.). А еще большие расстояния измеряли переходами или днями передвижения. В рассказе Джека Лондона «Белое безмолвие» индеец на вопрос о том, сколько еще осталось проехать, отвечает: «Едешь 10 снов, 20 снов, 40 снов» (то есть суток).
Эстонские моряки мерили расстояние трубками. Так назывался  у них путь, пройденный кораблем при нормальной скорости за время, пока курится набитая табаком трубка. В Испании такой же мерой расстояния служила сигара, а в Японии лошадиный башмак - так назывался путь, проходимый лошадью, пока износится привязываемая  к ее ногам соломенная подошва, заменявшая в этой стране подкову.

У многих народов была мера расстояния стрела-дальность полета стрелы. Но эта мера зависит от силы стрелка. Ведь в греческой поэме «Одиссея» рассказано, что Одиссей легко стрелял из лука, который никто другой не мог даже согнуть. Сейчас мы говорим «не допустить на пушечный выстрел». Но и разные пушки стреляют на разные расстояния. Однако шаги, мили, переходы – все это было хорошо для измерения расстояний на земле. Ни рост человека, ни рулон ткани шагами не измеришь, здесь применили иные единицы меры.

При измерениях длин использовать ширину пальца, длину сустава пальца, расстояние от локтя до кончика среднего пальца и т.д. Одной из самых распространенных единиц длины был локоть, то есть от локтя до конца среднего пальца. Локтями купцы измеряли продаваемые ткани. Но локти у разных людей имеют разную длину. Поэтому в каждом порядке правивший им царь издавал указ, каким локтем должны пользоваться все его поданные.

Для измерения меньших расстояний употреблялась ладонь - ширина кисти руки. В английских повестях нередко можно встретить описание того, как высоту лошади  числом ладоней крестьянин определяет. Еще меньшей единицей длины является дюйм, который первоначально был длиной сустава большого пальца. На это указывает само название этой меры «дюйм» -  голландское название большого пальца. В 1324 году в Англии длина дюйма была уточнена королем Эдвардом II, который установил «законный дюйм», равный длине трех ячменных зерен, вытянутых из средней части колоса и приставленных одно к другому своими концами. Одновременно с дюймом была уточнена длина другой меры- фута, употребляющейся с древних времен определяет геометрический фут как ширину 64 ячменных зерен, такое определение длины фута представляет большое  уточнение этой меры, так как ширина зерна гораздо лучше определена, чем его длина.

Вавилоняне ввели в употребление меру длины, получившую впоследствии греческое название: стадий. Стадий равнялся расстоянию, которое человек проходил спокойным шагом за промежуток времени от появления первого луча солнца, при восходе его, до его заката. Стадий равнялся от 285 до 195 м. Стадий как единица расстояния употреблялся  и египтянами, греками и другими народами. Римский стадий равен – 185 м, греческий олимпийский – 192 м. Длина вавилонского стадия, который делился на 360 локтей, считался равной 194 м
1.2 Русские меры длины, веса, объема.

Древнейшими из них являются локоть и сажень. Путешествовавший по России в 1554 году англичанин свидетельствует, что русский локоть равнялся половине английского ярда. Первое упоминание сажени встречается в старинных памятниках 1017 года и приписывается киевскому монаху-летописцу Нестору. Слово «сажень» - английского происхождения. Однако нет надобности, искать корень слова «сажень» в иностранных языках. Высоту предмета саженью измерять было бы неудобно. Отсюда возникла мера – косая сажень. Некоторые ученые считают, что это расстояние от каблука правой (или левой) ноги, до кончиков вытянутой вверх левой  (или правой) руки. Существуют и другие объяснения.

Прежняя русская система мер, дополненная новыми мерами, получает окончательный вид, представленный в приложении 1.
Русский народ создал свою собственную систему мер. Памятники X века говорят не только о существовании системы мер в Киевской Руси, но и государственном надзоре за их правильностью. Надзор этот был возложен на духовенство. 
На церковной площади происходили базары, в церкви стояли лари для хранения договоров по торговым сделкам, при церквах находились верные весы и меры, в подвалах церквей хранились товары. Взвешивания производились в присутствии представителей духовенства, получавших за это пошлину в пользу церкви.

Древнейшей русской весовой единицей является гривна. Она упоминается ещё в договорах X века, между киевскими князьями и византийскими императорами. Путём сложных расчётов учёные узнали, что гривна весила 66,22 грамма. Гривна равнялась арабской единице веса ротль, потом основными единицами при взвешивании стали фунт и пуд. Фунт равнялся 6 гривнам, а пуд – 40 фунтам. Слова «фунт» и  «пуд» происходят от одного и того же латинского слова «пандус», означавшего тяжесть. Должностные лица, проверявшие весы, назывались «пудовщиками» или «весцами». При взвешивании на Руси пользовались весами 2 видов. Весы с подвижной точкой опоры и неподвижной гирей называли безменом. А чашечные весы называли в Новгороде – скалвой.
К концу XVII в. сложилась система русских мер веса указанный в приложении 1.
К XVIII в. система сыпучих тел, мер жидкости приняли вид представленный в приложении 1.
С оживлением внутренней и внешней торговли надзор за мерами от духовенства перешёл к специальным органам гражданской власти – Приказу большой казны. При Иване Грозном предписывается взвешивать товары только у пудовщиков. «Новоторговый устав» 1667 года разрешает иметь в домах лишь «малые» весы, которые поднимают только до 10 пудов, добавляя: «однако на этих малых весах никому ничего ни продавать, ни покупать». Иноземным купцам строго предписывалось, весить всякие заморские и русские товары в таможнях.

В конце XVII в. применение «неорленых» мер запрещалось под страхом смертной казни.

Когда возникли крупные государства, потребовалось навести порядок в мерах. Вот тогда и возникли те системы мер, о которых рассказано выше.

1.3 Возникновение мер площадей.
Исчисление расстояния по промежутку времени, необходимому для его прохождения, было использовано и для измерения величины площади. В рассказе Л. Н. Толстова «Много ли человеку земли нужно?» башкиры продают кулаку Пахому землю по цене 1000 рублей за день. Под этим подразумевался участок земли, который можно обойти за день. Толстой рассказывает, как жадный Пахом побежал так быстро, что к концу дня упал мёртвым. 

В Риме мерою полей служила ещё одна единица - югер. Слово это происходит от латинского слова «югум» - «ярмо», то есть деревянная рама, которую надевали на шеи пары волов. Аналогичная мера земли существовала и у славян. А вавилоняне, египтяне и греки вычисляли площади фигур по правилам, сходным с нашими правилами или очень близким к ним. Египтяне определяли площадь треугольника умножением половины основания на боковую сторону, а не на высоту, как учит наша геометрия. Однако треугольники, которые встречаются в египетских текстах, бывают или прямоугольные – и тогда египетское правило даёт точный результат, или почти прямоугольные – и в таких случаях египетское правило даёт приближённый, но достаточно точный для практики ответ.
Правило вычисления площадей, аналогичное египетскому, встречается и в русских рукописных математических руководствах XVI – XVII веков. Знаменитый русский математик М. В. Остроградский (1801 - 1861гг.) рассказывает, что он ещё в середине XIX века встречал на Украине «землемеров», вычислявших величину треугольного поля египетским способом. Этот способ удовлетворял внутренним потребностям тогдашнего хозяйства, не нуждавшегося в большой точности. 

А в народном обиходе у вавилонян сохранились более ранние меры, носящие названия некоторых конкретных величин и не связанные с шестидесятеричным счислением. Так, например, для измерения полей существовали народные меры:

 1 поле = 100 грядкам
 1 колодец = 18 полям.

Название меры колодец объясняется тем, что такой участок поливался из общего колодца. Видимо, из одного колодца можно было полить участок, равный 18 полям. 
Меры площадей русского народа.
В «Русской правде», законодательном памятнике, который относится к XI - XIII векам, употребляется земельная мера плуг, как мера земли, с которой платили дань. Есть некоторое основание считать плуг равным 8-9 гектарам. В XVI - XVII веках мерою полей служит десятина (равная 1 1\10 га) и четверть, равная 1\2 десятины (поле, на котором высевали четверть хлеба). Десятина местами называлась коробьей.

В «Книге сошного письма», составленной в 1629 году в качестве руководства для учёта налогов с земли, устанавливается - десятина, равная 2400 кв. саженям. Налоговой единицей земли была соха (количество пахотной земли, которое был в состоянии обработать один пахарь), в Новгороде – обжа, которая имела различные размеры в зависимости от качества земли и социального положения владельца (служилые, духовенство, крестьяне и т. д.). 

Другая единица для измерения площадей, равная половине десятины, называлась четверть (четь). В дальнейшем размер десятины был приведён в соответствие  не с мерами объёма и массы, а с мерами длины. (см приложение 1)
1.4 Распад древних систем мер и возникновение современной метрической системы.
В I - II веках нашей эры римляне овладели почти всем известным тогда миром и ввели во всех завоёванных странах свою систему мер. Но через несколько столетий Рим был завоёван германцами и созданная империя распалась на множество мелких государств. После этого начался и развал введённой ими системы мер. Каждый король, а то и герцог, пытался ввести свою систему мер, а если удавалось, то и денежных единиц. Развал системы мер достиг наивысшей точки в XVII - XVIII веках, когда Германия оказалась раздробленной на столько государств, сколько дней в году. В результате этого в ней насчитывалось 40 различных футов и локтей, 30 различных центнеров, 24 различных мили. Это вызвало затруднения в торговых делах, при взимании налогов, и в развитии промышленности. Ведь действовавшие одновременно единицы меры не были связаны друг с другом, имели различные подразделения на более мелкие. Многоопытному купцу и то трудно было разобраться в этом, а уж крестьянину тем более. Потребности практики заставили начать поиски единой системы мер. При этом было ясно, что надо отказаться от установления связей между единицами измерения и размерами  человеческого тела. Ведь шаг у людей бывает разный, и длина ступни неодинакова, и пальцы у них разной ширины. Поэтому надо было искать новые единицы измерения в окружающей среде- природе.
Первые попытки найти такие единицы были сделаны в древнем Китае и в Египте. Египтяне предлагали в качестве единицы взять массу 1000 зёрен. Но и зёрна тоже бывают разной массы! Также идея одного из китайских министров, который предлагал ещё за долго до нашей эры выбрать в качестве единицы длины 100 расположенных в ряд зёрен красного сорго, тоже была неприемлемой. Разные идеи выдвигали учёные. Кто предлагал взять за основу размеры, связанные с пчелиными сотами, кто путь, проходимый за первую секунду свободно падающим телом. А знаменитый учёный Христиан Гюйгенс (XVII в.) предлагал взять 1\3 часть длины маятника (одно качание в секунду), но взять эту длину за единицу ещё до него предлагал польский учёный Станислав Пудловский.

Рождение метрической системы мер

Не удивительно, что когда купцы французских городов в 80 годах XVIII века обратились к правительству с просьбой об установлении для всей страны системы мер, учёные тут же вспомнили о предложении Гюйгенса. Но принятию этого предложения помешало то, что длина секундного маятника различна в разных местах земного шара. Например, на Северном полюсе она больше, а на экваторе меньше. В это время во Франции произошла буржуазная революция. Было созвано Национальное собрание, которое создало при Академии наук комиссию, составленную из крупнейших французских учёных того времени. Перед ними предстояло выполнять работу по созданию новой системы мер.
Одним из членов комиссии был знаменитый математик и астроном Пьер Симон Лаплас. Для его научных изысканий было весьма важно знать точную длину земного меридиана. Кто-то из членов комиссии вспомнил о предложении астронома Мутона взять за единицу длины часть меридиана, равную одной 21600-ой части меридиана. Лаплас тут же поддержал это предложение, но только сделали одно изменение. Для удобства решили принять за единицу длины одну сорокамиллионную часть земного меридиана. Это предложение было рассмотрено Национальным собранием и принято им. Все остальные единицы были согласованы с новой единицей, получившей название метра. За единицу площади был принят квадратный метр, объёма - кубический метр, массы – масса кубического сантиметра воды при определённых условиях. В 1790 году Национальное собрание приняло декрет о реформе системы мер. В докладе представленном Национальному собранию отмечалось, что в проекте реформы нет ничего произвольного, кроме десятичной основы, и нет ничего местного.
Долгий и трудный путь предстоял ученым. Установлению новой системы мер мешали конфликты как внутри страны, так и за ее пределами. 

Работа учёных по созданию новой системы с самого начала была рассчитана на несколько лет. Но уже весной 1792 года революционное правительство Франции начало проявлять нетерпение по поводу слишком медленного осуществления реформы системы мер. Продовольственные трудности страны приписывались отсутствию общегосударственных мер. В августе 1793 года была упразднена Академия наук, осуществлявшая реформу мер. Для продолжения работ была создана Временная комиссия мер, в которую вошли почти все члены академической комиссии. Осенью того же года состав комиссии был обновлён: все кроме Лагранжа были удалены из неё. И назначены новые, которым предписывалось сообщить правительству, « в каких людях комиссия имеет необходимую нужду» и ввести новые меры в употребление для всех горожан.

Было решено не ожидать окончания работ по измерению дуги меридиана, а воспользоваться ранее установленной длиной и ввести временный метр. Уже в апреле 1795 года был утверждён закон о новых мерах, для всей республики введён единый эталон: платиновая линейка, на которой начертан метр. Таким образом, возникли эталоны временного метра, длина которого определялась на основании прежних измерений дуги меридиана.

Комиссия Парижской Академии наук с самого начала работ по разработке новой системы мер установила, что отношение соседних единиц должно равняться 10. Для каждой величины (длина, масса, площадь и объём). От основной единицы этой величины образуются другие, большие и меньшие меры одинаковым образом (за исключением названий «микрон», «центнер» и «тонна»). Для образования названий больших мер прибавляются греческие слова (см. приложение 2)
Далеко не все из указанных мной названий употребляются на практике, 1807 году измерения были продолжены.
Закон 1795 года, установив временный метр, указывает, что работы комиссии будут продолжаться. Измерительные работы были закончены лишь к осени 1798 года и дали окончательную длину метра в 3 фута 11.296 линии, вместо 3 футов 11.44 линии, каковую длину имел временный метр 1795 года (старинный французский фут равнялся 12 дюймам, дюйм – 12 линиям).

В 1799 году, делегаты союзных Франции и нейтральных стран съехались на международный конгресс, на нём было объявлено об окончании работ по проверке определения длины основных эталонов. Окончательные прототипы метра и килограмма были изготовлены в том же году. Они были сданы на хранение в Архив и получили название архивных. Архивный метр был призван новой единицей длины вместо временного метра. Он имел вид стержня, поперечное сечение которого напоминает букву х. Лишь через 90 лет эти Архивные эталоны уступили своё место новым, получившим название международных.
Население Франции встретило новые меры без особого энтузиазма. Причиной такого отношения были отчасти сами новые единицы мер, не соответствовавшие вековым привычкам, а также новые названия мер были непонятны населению. Наполеон относился к новым мерам без восторга также как и большинство людей. В 1812 году наряду с метрической системой мер он ввёл декретом «обиходную» систему мер для употребления в торговле. Восстановление во Франции в 1815 г. королевской власти содействовало забвению метрической системы. Революционное происхождение метрической системы мер (система была разработана в годы Французской революции) мешало распространению её в других странах.

С 1850 г. передовые учёные начинают энергичную агитацию в пользу метрической системы. Одной из причин этого были начавшиеся тогда международные выставки, показавшие все неудобства существовавших различных национальных систем мер.
На Всемирной выставке 1876 г. в Париже в организованном там международном комитете мер, весов и монет русский академик Б.С.Якоби выступал с докладом. В нём он сформулировал преимущества метрической системы, как экономически самой выгодной вследствие её десятичной основы. Петербургская Академия наук обратилась к учёным всего мира с призывом заняться пересмотром оснований метрической системы, чтобы она стала международной. Петербургская Академия предложила принять архивные эталоны за прототипы и изготовить с них точные и устойчивые образцы для разных стран, сделав этим метрическую систему фактически международной. Это предложение было поддержано рядом других авторитетных научных учреждений. В 1870 г. по приглашению французского правительства представители 24 государств собрались в Париже на заседание «международной комиссии метра». Комиссия в основу своей предстоящей работы положила принципы, высказанные в обращении Петербургской Академии наук. Они сводились к тому, что основная единица мер должна быть определена посредством материального эталона, который наиболее точно воспроизводит длину архивного метра.

Комиссия утвердила эталон метра, изготовленный из сплава платины(90%) и иридия (10%). Этот сплав обладал большой неизменяемостью и прочностью. Такой эталон воспроизводит длину архивного метра с точностью до 0,001 миллиметра. Комиссия постановила изготовить необходимое число возможно точных копий архивных метров и килограмма, один из эталонов той и другой величины признать за международный прототип, а остальные по жребию распределить между государствами – заказчиками, как национальные прототипы.

Под наблюдением международной комиссии были изготовлены 34 эталона метра и  43 эталона килограмма, и России достались эталоны метра № 28, №11 и № 12. Эталоны метра № 28 и эталоны килограмма № 12 хранятся во Всесоюзном  институте метрологии имени Д.И.Минделеева в Ленинграде. Они были признаны основными эталонами мер длины и веса в СССР. В 1889 г. международные прототипы были сданы в Бретейльский павильон (здание во Франции). Этим актом кончилась роль архивных метра и килограмма, они стали почётными и историческими памятниками, хранимыми в государственном архиве Франции. С этого момента метр и килограмм стали определяться, как длина и вес международных эталонов, хранящихся в Бретейльском павильоне.
В России получили окончательное решение о метрической системе после Октябрьской революции. В1918 г. Советом Народных Комиссаров под председательством В.И.Ленина было издано постановление, в котором предлагалось: «Положить в основе всех измерений международную систему мер и весов с десятичными подразделениями и производными».
С 1 января 1927 г., когда переход промышленности и транспорта на метрическую систему был подготовлен, метрическая система стала единственно допускаемой в СССР системой мер и весов.
Введение 200 лет тому назад единиц измерения в настоящее время оказалось недостаточно для науки. Современные физики имеют дело со столь малыми величинами, а астрономы – со столь большими, что, кроме введенных в то время приставок, пришлось ввести новые. Эти приставки представлены в приложении 2.
Таким образом, современная метрическая система прошла долгий и тернистый путь прежде, чем обрести свою окончательную форму. Сегодня в науке во всем мире применяется единая система измерения – Международная система единиц (СИ).
Глава 2. Где можно применять различные единицы измерения.
1. В романе Жюля Верна «20000 лье под водой» очень много приводится таких единиц измерения, как лье, фут, морские мили. Некоторые из названных единиц мы привели в соответствие с Международной системой единиц измерения:
1) 1 морской лье = 5,555км

    20000 лье = 5,555км * 20000 = 111100км = 111100000м

    И название романа уже звучит по другому «111100км под водой».

2) Размеры Наутилуса:

    длина 350 футов = 350 * 30,48 = 10668см = 106,68м

    1 фут = 30,48см

    Объем = 150,2м3 
    Площадь = 1011,45м2
    Скорость движения  1миля/ч = 1,85318км/ч

                                        50лье/ч = 50*1,85318км/ч = 92,7км/ч = 25,7м/сек

3) При первом появлении Наутилуса говорилось о том, что был обнаружен риф из недр которого вырвались в воздух два водяных столба футов на полтораста

    150футов = 150 * 30,48см = 4572см = 45,72м

4) В этом же романе идёт описание загадочного существа, которое достигало длиной 3 мили ;

    3 * 1852м = 5556м = 5км556м

    и шириной 1км852м = 1мили.
В метрическую систему мер автор работы перевел и некоторые объекты города Братска, они представлены в приложении 3.
Заключение.

С развитием обмена продуктов в обществе возникла необходимость в измерениях количеств разных веществ. Люди на протяжении веков создавали различные способы и единиц измерения. Лишь в XIX – XX вв. была создана единая для всех стран система измерения. В данной работе мы показали некоторые из существовавших систем измерения и историю становления Международной системы единиц.
Данная работа имеет большое практическое значение. Она может служить пособием при изучении единиц измерения в курсе математики, физики и других школьных предметов.
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Приложение 1.

Неметрические русские единицы.
	Длина
	миля =  7 верстам

верста = 500 саженям

сажень = 3 аршинам == 7 футам

аршин = 16 вершкам = 28 дюймам

вершок =  1  3/4 дюйма

фут =   12 дюймам

дюйм =   10 линиям

линия =   10 точкам

точка =  1/1200
	7,4676 км
1,0668 км
2,1336 м
0,7112 м
44,45 мм
0,3048 м
25,4 мм
2,54 мм
254 мкм

	Площадь
	кв. верста =  250 000 кв. саженей

десятина = 2400 кв. саженям

кв. сажень = 9 кв. аршинам = 49 кв. футам

кв. аршин =  256 кв. вершкам =
= 784 кв. дюймам

кв. вершок

кв. фут — 144 кв. дюймам

кв. дюйм =   100 кв. линиям
	1,1381 км2
10, 9254 м2

4,5522 м2

0,5058 м2

19,7580 см2
0,0929 м2

6,4516 см2

	Объем
	куб. сажень = 27 куб. аршинам =
= 343 куб. футам

куб. аршин = 4096 куб. вершкам =
= 21952 куб. дюймам

куб. вершок =  5,3594 куб. дюйма

куб. фут = 1728 куб. дюймам

куб. дюйм —   1000 куб. линий
	9,7127 м3

359,7278 дм3

87,8244 см3
28,3168 дм3
16,3871 см3

	Вместимость (для сыпучих тел)
	четверть = 2 осьминам = 8 четверикам

осьмина = 4 четверикам

четверик = 8 гарнцам

гарнец = 1/8 четверика
	2,0991 гл

1,0495 гл

26,239 л
3,2798 л

	Вместимость (для жидких тел)
	бочка = 40 ведрам

ведро = 4 четвертям =  10 штофам

четверть = 2,5 штофа = 5 водочным
бутылкам

штоф (кружка) = 2 водочным бутылкам =
= 10 чаркам

винная бутылка =   1/16 ведра

водочная или пивная бутылка = 1/20 

ведра = 5 чаркам

чарка = 1/100 ведра = 2 шкаликам

шкалик = 1/200 ведра
	491,96 л

12,299 л

3,0748 л

1,2299 л

0,7687 л

0,615 л

122,99 мл
61,5 мл

	Масса
	берковец =  10 пудам

пуд = 40 фунтам

фунт = 32 лотам = 96 золотникам

лот = 3 золотникам

золотник =  96 долям

доля
	163 805 кг
16,3805 кг
409,51241   г
12,797 г
4,266 г
44,43 мг


Приложение 2.
Греческие приставки.

	Приставка
	Обозначение
	Множитель

	 тера
	                  Т
	              1012

	 гига
	                  Г
	              109

	 мега        
	                  М
	              106

	 мириа
	                  Мр 
	              104

	 кило
	                  К
	              103

	 гекто
	                  Г
	              102

	 дека
	                  Да
	              10 

	 деци
	                  Д
	              1\10                                 

	 санти
	                  С
	                      1\102

	 милли
	                  М
	              1\103

	 микро
	                  Мк
	              1\103

	 нано
	                  Н
	              1\106

	 пико
	                  П
	              1\109

	 фемто
	                  Ф.
	              1\1015


Приложение 3.

	1.Территория Братского района
	428км2
	428000000м2

	2. Территория Братска
	30,3 км2
	3030000м2

	3. Жемчужина энергетики Братская ГЭС, в состав которой входит:

Здание гидроэлектростанции длиной

В здании находится 20 агрегатных секций,

каждая из которых весит 

Бетонная и земляная плотина длиной

Высота плотины

В основе сооружения ГЭС уложено бетона 

Что равно двум пирамидам Хеопса

Намыто и отсыпано грунта

Каменные наброски

Смонтированы металлические конструкции
	0,515км

90т

5км

0,13км

0,05км3
39000т


	515м

90000кг

5000м

130м

5000000м3

11200м3
1200м3
39000000кг



	4. МОУ СОШ №24

Периметр

Площадь
	
	


 Приложение 4.

Древнегреческая система мер
Длина: 

тысяча оргий = 1 1/3 мили = 10 стадиям = 1,851 км;

миля = 7 1/2 стадиям = 1,388 км; \

стадий = 6 плетрам = 10 аммам = 185,136 м;

плетр = = 1 2/3 аммы = 10 акенам = 30,856 м;

амма = 6 акенам = 10 оргиям =18,514 м;

акена (декапод) = 1 2/3 оргии = 10 подам = 3,086 м;

оргия (гексапод) = 2 2/5 бемы = 6 подам= = 1,851 м;

бема (шаг) = 1 1/4 пехиса греческого = 2 1/2 подам = 77,14 см;

пехис (локоть) греческий = 1 1/2 локтя короткого = 2 подам = 61,712 см;

пехис (локоть) короткий = 1 1/2 подам = 46,284 см;

пус (фут) = 11/3 спитама = 2 дихасам = 30,856 см;

спитам = 1 1/2 дихасам = 23,142 см;

дихас = 2 палестрам = 15,428 см;

палестра (ладонь) = 2 кондилям = = 7,714 см;

кондиль = 2 дактилям = = 3,857 см;

дактиль (палец) = 1,928 см;

стадий олимпийский =  192,27 м;
стадий аттический = 184,98 м;

стадий птолемеевский = 185 м.

Площадь:

кв. плетр = 100 кв. декаподам = 9,52 а;

кв. декапод = 100 кв. подам = 9,52 м2;

кв. под = 0,095 м2.

Объем сыпучих и жидких тел:
медимн = 1 1/3 метрета = 39,17 кг;

метрет = 4 1/2 гектам = 29,38 кг;

гект = 2 гемиектам = 6,53 кг;

гемигект =1^/3 хуса == 3,26 кг;

хус (конгия) = 3 хеникам = 2,45 кг;

хеника = 2 ксестам = 816 г;

ксест = 2 коти-лам = 408 г;

котила = 4 оксибафам — 204 г;

оксибаф = 1 1/2 киафам = 51 г;

киаф = 34 г.

Масса:

талант = 60 минам = 25,5 кг;

мина = 25 тетрадрахмам = 425 г;

тетрадрахма = 4 драхмам = 17 г;

драхма = 3 диоболам = 4,25 г;

диобол = 2 оболам = 1,42 г;

обол = = 8 халькам = 0,71 г;

хальк = 0,09 г
Приложение 5.

Древнеримская система мер
Длина:

милларий (миля) = 41 2/3 акта = 1,598 км;

акт = 12 децемпедам = 38,352 м;

децемпеда = 2 пассам = 3,196 м;

пасс (шаг) = З 1/З кубита= 5 педам = 1,598 м;

кубит = 1 1/2 педам = 47,94 см;

песс (обыкновен​ный, или друзовский) = 12 унциям = 31,96 см;

унция (дюйм) = 1 1\3 дигита = 2,663 см;

дигит (палец) = 1,997 см;

пес (фут) легальный = 29,62 см.

Площадь:

сальт = 4 центуриям = 235,328 га;

центурия = 100 гередиям = 58,832 га;

гередий = 2 югерам = 58,832 а;

югер = 2 кв. актам = 29,416 а;

кв. акт =   4 климам  =14,708 а;

клима = 9 кв. актам малым = 3,677 а;

кв. акт малый = 4 кв. децемпедам = 40,856 м2;

кв. децемпеда = 100 кв. педам = 10,214 м2;

кв. пес (обыкновенный) = 0,10214 м2;

кв. пес (легальный) = 0,08773 м2.

Объем жидких тел:

кулей (долей) = 20 амфорам = 522,24 кг;

амфора = 2 урнам = 26,112 кг;

урна = 4 конгиям = 13,056 кг;

конгия = 6 секстариям = 3,264 кг;

секстарий = 2 геминам = 544 г;

гемина = 2 квартам = = 272 г;

кварт = 2 ацетабулам = 136 г;

ацетабула = 1 1/2 циатам = 68 г;

циат = 45,333 г.

Объем сыпучих тел:

кубический пес (квадрантал) = 3 модиям = 26,112 кг;

модий = 2 семодиям = 8,704 кг;

семодий = 8 секстариям = 4,352 кг;

секстарий = 4 квартариям = 544 г;

квартарий = 136 г.
Масса:

центумподий =60 минам = 100 подиям = 32,6 кг;

мина =1 2/3 подия = 543,3 г;

подий (либра) = 12 унциям = 326 г;

унция = 2 семунциям =  27,166 г;

семунция  =  1 1\2 дуэллам = 2 сицилиям = 13,583 г;

дуэлла = 1 1/3 сицилия = 9,055 г;

сицилий = 1 1/4 миллиаресия = 1 1/2 солидам = 6,792 г;

миллиаресий = 1 1/5 солида = 5,433 г;

солид = 1 1/3 денария = 4,528 г;

денарий = 3 скрупулам = 3,396 г;

скрупул (скрипул) =.1,132 г.

Приложение 6.

Международная система единиц (СИ)

	Величина
	Размерность величины
	Наименование единицы
	Обозначение единицы

	Длина
	L
	метр
	м

	Масса
	M
	килограмм
	кг

	Площадь
	L2
	квадратный метр
	м2

	Объем, вместимость
	L3
	кубический метр
	м3


PAGE  
3

