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1. Введение
Жизнь на Земле существует около трех миллиардов лет, а вот человек как биологический вид насчитывает не более двух миллионов лет. Одной из причин появления человека, как биологического вида, могли быть мутации, вызванными изменениями в окружающей среде.  Таким фактором могла оказаться вспышка Сверхновой в окрестностях Солнца. Поток корпускулярного и электромагнитного излучения мог привести к изменениям мозга предшественника человека и обезьяны, в результате чего появился человек разумный. 

Не только возникновение, но и эволюция живого на Земле, сильно зависит от космических факторов. Известны глобальные проявления на поверхности Земли, которые к гибели отдельных видов живых организмов. Например, гибель гигантских ящеров 65 миллионов лет назад объясняется столкновением Земли с малым телом типа кометы или астероида, в результате чего произошло запыление атмосферы и понижение температуры. Периодические оледенения Земли также носят глобальный характер и все больше ученых склоняются к мысли об их космической природе (в частности, прохождением Солнечной системы через облака космической пыли). 

В современную эпоху взаимодействие космоса и человека не ограничивается односторонним воздействием. Человек сам стал мощной силой, действующей на космическое пространство.

Цель данной работы определить пути дальнейшего развития человечества. Что для человечества, в дальнейшем, будет главным? Освоение космического пространства и как следствие изменение человека совершающего космический полет? Или на первое место человечество  поставит преобразование человека, как вида, а затем уже масштабное освоение Космоса.

Задачами  данной работы, будет исследование дальнейшего пути развития Человека и Человечества.

Идеи о грядущей перестройке человеком Солнечной системы неоднократно высказывал К. Э. Циолковский. Например, в книге “Грезы о Земле и небе”, изданной в 1895 г., он обращает внимание на несуразность такого положения, когда Земля “перехватывает” только одну двухмиллиардную часть потока солнечного излучения. Он считал, что рано или поздно человечество должно будет овладеть “всем солнечным теплом и светом” и начать расселяться в просторах Солнечной системы.

По Циолковскому, процесс преобразования околосолнечного пространства займет сотни тысяч и даже миллионы лет. Перестроенная Солнечная система сможет обеспечить теплом и светом жизнь “3·1023 существ, подобных человеку... Это число в 15·1013 раз больше числа жителей на земном шаре, полагая их равным 2·109...”. Сейчас на Земле проживает уже 6 миллиардов человек и население продолжает расти. Поэтому строительство астроинженерных сооружений в космосе становится первоочередной задачей для человечества.

Многие ученые считают, что если ВЦ существуют, то мы должны наблюдать разумную целенаправленную деятельность в виде крупных астроинженерных сооружений.  Наблюдения с помощью космического инфракрасного телескопа IRAS, обнаружили около 200 000 астрономических объектов, обладающих спектрами, сходными с ожидаемыми от астроинженерных сооружений. 

Рассмотрим варианты строительства астроинженерных сооружений и преобразования Солнечной системы и, как следствие, изменение самого Человека.
2. Сфера Дайсона
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Сфера Дайсона (Freeman Dyson, американский астрофизик) - гипотетическая искусственная сфера, которую можно  соорудить  для того, чтобы перехватывать все излучение родительской звезды и использовать это излучение как источник энергии. 
Рис.1  Сфера Дайсона

На рисунке приведена сфера Дайсона для нашей Солнечной системы, имеющей радиус 1а.е. ( астрономическая единица ) и толщину 3 метра. На сооружение такой сферы Дайсон предполагал использовать массу планеты подобной Юпитеру. 
Вполне естественно, что на определенном, достаточно высоком, этапе развития Дайсон предложил полностью “распылить” массу Юпитера, для этого необходимо затратить энергию порядка 1044 эрг, что равно энергии, излученной Солнцем за 800 лет.
Солнце ежесекундно излучает 4·1033 эрг, масса планеты гиганта Юпитера составляет  2·1030 г.
Наиболее рациональным способом использования массы Юпитера согласно Дайсону будет сооружение гигантской сферы радиусом около одной астрономической единицы (т. е. 150 млн. км), в центре которой будет находиться Солнце. При этом, как легко можно подсчитать, толщина сферы была бы такой, что над каждым квадратным сантиметром ее поверхности находилось бы около 200 г вещества. Оболочка такой толщины вполне могла бы быть обитаемой. Вспомним, что масса атмосферы над каждым квадратным сантиметром земной поверхности близка к 1 кг. Человек в перспективе 2,5 — 3 тыс. лет создаст “искусственную биосферу” на внутренней поверхности “сферы Дайсона”. После реализации этого грандиозного проекта человечество сможет использовать всю энергию, излучаемую его “материнской звездой” — Солнцем. Необходимые для утилизации солнечной энергии машины могут быть размещены на поверхности сферы Дайсона или где-нибудь внутри ее. Поверхность этой сферы будет примерно в 1 млрд. раз больше поверхности земного шара.

Чтобы «распылить» Юпитер необходимо вокруг планеты, вдоль линий широты проложить металлические изолированные провода, через которые пропускается электрический ток. Кроме того, ток пропускается через тело планеты перпендикулярно линиям широты и замыкается через металлические проводники, выведенные на планетоцентрическую орбиту или через плазму в магнитосфере. Планета становится, таким образом, якорем гигантского электромотора. В зависимости от направления токов планета может ускоряться или замедляться. Ускоряя вращение планеты, можно довести ее скорость до величины, при которой экваториальные области планеты будут отрываться и улетать в космическое пространство.
Конструкция в виде сплошной сферы вокруг звезды не может существовать — она будет разорвана не скомпенсированными центробежными силами (на это обратили внимание В.С. Троицкий и В. Д. Давыдов). Поэтому надо говорить не о сплошной поверхности, а о системе спутников, вращающихся вокруг звезды, которые в совокупности перехватывают всю излучаемую ею энергию. Очевидно,  экранировка должна осуществляться телами, движущимися по орбитам в зоне обитания. Чтобы перекрыть всю энергию Солнца нужно создать на орбитах вокруг Солнца 4 млрд. сфер размерами с Землю. Вряд ли можно так расположить орбиты в сферическом слое, не выходя из зоны обитания порядка одной астрономической единицы, чтобы эта система была устойчивой. По – видимому, практически возможен перехват только определенной доли энергии звезды, например миллионной, для чего нужно создать 4 тыс. сооружений размером с Землю.

3. Система колец Покровского
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Иной проект был предложен советским ученым Г. И. Покровским. Согласно его проекту, Солнце  окружается не сферой, а системой колец разного диаметра, вращающихся с различной скоростью, подобранной так, чтобы центробежная сила уравновешивалась силой притяжения звезды. 
Рис. 2  Система колец Покровского
Если посмотреть на эту систему колец извне, она будет похожа на раковину с двумя раструбами, повернутыми в 
разные стороны, через которые, по мысли Г. И. Покровского, могут входить и выходить межзвездные корабли.
Проведя анализ данного материала, полагаю, что сферу Дайсона  или кольца Покровского человечество строить не будет, это приведет к большим экологическим последствиям и принесет больше вреда Земле и человечеству, чем пользы. Отсутствие больших планет откроет доступ к нашей планете со стороны пояса Койпера и облака Орта.

Какие преобразования возможны с Человеком после постройки этих сфер, сейчас даже трудно представить, но то, что они произойдут бесспорно.
4. Перестройка звезды
Наконец, почему бы не представить, что достигнув определенного уровня развития цивилизация может “перестроить” Солнце. Без “большого ущерба” для  светимости можно “позаимствовать” у Солнца несколько процентов его массы. Остается вопрос, как осуществить такую перестройку. Похоже, что это надо будет делать очень медленно. 
Перестройка Солнца может носить и более радикальный характер. Может быть, даже время излучения Солнца будет “согласовано” со “шкалой времени” жизни нашей цивилизации. Не излучать же ей “зря”, после того как цивилизация прекратит свое существование! Нельзя также исключить, что спектральный состав излучения Солнца будет меняться в желательном направлении. Конечно, очень странно представить, что высокоорганизованный, разумный Человек поступит с Солнцем примерно так же, как туристы с костром... 
Думаю, что в ближайшем будущем  наша Цивилизация будет не готова к подобным экспериментам.
5. Космические колонии
При разумном использовании  огромного количества энергии, после распыления больших планет,  совершенно не будет необходимости сооружать вокруг Солнца сферу. Можно предположить, что, например, половина массы больших планет пойдет на сооружение искусственных планет, причем эти сооружения будут двигаться во всем околосолнечном пространстве. На каждом таком спутнике будут мощные термоядерные установки, в которых “горючим” будет все то же вещество больших планет...
Остановимся на проекте Принстонской группы физиков и инженеров, работающих под руководством О'Нейла. Эта группа детальнейшим образом, на уровне технического проектирования, разработала план сооружения огромных космических колоний. Первая очередь проекта предусматривает сооружение в области так называемой “либрационной точке” системы Земля — Луна (т. е. одной из двух точек, находящихся на лунной орбите и равноудаленных от центров Земли и Луны) космической станции с диаметром 1,5 км. Вращение этой станции обеспечит на ней искусственную силу тяжести, равную земной. Внутри ее будут выращиваться овощи и фрукты, будет даже развитое животноводство. Там же будут размещены промышленные предприятия. Когда сооружение станции будет закончено, она будет самообеспечивающейся системой. На ней можно будет разместить до 10 тысяч человек персонала, для которых будет создан уровень комфорта более высокий, чем на Земле. Выбор места сооружения (точки либрации) диктуется соображениями небесной механики: любое тело около таких точек может там находиться неопределенно долго, двигаясь вокруг Земли по лунной орбите.

Между тем сооружение описанной выше космической колонии сулит огромные выгоды. Не говоря уже об уникальных возможностях исследований в области фундаментальных наук о природе, результаты которых просто невозможно оценить, такая станция станет существенным источником энергоснабжения Земли. Перехваченная системой зеркал, окружающих космическую станцию, солнечная энергия будет преобразована в микроволновое радиоизлучение и через посредство специальных рефлекторов передана на Землю. Оказывается, что коэффициент полезного действия такой системы чрезвычайно высок: ~70%.
6. Астроинжнерные конструкции более крупного масштаба
В отличие от искусственных сооружений вокруг звезды, Н. С. Кардашев рассмотрел возможность создания астроинженерных конструкций значительно более крупного масштаба, например, создание искусственной биосферы размером несколько парсек вокруг ядер галактик или квазаров. Подобные объекты будут иметь светимость 106-1012 светимости Солнца и могут служить моделью цивилизации III типа. 
Они являются источниками инфракрасного излучения со спектром, близким к планковскому при температуре излучения от 3 до 1000 К. Н. С. Кардашев рассмотрел конкретную модель подобной конструкции в виде вращающегося диска радиуса 12 пк и толщиной 1 км; такую же относительную толщину имел бы диск размером, равным диаметру Земли и толщиною в 1 мкм!. Масса диска 1012 масс Солнца, плотность 8 г/см3, период обращения 2600 лет, температура 300 К, светимость 1012 светимости Солнца. 
Сегодня мы знаем, что в центрах галактик расположены черные дыры, да и квазары это черные дыры с остатками ранних галактик, так что сооружать вокруг них астроинженерные сооружения, думаю, не будут. Хотя, с другой стороны, сооружение биосферы в близи черной дыры поможет  изучению ее свойств и возможностей.
7. Кочующая цивилизация
Перемещение всего человечества или его части в космические поселения вполне возможно. Структуры типа Сферы Дайсона или Кольца, предложенного Ларри Нивеном в романах "Мир Кольцо" и "Инженеры Кольца". Сфера Дайсона и Кольцо Нивена - астроинженерные сооружения, размеры которых значительно превосходят величину нашего Солнца. Сфера Дайсона замыкает светило в искусственный шар, собранный на расстоянии орбиты Земли, кольцо Нивена располагается на том же расстоянии и представляет собой круговую полосу шириной в несколько планетарных диаметров, все это требует чудовищных трудозатрат при их постройке, гигантского расхода материала и, в силу своих размеров, исключительно сложных мер безопасности. Кроме того, эти конструкции не мобильны - их можно переместить в другую область пространства только вместе с центральной звездой. 
Я полагаю, что по этим причинам оба проекта будут забракованы, а реальные астроинженерные сооружения окажутся меньше - например, сферы, эллипсоиды или цилиндры размером от ста до тысячи километров. В них будут созданы замкнутая экосистема, безотходное производство и прочие необходимые для жизни условия. Преимущества такого поселения перед планетарным очевидны:
- все процессы в этой искусственной среде - климатические, гравитационные, состав атмосферы и т.д. - находятся под полным контролем, и регулировать их гораздо проще, чем на планете; 

- в то же время безопасность жизни гораздо выше. Катастрофы типа тайфунов, бурь, наводнений, землетрясений исключаются. От внешних угроз - астероидов, комет, вспышек сверхновых - можно защититься локальными силовыми полями или просто перебраться в другую позицию, к другой звезде, на другой край Галактики; 
- по мере роста населения или при иной нужде можно практически неограниченно расширять жизненное пространство и производство, перемещаясь поближе к источникам энергии и сырья; 

- наконец, в таких кораблях-поселениях можно странствовать по всей Галактике, исследуя ее в самом комфортном режиме. 

Так что у кочующей цивилизации есть огромные преимущества перед планетарной, и главные из них - безопасность и мобильность. 

8. Экологическая целесообразность строительства астроинженерных сооружений.

 Астроинженерная деятельность типа сооружения "сферы Дайсона"  может иметь весьма негативные экологические последствия для всей планетной системы. В то время, когда были выдвинуты первые астроинженерные проекты, экологическое сознание человечества было ещё недостаточно развито. За последующие годы человечество накопило достаточный негативный опыт, связанный с пренебрежением экологическими проблемами на Земле, с вмешательством в среду обитания, с попытками перестроить её на свой лад. Именно пренебрежение экологическими проблемами  поставило жизнь на Земле на грань катастрофы. Не следует допускать ту же ошибку применительно к космической среде обитания. Надо также иметь в виду, что все планы "освоения космического пространства" исходят из представления, что в каждой планетной системе имеется лишь одна обитаемая планета, жители которой, мол, вольны распоряжаться ресурсами всей планетной системы, перестраивать её по своему усмотрению. Но такое представление, даже с научной точки зрения, может оказаться ошибочным. Не исключено, что определённые формы жизни существуют и на Марсе, и на Юпитере, и даже на Уране. Сооружение " сферы Дайсона" вокруг Солнца экранировало бы эти планеты от Солнца и привело бы к гибели на них жизни. Этого допустить нельзя. Вот что пишет по этому поводу Николай Уранов: "...человечество ограничило своё восприятие Космоса. Если люди, например, говорят о жизни на дальних мирах, то они имеют в виду существование там, именно, человеческой жизни... Между тем каждое космическое тело имеет свои формы жизни, и разнообразие этих форм беспредельно. 

Думается, что наша цивилизация организуют свою творческую деятельность таким образом и в таких формах, чтобы не вступать в противоречие с установившимися космическими процессами, не нарушать гармонию Вселенной.

9. Солнечная система – Сфера Дайсона.
Солнечная система содержит восемь больших планет. Это Меркурий, Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун. Все планеты движутся по почти круговым орбитам в одной плоскости - плоскости эклиптики. Между орбитами Марса и Юпитера находится Главный пояс астероидов. У внешних планет-гигантов Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна открыто огромное количество малых спутников. Это заставляет предположить, что пространство вокруг этих газовых гигантов богато каменными телами. У Юпитера открыты тела километрового размера, причем количество этих тел может достигать нескольких сотен. У Сатурна, Урана и Нептуна также обнаружены новые далекие внешние спутники, которые могут являться захваченными астероидами.
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Рис. 3  Солнечная система
Современные наблюдения показали новое распределение малых тел в Солнечной системе, открыт второй астероидный пояс - пояс Койпера, находящийся за орбитой Нептуна и по массе далеко превосходящий Главный астероидный пояс.
Ближе к Солнцу располагаются планеты похожие на Землю, планеты земной группы Меркурий, Венера, Земля, Марс. Между Марсом и Юпитером главный астероидный пояс, затем следуют планеты – гиганты Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун. По размерам и химическому составу они отличаются от планет земной группы. Пояс Койпера, расположенный за планетой Нептун, а следом за ним облако Орта завершают нашу Солнечную систему.

Таким образом, расположение Земли в Солнечной системе соответствует всем параметрам Сферы Дайсона. Она получает достаточное количество тепла от Солнца, да и расположение ее между Солнцем и большими планетами бережет от многих космических проблем. Недавнее падение кометы Шумейкеров-Леви на Юпитер подтверждение этому. На сегодняшний день открыто более 200 планетных систем и нигде мы не наблюдаем такого распределения планет. Как правило, в открытых системах, около звезды располагаются планеты гиганты.

Значит ли, что наша Солнечная система уникальна?

Или может быть она кем-то создана искусственно?

С. Лем в полемике со И. Шкловским обратил внимание на ряд трудностей, с которыми мы сталкиваемся в попытках обнаружить "космическое чудо". Первая трудность состоит в том, что мы можем рассчитывать только на такие проявления ВЦ, которые включены в её нормальную деятельность. Цивилизация не станет "играть со звёздами" для забавы; например, превращать их в сверхновые только для того, чтобы "было, на что посмотреть" (или ради показа другим добавим мы). Вторая трудность состоит в том, что мы не знаем звёздной технологии, поэтому нам трудно отличить в Космосе искусственное от естественного.

В  мифах и сказаниях разных  народов говорится о полетах человека в космическое пространство. Из истории мы знаем, что человечество претерпело много катастроф, которые приводили к гибели большого количества людей. Каждый раз жизнь возрождалась вновь, совершенствуясь, ускоряя процесс развития человека.

Обладали ли жители Атлантиды технологиями, способными преобразовать нашу Солнечную систему, мы не знаем, но существуют многочисленные предания о богах и героях умевших передвигаться по воздуху на крылатых колесницах «выше царства ветров». Таоисты упоминают о «совершенном человеке», посетившем другие планеты и почерпнувшем там мудрости и знаний. «Книга Еноха» (раннехристианская апокрифическая книга) рассказывает, как Енох был взят на какое-то время на некие земли, лежащие в небе. Там ему преподавали основы астрономических знаний: порядок движения Солнца, лунный календарь, фазы и движение Луны. Знания эти были преподаны Еноху с тем, чтобы, вернувшись, он сообщил их на Земле людям.

В нашей Солнечной системе планеты расположены в соответствии с законом Тициуса-Боде, даже спутники больших планет подчиняются ему. Но ни в одной, открытой нами, планетной системе закон Тициуса –Боде  не действует.

Правило Тициуса – Боде:

	а = 0,1∙(3∙2n–2 + 4) а.е.,


где n = 1 для Меркурия, 2 для Венеры, 3 для Земли и так далее.

Может быть, мы, действительно, живем в неком «заповеднике» построенном для нас. В данном случае мы переходим в область фантазии, а не науки.

Сегодня мы знаем, что наша Метагалактика состоит из «темной материи», «темной энергии» на 97%, а видимое барионное вещество составляет 3 %.Существует определенный цикл развития, возможно на определенном витке Разум достиг такого развития, что смог преобразовать не только отдельные звезды, а научился создавать целые звездные системы. Размышляя подобным образом, мы очень близко подходим к теории «божественного» происхождения Человека.
10. Преобразование человека.
Что же будет происходить с Человеком? Как повлияет на него длительное пребывание в замкнутом пространстве? Как будет протекать эволюция Человека, который останется на Земле? В предыдущей своей работе «Жизнь основа развития Вселенной» я определил, что дальнейшая эволюция  Homo Sapiens будет протекать по основным направлениям:

1. "Реабилитация" - ликвидация болезней, исправление дефектов генетического кода, биохимическая стимуляция и т. д.

2. "Компьютеризация" - создание искусственных органов, человеко-машинных систем, взаимосвязи человек-компьютер, сомышление с машиной, новые формы обучения и др.

3. "Модернизация" - приспособление человека к жизни в другой среде, вплоть до создания автотрофных существ.

Перечисленные выше астроинженерные сооружения, безусловно, приведут к изменению Человека находящегося в них. Длительное пребывание в космическом пространстве, в искусственно созданном сооружении,  потребует от человека  приобретения иных качеств. Если будет необходима операция, то вероятно, потребуется замена поврежденных органов на искусственные, т.е. произойдет «компьютеризация» человека. Пребывание в космосе изменит и питание человека.

Космическая экспансия человечества наталкивается на проблему колонизации планет, пригодными для жизни в Солнечной системе являются Венера, Марс и, возможно, Луна и другие крупнейшие планетоиды. "Переделки" планет займут десятки или даже сотни тысяч лет. Родившиеся на Луне и Марсе жить и даже посещать Землю не смогут, поскольку их костно-мышечный аппарат сформируется в условиях пониженной гравитации. 

Что легче: полностью или хотя бы частично менять основные физико-химические характеристики космических тел или искусственно создать новый вид разумных существ, способных обитать на поверхности данного космического тела без его существенной переделки? 

Ученые допускают

- периодическую перестройку индивидуальных качеств личности и ее внешнего вида; программируемое переформирование в соответствии с интересами и запросами личности и требованиями общества;

- конструирование синтетической личности;

- объединение 2-х и более личностей в одном теле; распространение личностного потенциала на 2 и более тела. 

Предпосылки и пути к осуществлению этих задач уже разрабатываются.

10.1. Биосфера, ноосфера по  Вернадскому.
По В.И. Вернадскому, наша планета и Космос представляются ныне как единая система, в которой жизнь, живое существо связывают в единое целое процессы, протекающие на Земле с процессами космического характера.

Согласно его оценкам, на протяжении всей истории Земли количество живого вещества в биосфере было практически постоянным. Он говорил, что воздействие человека на природу растет столь быстро, что он превратится в основную геологическую силу и должен будет принять на себя ответственность за будущее развитие природы. Биосфера перейдет однажды в ноосферу – сферу Разума. Произойдет великое объединение, в результате которого развитие планеты сделается направленным, направляемым силой.

Разума Ноосфера – это новое, эволюционное состояние биосферы, при котором разумная деятельность человека становится решающим фактором ее развития.

Термин Ноосфера предложил французский исследователь Э. Леруа.

Условия, необходимые для становления и существования ноосферы.

1. Заселение человеком всей планеты.

2. Резкое преобразование средств связи и обмена между странами.

В настоящее время существует достаточно много средств связи – радио, телевидение, электронная почта, сеть «Интернет», сотовая связь и др.

3. Усиление связей, в том числе политических, между всеми государствами Земли.

Это условие можно считать если не выполненным, то выполняющимся.

4. Преобладание геологической роли человека над другими геологическими процессами, протекающими в биосфере.

Человеческая деятельность изменила состав речных и морских вод, влияет на сохранность озонового слоя Земли, поэтому человечество можно считать мощным геологическим фактором.

5. Расширение границ биосферы и выход человека в космос.

6. Открытие новых источников энергии.

В данное время используется в мирных целях энергия атомного распада, а также проводятся исследования по получению энергии управляемого термоядерного синтеза, для чего применяются атомы легких химических элементов – водорода и гелия.

7. Равенство людей всех рас и религий.

8. Увеличение роли народных масс в решении вопросов внешней и внутренней политики.

9. Свобода научной мысли и научного поиска от давления религиозных, философских и политических настроений и создание в общественном и государственном строе условий, благоприятных для свободной и научной мысли.

10. Подъем благосостояния трудящихся. Создание реальной возможности не допустить недоедания, голода, нищеты и ослабление влияния болезней.

11. Разумное преобразование первичной природы Земли с целью сделать ее способной удовлетворить все материальные, эстетические и духовные потребности численно возрастающего населения.

12. Исключение войн из жизни общества.

Таким образом, мы видим, что налицо почти все те конкретные признаки, на которые указывал В.И. Вернадский, позволяющие отличить ноосферу от существовавших ранее состояний биосферы. Согласно его высказываниям, ноосфера – это качественно новая форма организованности, возникающая при взаимодействии природы и общества.

Таким образом, ноосфера – это биосфера, преобразованная людьми соответственно познанным и практически освоенным законом ее строения и развития. Главная особенность биосферы, которая обязательно должна быть воспроизведена человеком в процессе преобразования в ноосферу, В.И.Вернадский видел в определенной направленности обменных процессов между всеми явлениями на земной поверхности с окружающим Космосом.

Данные современных астрономических наблюдений подтверждают возможность возникновения и широкого распространения биосфер в планетных системах звезд классов А0-К5 не только в нашей Галактике, но и, вероятно, у всех подобных звезд в других галактиках. Большое разнообразие физических условий на планетах земной группы, различных звезд, может привести к появлению разнообразных, в том числе непохожих на земные, форм высокоорганизованной материи.

Главной функцией биосферы является ее адаптивно-адаптирующая деятельность: органический мир не только приспосабливается к среде обитания, но и изменяет внешние условия, приспосабливая их к себе.

Закономерным этапом эволюции живых организмов становится появление разумных существ и преобразование биосферы в ноосферу - глобальную сферу разума как высшую стадию развития биосферы. 

10.2. Автотрофный человек

На Земле, в природе, существует мощная сила, способная изменить лицо планеты, она носит космический характер. Эта сила есть разум человека. Человек является лишь частью жизни – “живого вещества” – единства всех существующих живых организмов. Человек неразрывно связан со всем живым веществом, со всеми животными, рыбами, птицами и т.д. И связан с ними благодаря питанию. Зависимость человека от живого целого на планете благодаря его потребности в еде определяет всё его бытие. И в настоящее время основной стимул его жизни – неизбежность и возможность строить и поддерживать своё существование и неприкосновенность тела только убийством и поеданием других организмов или продуктов их жизни. 
Проблемы питания и производства должны быть пересмотрены. 

Зелёные растения сами могут вырабатывать пищу, необходимую для их жизни, они заимствуют газы и водные растворы из окружающей среды и сами строят бесчисленные азотистые и углеродные соединения - немецкий физиолог В. Пфеффер назвал эти организмы автотрофными, потому что они в своём питании ни от кого не зависят. Гетеротрофные — организмы, которые в своём питании зависят от наличия других живых существ, пользуются их химическими продуктами. Ещё есть зелёные организмы, питание которых разнородно: например, паразиты питаются, эксплуатируя другие организмы. Это многочисленные в природе существа – миксотрофные организмы.

Весь мир, всё человечество планеты существует только благодаря биохимической работе зелёных растений, их врождённой способности превращать солнечную энергию в химическую
В.И. Вернадский, рассуждая о синтезе пищи считал, что синтез, как только будет открыт, коренным образом изменит будущее человека

В настоящее время начали широко использовать модифицированные продукты питания, но исследования показали, что они не всегда положительно сказываются на здоровье человека. Пока это только первые шаги, но в будущем при полетах на большие расстояния применение модифицированных продуктов будет необходимо.
В последнее  время набирает силу идея вегетарианства и их  число увеличивается. У мам-вегетарианок рождаются дети, которые если и употребляют пищу животного происхождения, то лишь в незначительных количествах. 

Человек вступает в эпоху вегетарианства, отказываясь от использования всех живых существ, кроме растений. 

Идея автотрофного человечества станет вполне реальной и даст человеку развернуть удивительные возможности его вековых духовных стремлений (и даже внешний облик человека изменится). Автотрофность откроет пути лучшей жизни.

Н.Ф. Федоров считал, что человек будущего – существо автотрофное, т.е. питающееся не органическими веществами. При помощи Солнечного луча он научится выстраивать свой организм. Это принципиально новый энергоинформационный способ обмена человека с окружающей средой.

Нанотехнология ставит задачу проектирования и конструирования из атомов и молекул сложных биологических и технических систем.

Роберт Хубер (лауреат Нобелевской премии 1988 г. по биохимии) считает важнейшей проблемой будущего "сборку",  "монтаж"  из атомов и молекул белков. Нанотехнология – это важнейший шаг к созданию автотрофного человека.
10.3. Лучистый человек Циолковского.

По мнению К.Э. Циолковского, в ходе эволюции материя породила человека, чтобы не только двигаться к высшему уровню своего развития, но и при помощи человека познавать себя.

Космическое бытие человечества проходит, по К.Э. Циолковскому, четыре основные эры: эра рождения, которая вскоре наступит и будет длиться несколько миллиардов лет; эра становления — эра расселения человечества по всему космосу, ее длительность равна сотням миллиардов лет (о чем говорилось выше); эра расцвета человечества, длящаяся тоже сотни миллиардов лет, и терминальная эра порядка десятков миллиардов лет, когда человечество найдет ответ на вопрос: зачем? и из корпускулярной, вещественной формы существования перейдет в волновую, «лучистую» форму бытия. Затем через многие миллиарды лет лучевая эра космоса сменится корпускулярной, но уже более высокого уровня, и опять начнется тот же цикл: возникнут туманности, звезды и планеты, в ходе эволюции появится человек более современный, чем в предыдущем цикле круговорота космоса. Пройдя через все высокие эры, человечество снова перейдет в лучевое состояние тоже более высокого уровня. Смена этих космических цик​лов будет продолжаться до тех пор, пока не появится «сверхновый» человек, который благодаря абсолютному всезнанию достигнет состояния сознания, считающегося прерогативой богов. В результате космос будет представлять собой великое совершенство.
Это значит, что жизнь и человек, появившиеся на Земле в результате спонтанного зарождения из предбиологических органических соединений, неразрывно связаны с космическими процессами усложнения материи.

11. Выводы.

Британские ученые убеждены, что человечество достигнет своего расцвета в 3000  году.
Газета «Сан»(The Sun).описывает так будущее человека «… средний рост людей приблизится к двум метрам, а продолжительность жизни к 120  годам. Однако из-за сильной зависимости от технологий жители планеты станут слабее и будут чаще болеть. Исчезнет понятие расы, так как кожа у всех станет с коричневым оттенком. Мужчины будут обладать спортивной фигурой и угловатой челюстью, а женщины — нежной кожей и чистыми глазами, Но после этого начнется упадок. Через десять тысяч лет люди почти перестанут общаться, а челюсть в современном виде исчезнет, так как пищу не нужно будет пережевывать. Спустя сто тысяч лет человечество и вовсе разделится на две группы: элиту высокого роста и генетических «плебеев» с асимметричным лицом».
Не веселое будущее, я не согласен с данными утверждениями. Если Человек шагнет в Космос, он, безусловно,  начнет меняться, но не деградировать. Находясь вне  притяжения Земли, он приобретет новые качества. Например, пловцы, достающие жемчуг с морских глубин, могут длительное время находиться под водой, задерживая дыхание
Хочется верить, что Человечество пойдет  по пути прогресса, преобразования, создавая космические поселения вокруг Земли, на планетах Солнечной системы, путешествуя и изучая дальний Космос.
На повестке дня стоят планы строительства на Луне долговременных станций, полет на Марс, Венеру. Строительство на околоземной орбите Международной космической станции идет полным ходом.  Уже сегодня человечество не может обойтись без  спутников связи, телекоммуникаций. Человек вышел в космическое пространство и постепенно начал его осваивать. На очереди планеты Солнечной системы.
Мне представляется более вероятным строительство различных астроинженерных поселений в космосе.  Вариант с «кочующей» цивилизацией наиболее предпочтителен.

Существует теория перемещения в космическом пространстве вместе со своей планетой. Когда наше Солнце начнет остывать, будем надеяться, что к тому времени человечество не исчезнет, а будет на высоком технологическом уровне и сможет переместить Землю на другую орбиту, а затем дальше в Космос. Наша цивилизация станет «кочующей». Находясь внутри планеты, мы будем защищены  от пролетающих мимо метеоритов и других небесных тел земной корой. К тому времени изменится и сам человек и полет в космическом пространстве для него не станет тяжелым испытанием. Переход к автотрофному человеку уже начался и этот процесс уже не остановить.
. 
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